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Suhrn

Tento dokument predstavuje spravu o projekte realizovanom v rdmci zmluvy REFORM/2021/0P/0006 Lot 1 -
TSIC-RoC-20036, ktorej ciefom je podporit reviziu a aktualizaciu Narodnej adaptaénej stratégie (NAS) pre
Slovensko (CAST 1). CAST 2 obsahuje podrobné informaéné listy o adaptaénych opatreniach na aktualiziciu a
dalsie rozpracovanie Narodného akéného planu (NAP). Oba dokumenty su vypracované s vyuZitim Nastroja
technickej podpory Eurdpskej komisie. Planovana revizia odraza zavazok Slovenska aktivne riesit stupriujice sa
dosledky zmeny klimy, a to prostrednictvom na buduicnost zameranej a na dékazoch zaloZzenej narodnej
stratégie, ktora ma byt v stlade s cielmi EU v oblasti adaptacie na zmenu klimy. Tato sprava poskytuje
podklady pre reviziu NAS, vypracovanej na obdobie 2026 - 2040 a navrhnutej tak, aby jej Struktira umoznovala
pravidelnu aktualizaciu, ¢im sa docieli jej trvala relevantnost a zosuladenie s vyvojom vedeckych poznatkov,
socialno-ekonomickym vyvojom a eurdpskymi politikami.

V Uvode tejto spravy (kapitola 2) si uvedené dévody revizie NAS, politické suvislosti a organy zodpovedné za
jej vypracovanie a implementaciu. Vysvetluje sa tu, ako by budtca stratégia mohla nadviazat na
predchadzajuce snahy - napriklad na NAS z roku 2014, jej aktualizaciu z roku 2018 a NAP z roku 2021 - a ako
mbZze reagovat na naliehavu potrebu systémovejsieho, inkluzivnejsieho a Géinnejsieho planovania adaptacie na
zmenu klimy na Slovensku. Do procesu vypracovania tejto spravy boli zapojené zainteresované subjekty na
narodnej, regiondlnej a miestnej Urovni, ¢im sa zabezpedili relevantnost, zodpovednost a realizovatelnost prac.

Kapitola 3 predstavuje analyticky zaklad stratégie prostrednictvom zhrnutia komplexného Posudenia
klimatickej zranitelnosti a klimatickych rizik' ktoré bolo vykonané v rémci tejto zmluvy a ktoré vychédza z
najnovsich vedeckych poznatkov a Udajov. Tento dokument uvadza, ako sa za posledné storocie klima
Slovenska zmenila, a podla viacerych scenarov projektuje dalSie zmeny, vratane zvysenia priemernych tepl6t,
¢astejsich vin horucav, vydatnych zrazok, sucha a dalsich stvisiacich vplyvov na dostupnost vody, biodiverzitu,
infrastrukturu a verejné zdravie. Postdenie rizik podla scenara nezmeneného vyvoja (business-as-usual
scenario) poukazuje na zranitelnost vietkych sektorov, ¢im sa zdérazfiuje naliehavost okamzitého a
koordinovaného Usilia prispdsobit sa zmene klimy. V tejto kapitole sa hodnoti aj pokrok dosiahnuty v ramci
predchadzajucich NAS a NAP, pricom sa identifikuju dosiahnuté vysledky, ako aj kritické nedostatky v
implementacii.

Na zaklade tejto analyzy kapitola 4 predstavuje potenciadlne strategické jadro aktualizovanej NAS. Navrhuje
Viziu do roku 2050, ktord sa zameriava na budovanie odolného Slovenska, kde prirodné ekosystémy budu
chranené, komunity a podniky budd mat moznost prispdsobit sa a hospodarstvo zostane klimaticky inovativne
ainteligentné. Na realizaciu tejto vizie je definovanych pét strategickych cielov, ktoré sa zaoberaju zdravim
ekosystémov, hospodarskym rozvojom odolnym voci zmene klimy, adaptdciou infrastruktury,
informovanostou verejnosti, kapacitami a efektivnym riadenim. KaZdy ciel je prepojeny so strategickymi
smermi pre jednotlivé sektory a so Sirokou skalou adaptacnych opatreni. Opatrenia su navrhnuté v 15
sektoroch zoskupenych do piatich tematickych klastrov: Biohospodarstvo, Hospodarstvo, Bezpecnost a
blahobyt, Zastavané prostredie a priestorové pldnovanie a Prierezové aspekty. Pre kazdy z klastrov a
prislusnych sektorov sa v kapitole 4 uvadza suhrn navrhovanych adaptacnych opatreni vratane multikriterialnej
analyzy (MCA). Po nej nasleduje matica prierezovej MCA a odporucania pre medzisektorové aj sektorové
riadenie rizik s ciefom vyhnut sa po¢as implementacie moznym neziaducim tGc¢inkom. V kapitole sa dalej
uvadzaju implementacné opatrenia vratane ¢asového harmonogramu, kompetencii jednotlivych instittcii a
mechanizmov financovania, ktoré zahffiaju vnutrostatne zdroje, zdroje EU a stikromné zdroje. Délezité je, e
na sledovanie pokroku a z potreby buducich revizii sa navrhuje spolahlivy RAmec monitorovania, hodnotenia a
ucenia (MEL).

Kapitola 4 (¢ast 2: Informa¢né listy) dopltia spravu NAS o podrobné sektorové informaéné listy, ktoré
poskytuju hibkové hodnotenia a prispdsobené adaptaéné postupy pre kazdy sektor a prierezové aspekty.
Kazdy informacny list sumarizuje rizika Specifické pre dané odvetvie, strategické odpovede, zodpovednych
aktérov a prepojenia na narodné politické ramce aj ramce EU.

1 K dispozicii online. Pozri Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia.
Deliverable 2.3: Climate Risk and Vulnerability Assessment Slovakia. https://klima-adapt.sk/dokument/f/revision-and-update-of-the-
national-strategy-on-adaptation-to-climate-change-in-slovakia..pdf.
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V prilohach su uvedené podporné materidly, ako napriklad komplexny zoznam klucovych sektorovych rizik
(priloha 1), slovnik kld¢ovych pojmov (priloha 2), financné odhady celkovej implementacie revidovanej NAS
(priloha 3), subor ukazovatelov pre MEL (priloha 4) a referencie (priloha 5).

Cielom tejto spravy je podporit koherentny, integrovany a medzisektorovy pristup, a to v sulade s
osved¢enymi postupmi v celej Eurépe. Snazi sa zniZit zranitelnost, zvysit odolnost a zabezpetit spravodlivi a
inkluzivhu adaptaéni transformaciu na vedeckych zakladoch, ktora sa bude riadit na zéklade vstupov
zainteresovanych subjektov a bude sa udrziavat prostrednictvom ucinného riadenia a financovania.

Poznamka pre Citatela: V tejto sprdve sa pouzivaju skratky D1.X. Skratka D oznacuje slovo deliverable
(bezprostredny vystup).
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CAST 1: Revizia a aktualizacia Narodnej adaptacéne;j
stratégie (NAS) pre Slovensko

1. Uvod

Koncom roka 2023 spustila Eurdpska komisia projekt technickej podpory , Revizia a aktualizacia Narodnej
stratégie adaptacie na zmenu klimy na Cypre a na Slovensku“. Realizaciou tejto prace bolo poverené
konzorcium medzinarodnych a miestnych expertov - Trinomics, AARC, alpS Consult, Fresh Thoughts a KR,
pricom projekt sa realizuje v Uzkej koordindcii a po dohode s Ministerstvom Zivotného prostredia SR.

V prvej faze projektu sa analyzoval su¢asny stav politik a rdmca riadenia v oblasti adaptacie na zmenu klimy a
navrhol sa plan zapojenia zainteresovanych ssubjektov. Druha faza projektu doplnila tuto pracu o posudenie
klimatickych rizik a klimatickej zranitefnosti (CRVA). Predkladand sprava vychadza z predchdadzajucich dvoch faz
s cielom vytvorit revidovanu Stratégiu adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy.

1.1. Zakladné informacie o stratégii

»,Revizia a aktualizacia Narodnej stratégie adaptacie na zmenu klimy na Slovensku“ je reviziou existujucej
narodnej stratégie adaptacie na zmenu klimy a akéného planu. Za predpokladu, Ze revidovana NAS bude
schvalena do konca roka 2025, je €asovym horizontom revidovanej a aktualizovanej Narodnej stratégie
adaptacie na zmenu klimy (NAS) obdobie platnosti 2026 - 2040. Dalsia revizia stratégie bude vychadzat zo
systému monitorovania, hodnotenia a u€enia ako aj reportovania pokroku, ktoré sa ma uskutocnit v rokoch
2039/2040. Revizia by mala reflektovat pripadny novy klimaticky a socidlno-ekonomicky vyvoj. Okrem toho by
mala byt v stlade s ¢asovym harmonogramom revizii planov manazmentov povodi a planov manazmentov
povodriovych rizik, aby tak do nej mohli byt zapracované pripadné skusenosti z ich implementacie.

Stratégia je Struktirovana do 15 sektorov, ktoré su usporiadané do Styroch sektorovych klastrov -
Biohospodarstvo, Hospodarstvo, Bezpecnost a blahobyt, Zastavané prostredie a priestorové planovanie,
pricom obsahom piateho klastra su prierezové aspekty - mestské oblasti, socialne otazky, vzdelavanie a
spoloénost, vyskum, sprava (governance) ako aj regionalna a cezhrani¢na spolupraca (viac informacii najdete v
Casti 1.5). Napriek tejto klastrovej Strukture existuje medzi jednotlivymi sektormi pomerne vela vzajomnych
vizieb. Cinnosti v jednom sektore mézu viest k prinosom v inych sektoroch.

1.2. Kontext stratégie a planu

Slovensko pripravilo a realizuje rézne opatrenia na podporu adaptécie na zmenu klimy. Ako ¢lensky $tat EU ich
vypracovalo v rdmci legislativneho ramca EU. Zarover, napriek globalnym zéviazkom dohodnutym v ramci
Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (UNFCCC), zmena klimy nevykazuje Ziadne znamky spomalenia a
nadalej predstavuje najvyznamnejsie riziko pre ludi, ekonomiku a prirodu. Preto je velmi ddleZité zabezpedit,
aby adaptacné opatrenia aj nadalej ostali v platnosti a aby sa este zlepsili, pripadne prepracovali tak, aby
reagovali na tieto stupnujuce sa hrozby.

Slovensko preukdzalo zavizok aktivne rozvijat opatrenia na prispdsobenie sa zmene klimy. V roku 2014
krajina prijala Stratégiu adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé ddsledky zmeny klimy?. Na tomto
zéklade krajina v roku 2018 predstavila Stratégiu adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy - aktualizaciu3.
V roku 2021 bol prijaty Akény plan pre implementaciu narodnej stratégie (NAP), ktory je v sulade s globalnym
programom v oblasti zmeny klimy a zavazkami EU*.

2 Ministerstvo Zivotného prostredia SR. (2014). Stratégia adaptécie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy.
https://climate-laws.org/documents/strategy-of-adaptation-of-the-slovak-republic-to-the-unfavorable-consequences-of-climate-

change 55de?id=national-adaptation-strategy-resolution-of-the-slovak-government-no-148-2014 05e4 (k dispozicii v slovencine).

3 Ministerstvo Zivotného prostredia SR. (2018). Stratégia adaptécie na zmenu klimy. https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-
klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdfhttps://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-
zmenu-klimy-aktualizacia.pdf (k dispozicii v slovencine).

4 Ministerstvo Zivotného prostredia SR. (2021). Akény plan pre implementéciu Stratégie adaptdacie SR na zmenu klimy.
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/akcny-plan-implementaciu-nas.pdfhttps://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-
zmeny-klimy/akcny-plan-implementaciu-nas.pdf (k dispozicii v slovenéine).
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Meniaca sa klima a extrémne vykyvy poéasia éoraz viac ohrozuju aj eurépsku hospodarsku bezpeénost.
Podla kompasu konkurencieschopnosti EU®, EU a ¢lenské $taty musia preto zvysit svoju odolnost a
pripravenost, pravidelne aktualizovat hodnotenia klimatickych rizik a uz vo faze projektovej pripravy zvysovat
odolnost kritickej infradtruktiry. Medzi moznosti ochrany hospodarstva a spoloénosti v EU pred najhorsimi
prirodnymi katastrofami, ako st povodne, such3, lesné poZiare a burky, ktoré ohrozuju dodévatelské retazce
a vyrobné lokality, patri aj zaclenenie klimatickej odolnosti do planovania miest, zavadzanie rieSeni zaloZenych
na prirode, rozvoj prirodnych kreditov a adaptacné opatrenia v polnohospodarstve pri zachovani potravinovej
bezpecnosti. Na tento Ucel bude predloZzeny Eurépsky plan adaptacie na zmenu klimy.

V stlade s novou adaptacnou stratégiou EU® by planovanie adaptaénych opatreni v élenskych $tatoch EU malo
zabezpedit, aby sa politické cykly zameriavali na inteligentnejsiu, rychlejSiu a systémovejsiu adaptaciu a
zaroven podporovali medzinarodné opatrenia v oblasti odolnosti vo¢i zmene klimy. Zahfna to Strukturovany
proces, vratane pripravy, hodnotenia klimatickych rizik a zranitelnosti, identifikacie a hodnotenia moznosti
adaptacie, implementécie a priebezného hodnotenia opatreni s ciefom zabezpedit ich relevantnost a G¢innost
v danom Case. V reakcii na tento imperativ sa Slovensko rozhodlo zrevidovat svoju Narodnu stratégiu
adaptécie na zmenu klimy (NAS) a Akény plan (NAP), aby ich lepsie zosuladilo s legislativou EU.

V stlade s pristupom EU k za¢lefiovaniu adaptécie na zmenu klimy do sektorovych politik Slovensko
implementovalo prislusné poZiadavky do svojich ndrodnych politik s cielom zvysit odolnost a prispdsobit sa
meniacim sa klimatickym podmienkam. Okrem Narodnej stratégie adaptédcie na zmenu klimy (NAS)” a Akéného
planu (NAP)8, existuje niekolko daldich ndrodnych strategickych dokumentov, ktoré su déleZité pre klimaticku
odolnost a adaptaciu na zmenu klimy.? UpIny zoznam najdete v sprave o bezprostrednom vystupe (deliverable)
2.2 tohto projektu.*®

Okrem toho bola v rdmci tohto projektu vykonana analyza rozdielov s ciefom posudit sulad slovenskych politik
relevantnych pre adaptaciu na zmenu klimy so si¢asnym ramcom EU. V tabulke 1 niziie je tato analyza
uvedena vo farebne odliSenom formate, kde zelena farba vyjadruje sulad, cervena farba vyjadruje nesulad s
politikami EU, ktoré su v platnosti dlhsie ako jeden rok, zatial ¢o ZIta farba oznaduje nesulad s politikami, ktoré
boli prijaté neddvno alebo sa este len maju implementovat.

Tabulka 1: Analyza slovenskych adaptacnych politik a sucasného rémca EU

Politika EU Sulad Politika na Slovensku

Slovensko pripravuje navrh klimatického zakona, ktory ma pravne zakotvit
ciel dosiahnut klimatickd neutralitu. Ciefom revidovaného navrhu
aktualizovaného NECP z aprila roku 2025 je tieZ potvrdit zavazok Slovenska
dosiahnut ciel klimatickej neutrality.

Pravo EU v oblasti klimy

NECP v plnej miere neodraza zvySené ambicie uvedené v nariadeni o
. LULUCF. V sucasnosti prebieha legislativny proces navrhu zakona o
krajinnom planovani (LP/2023/519)

Nariadenie LULUCF

Spolo¢na polnohospodarska politika ‘ Slovensko ma vypracovany strategicky plan CAP na roky 2023-2027.

Implementdciu na narodnej Urovni stanovuje Narodny lesnicky program
Stratégia lesného hospodarstva 2030 (NLP) Slovenskej republiky 2025-2030 (zverejneny vo februari 2024). EK
vsak uviedla, Ze podla jej posudenia existuju urcité nedostatky v navrhu

5 https://commission.europa.eu/document/download/10017eb1-4722-4333-add2-e0ed18105a34 en

6 European Commission. (2021). The new EU Strategy on Adaptation to Climate Change. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=COM:2021:82:FIN.

7 Ministerstvo Zivotného prostredia SR. (2018). Stratégia adaptacie na zmenu klimy. https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-
klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf (k dispozicii v slovencine).

8 Ministerstvo Zivotného prostredia SR. (2021). Akény plan pre implementéciu Stratégie adaptdacie SR na zmenu klimy.
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/akcny-plan-implementaciu-nas.pdf (k dispozicii v slovencine).

° Patria medzi ne dokumenty ako Narodny lesnicky program Slovenskej republiky 2025-2030 (k dispozicii na:
https://www.mpsr.sk/aktualne/oznamenie-o-strategickom-dokumente-narodny-lesnicky-program-sr-2025-2030/19074/), Akény plan na
rieSenie désledkov sucha a nedostatku vody (k dispozicii na: https://www.minzp.sk/voda/koncepcne-dokumenty/h2odnota-je-voda-akcny-
plan-riesenie-dosledkov-sucha-nedostatku-vody.html), Plan obnovy a odolnosti Slovenska (k dispozicii na:
https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/28317/1), a Koncepcia vodnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
(k dispozicii na: https://www.minzp.sk/voda/koncepcne-dokumenty/koncepcia-vodnej-politiky-roky-2021-2030-vyhladom-do-roku-
2050.html).

10 K dispozicii aj online. Pozri Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia.
Deliverable 2.2: Report on the state of play of the climate adaptation policies and governance framework and proposal for a stakeholder
engagement plan — Final Report. https://www.klima-adapt.sk/cms/documents/2024/state-of-play 67330086d1201.pdf.
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Politika EU Sulad Politika na Slovensku

aktualizovaného Narodného energetického a klimatického planu
Slovenska.

Ochrana biodiverzity je zahrnuta v niektorych klti¢ovych strategickych
Stratégia v oblasti biodiverzity 2030 dokumentoch Slovenska. Nova Narodnd stratégia ochrany biodiverzity a
akény plan do roku 2030 (NSOBAP) sa vsak stale pripravuju.

Ramcové smernica o vodéch (WFD) . V'p|'atn05tl je Koncepcia vodnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 s
vyhladom do roku 2050.
Spolocna rybarska politika Implementdcia stale prebieha.

Smernica o energetickej hospodarnosti Smernica EPBD sa na Slovensku riadne Implementuje, aviak vzhladom na
budov (EPBD) nedavny vyvoj bola v aprili 2024 prijata revizia s predpokladanou
transpoziciou do konca maja 2026.

Slovensko sa plne zucastriuje na systéme EU ETS a vytvorilo potrebny
pravny a instituciondlny rdmec na spravovanie kvét, monitorovanie emisii a
zabezpecenie suladu (zdkon ¢. 414/2012 Z. z. o obchodovani s emisnymi

:gt)em obchodovania s emisiami EU (EU . kvétami, aktualizovany o §tvrtd fazu EU ETS (2021 - 2030), vrétane
ustanoveni o obchodovani s kvotami formou aukcii a monitorovani emisii).
Systém pokryva klticové odvetvia, ako su energetika a velké priemyselné
zariadenia.

Nariadenie o riadeni energetickej tnie a Zahrnuté v NECP; prispevok k celkovému cielu EU v oblasti obnovitelnych

opatreni v oblasti klimy zdrojov energie vsak nedosahuje ciel stanoveny v nariadeni o riadeni.

Slovensko transponovalo klticové aspekty EED do narodného prava,
vratane energetickych auditov pre velké podniky, zavedenia schémy
Smernica o energetickej efektivnosti . dosahovania povinnosti energetickej efektivnosti a cielov obnovy verejnych
(EED) budov (zakon ¢. 143/2024, ktorym sa meni a dopiiia zékon & 321/2014 Z. z.
o energetickej efektivnosti, zamerany na aktualizované ciele a opatrenia
energetickej efektivnosti).

Slovensko dosiahlo pokrok pri zvySovani podielu obnovitelnych zdrojov
energie v energetickom mixe, najma v oblasti bioenergie a vodnej energie.
VyuZzivanie biomasy sa zvysuje, ale jej potencial je obmedzeny a vyZaduje si
pokrok pri dodrziavani kritérii udrzatelnosti. Zavadzanie soldrnej a veternej
energie je pomalé z dovodu problémov s povoleniami, obmedzenim siete a
obmedzenymi stimulmi. Od krajiny sa teraz vyZaduje, aby prispela k ciefom
EU 42,5 % (s ambiciou 45 %) podielu energie z obnovitelnych zdrojov do
roku 2030 v rdmci RED Il (zdkon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych
zdrojov energie a vysokoucinnej kombinovanej vyroby transponoval
pbévodnu smernicu RED (2009/28/ES) a neskdr bol novelizovany tak, aby
zohladiioval ustanovenia smernice RED Il (2018/2001/EU), vratane
potvrdeni o povode, pristupu do siete a podpornych schém. Ocakavaju sa
alebo prebiehaju priebezné legislativne zmeny s cielom zabezpedit Gplnd
transpoziciu RED IIl (smernica (EU) 2023/2413), ktorou sa zvy3uje ciel EU v
oblasti energie z obnovitelnych zdrojov do roku 2030). Podla
aktualizovaného slovenského NECP je narodny ciel pre OZE na rok 2030

Smernica o obnovitel'nych zdrojoch
energie (RED I/11/1l)

25%.

Stratégia pre udrzatelnu a inteligentnu - ey e L -
. .g P 6 . Realizuje sa rad kltcovych iniciativ na zabezpecenie implementacie.

mobilitu
Smernica o vykazovani informacii a . Transpozicia CSRD bola dokoncena v polovici roka 2024 spolu s
udrzatelnosti podnikov (CSRD) novelizaciou zakona o uctovnictve.
Smernica o odolnosti kritickych Transpozicia do narodnej legislativy sa oneskoruje, ale o¢akava sa v roku
subjektov 2025.

11 EC (2023) COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT Assessment of the draft updated National Energy and Climate Plan of Slovakia
Accompanying the document- COMMISSION RECOMMENDATION on the draft updated integrated national energy and climate plan of
Slovakia covering the period 2021-2030 and on the consistency of Slovakia's measures with the Union’s climate-neutrality objective and
with ensuring progress on adaptation. https://commission.europa.eu/publications/commission-recommendation-assessment-swd-and-
factsheet-draft-updated-national-energy-and-climate-3 en.
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Politika EU Sulad Politika na Slovensku

Zéakon €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodrfiami sa zaoberd hodnotenim a
. manaZmentom povodriovych rizik. Plan manaZmentu povodiovych rizik
(2022-2027) - predbezné hodnotenie povodiovych rizik je ukoncené.

Smernica o povodniach

Ocakava sa transpozicia navrhovanej smernice EU o monitorovani a

Stratégia EU v oblasti pody odolnosti pddy do narodnej legislativy.

1.3. Zodpovedné organy

Vyvoj a implementaciu Narodnej adaptacnej stratégie (NAS) koordinuje Ministerstvo Zivotného prostredia SR v
spolupraci s uz vytvorenou pracovnou skupinou pre adaptaciu, v ktorej su zastupcovia z narodnej a regionalnej
urovne riadenia. Zatial ¢o celkova zodpovednost za implementaciu NAS je v rukdch ministerstva Zivotného
prostredia, sprievodny sthrn sektorovych opatreni (pozri CAST 2 Informaéné listy) dalej uréuje konkrétne
kompetentné ministerstva a organy zodpovedné za implementaciu jednotlivych uvedenych opatreni.
Konkrétne institucie, ktoré budd podporovat MZP SR pri realizacii opatreni NAS v ramci jednotlivych klastrov a
sektorov, su rieSené v kapitole 3.3 a sektorovych informacnych listoch v kapitole 4.

1.4. Cielové skupiny

Tato revidovana NAS sa zameria na obyvatelov Slovenska a jej cielom je usmernit a podporit Siroku $kalu
zainteresovanych subjektov pri budovani krajiny odolnej voc¢i zmene klimy. Jej cielovou skupinou su:

e Verejna sprava: Verejnd sprava od narodnej po miestnu tGroven zodpovedna za implementaciu
opatreni NAS v ramci kaZzdej strategickej oblasti a sektora (pozri kapitolu 3.3 a sektorové informacné
listy v kapitole 4).

e Podnikatel'ské subjekty a priemyselné odvetvia: Komercné subjekty od malych a strednych podnikov
(MSP) az po velké korporacie, ktoré sa zaoberaju poskytovanim tovarov alebo sluZieb, a vacsie
subjekty sukromnych sektorov, ako su napriklad vyroba, pofnohospodarstvo, energetika, doprava
alebo technoldgie.

e Organizacie ob¢ianskej spolo¢nosti: Mimovladne organizacie, komunitné skupiny a environmentalne
organizacie.

e Akademické institucie: Vyskumnici, vedci a pedagdgovia, ktori pracuju v oblasti zmeny klimy
a adaptacie na tuto zmenu.

o Siroka verejnost: Jednotlivci a komunity, ktoré sd priamo ovplyvnené zmenou klimy a ktoré mézu
prispiet k adaptaénym aktivitam.

Stratégia sa zameriava na spoluprdcu s tymito r6znymi skupinami, vymenu poznatkov a inkluzivnu
implementdaciu ucinnych adaptacnych opatreni. Pre kazdé opatrenie vSak bol uréeny jasny veduci zodpovedny
verejny organ, ktory koordinuje zapojenie a spdsob prace s ciefovymi skupinami, a kazdé opatrenie tak
podlieha individualnym procesom a dohodam.

Ustrednym prvkom opatreni v oblasti klimy je zasada socidlnej a tzemnej spravodlivosti. To predstavuje
uznanie a riesenie rozdielnych vplyvov zmeny klimy na zranitelné skupiny obyvatelstva, pricom treba
zabezpecit, aby Usilie o adaptéciu a zmiernenie bolo inkluzivne a spravodlivé. Respektovanie [udskych prév a
medzigeneracnej spravodlivosti ma zasadny vyznam pre budovanie udrzatelnej buducnosti (pozri aj ¢ast 3.1.).

1.5. Priprava stratégie

Revizia slovenskej NAS a pracovného programu (vychadzajlceho z existujiceho NAP) je sicéastou Sirsej
iniciativy financovanej EU, ktorej cielom je zvysit kapacitu slovenskych verejnych organov a zainteresovanych
subjektov na vykonavanie opatreni na prispdsobenie sa zmene klimy. Zahfna skolenia, skvalitnenie
monitorovania a hodnotenia ako aj komunikacné aktivity.
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Pocas projektu st dof roznymi sp6sobmi zapojené prislusné organy na narodnej, regiondlnej a miestnej
urovni, ako aj dalSie zainteresované subjekty (zastupcovia obcianskej spolo¢nosti, vyskumné institdcie,
podnikatel'ské subjekty a dalsi aktéri) s ciefom lepsie pochopit situdaciu, potreby, vyzvy, prekazky a prileZitosti a
zabezpecit, aby konecna NAS primerane rieSila potreby adaptacie Slovenska na zmenu klimy (pozri najma
opatrenia 1 a 4 opisané nizsie).

Tato sprdva NAS bola vypracovand v nasledujucich krokoch:

Opatrenie 1: Posudenie sucasnych politik v oblasti adaptdcie na zmenu klimy
Vykonalo sa hodnotenie pokroku pri vykonavani opatreni zahrnutych v su¢asnej NAS a jej akénom plane, ako

aj hodnotenie su¢asného ramca riadenia a urcenie kluc¢ovych zainteresovanych subjektov pre pripravu

a implementdaciu ambiciéznej NAS®. V prilohe A sa hachddza zoznam identifikovanych zainteresovanych
subjektov, ktoré boli prizvané k tGcasti na jednotlivych fazach planovacieho procesu a informované o
dosiahnutom pokroku. Tato praca bola doplnena o vstupy z rozhovorov so zainteresovanymi subjektmi a
ukoncend v septembri 2024. Vdaka tomu NAS 2025 ndlezZite zohladriuje a integruje existujuce narodné
politické dokumenty relevantné pre adaptaciu na zmenu klimy, ktoré boli vypracované na drovni réznych
ministerstiev a inych subjektov. Poéet sektorov, na ktoré sa revizia vztahuje, sa v porovnani s pévodnou NAS
zvysil. S ministerstvom Zivotného prostredia bolo dohodnuté, Zze dokument by mal dalej sluzit ako zastresujuci
dokument a komplexny ramec, ktorym sa bude riadit formulacia sektorovych a miestnych adaptacnych
stratégii.

Opatrenie 2: Analyza klimatickych rizik a zranitelnosti

Posudzovanie klimatickych rizik a zranitel'nosti (CRVA) poskytuje zaklad pre rozhodovanie, pricom zdoraznuje
zranitelnost a adaptacné schopnosti systémov s cielom efektivne planovat adaptacné opatrenia. Informacie
pre toto opatrenie boli zhromazdené pomocou analyzy dostupnych udajov, dostupnej literatiry a workshopov,
ktoré sa uskutoénili v juni a septembri 2024. Cielom workshopov bolo (1) posudit vplyvy klimy, expoziciu a
citlivost jednotlivych sektorov, ako aj adaptacnu kapacitu a naliehavost konat a (2) identifikovat a vyhodnotit
rizika. Celkovo sa uskutocnilo pat workshopov so zastupcami verejnej spravy, vyskumnych institucii a
obcianskej spolocnosti - zainteresovanymi subjektmi a organmi verejnej spravy, ktoré boli identifikované v
rdmci opatrenia 1. Sprava CRVA, ktord bola dokonéend v decembri 202413, obsahuje:

e  Opis minulého a buduceho vyvoja klimy na Slovensku a vplyv klimatickych zmien okrem iného na
teplotu, zrazky a vietor.

e Relevantné vplyvy klimy pozorované na Slovensku a v EU pre kaZdy identifikovany sektor alebo
oblast politiky; postudenie klimatickych rizik s uvedenim kl'i¢ovych rizik pre kazdy sektor, ako aj
strategickych smerov alebo cielov adaptacie. Pre kazdy sektor boli vypracované retazce
klimatickych vplyvov, ktoré ilustruju vzajomné zavislosti medzi jednotlivymi rizikovymi faktormi a
klimatickymi vplyvmi.

e Kaskadové a vznikajuce rizika ilustrované pomocou kltucovych rizik pre Slovensko.

e  Existujuce medzery v poznatkoch a obmedzenia posudzovania.

Opatrenie 3: Zapojenie odbornikov a zainteresovanych subjektov v kltcovych sektoroch

V dnioch 18. a 19. juna 2024 sa na Ministerstve Zivotného prostredia SR uskutocnili diskusie, na ktorych sa
zUcastnili odbornici a zainteresované subjekty z r6znych oblasti. Tieto diskusie boli tematicky rozdelené do
kldcovych sektorov, ¢im sa zabezpecil multidisciplinarny pristup k adaptacii na zmenu klimy. Tieto sektory
sluzili ako zaklad adaptacnej stratégie a umoznili cielené posudenie rizik a rieSeni v roznych oblastiach
spolocnosti a hospodarstva. Klicové sektory a prierezové aspekty su prezentované v ramci piatich klastrov, v
ktorych su uvedené sektorové Cinnosti (pozri nizSie tabulku 2 tabulku 2 a dalSie podrobnosti v ¢asti 3.3).

Tabulka 2: Pdt klastrov predstavujucich sektory a prierezové aspekty, na ktoré sa vztahuje NAS

KLASTER  Sektory/Problémovéoblasti

Biohospodarstvo Polnohospoddarstvo
Biodiverzita, ekosystémy a prirodné dedicstvo

2 Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia. Deliverable 2.2: Report on
the state of play of the climate adaptation policies and governance framework and proposal for a stakeholder engagement plan — Final
Report. https://www.klima-adapt.sk/cms/documents/2024/state-of-play 67330086d1201.pdf.
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(KLASTER  sektory/Problémovéoblasti

Lesnictvo

Geologické prostredie a poda

Hydrologicky rezim a vodné hospodarstvo

Hospodarstvo Hospodarstvo a priemysel

Energetika

Finan¢nictvo a poistovnictvo

Cestovny ruch

Bezpeénost a blahobyt Manazment rizik katastrof, civilnd ochrana a kriticka infrastruktura
Ochrana zdravia

Informacné a komunikacné technolégie

Zastavané prostredie a Kulturne dediéstvo
priestorové planovanie Priestorové planovanie

Doprava, infrastruktdra a budovy
Prierezové aspekty Mestské oblasti

Sociélna zranitelnost

Vzdeldvanie a spoloénost

Vyskum

Riadenie a sprdva (governance)
Regionalna a cezhranicna spolupraca

Opatrenie 4: Vlypracovanie ndvrhu spravy o revidovanej Ndrodnej stratégii adaptdcie na zmenu klimy

Navrh spravy o NAS vychadza z vysledkov predchdadzajucich opatreni a prebiehajucej spoluprace a komunikacie

s ministerstvom Zivotného prostredia v oblasti identifikacie adaptacnych opatreni pre jednotlivé oblasti politiky

(jun - jul 2024). Je strukturovana a vypracovana v sulade s Usmerneniami Komisie k adaptacnym stratégiam a

pldnom ¢lenskych $tatov.

Vzhladom na strategické smery, urcené pre kazdu z oblasti politiky v rdmci opatrenia 2, bolo identifikovanych

niekolko potencialnych adaptacnych opatreni, ktoré sa tykaju tychto strategickych cielov.

Pouzili sa tieto zdroje informacii:

e opatrenia zahrnuté do NAS 2018 a NAP 2021,

e narodné sektorové stratégie,

e opatrenia zahrnuté v adaptacnych stratégiach v inych krajindch s porovnatelnymi rizikami a
zranitelnostou, napr. v Nemecku, Rakisku, Polsku, Madarsku a Ceskej republike,

e opatrenia nachadzajuce sa v databaze vytvorenej portalom EU Mission on Adaptation to Climate Change
Portal®® a Climate-ADAPT?®,

e  opatrenia navrhnuté na zaklade Gcasti zainteresovanych subjektov na workshopoch v rdmci opatrenia 2.

Dnia 25. februara 2025 sa uskutocnil predbezny online workshop spolu s vybranymi ¢lenmi pracovnej skupiny

pre adaptaciu s cielom participativnym spdsobom zhromazdit ich prispevky a spatnu vazbu k navrhu sprévy o

NAS a overit strategicky ramec a moZnosti adaptacie. Dalej bol v marci 2025 navrh spravy o NAS predmetom

procesu pripomienkovania a ziskana spatna vazba bola zapracovana do konca aprila 2025 (pozri proces na

obrazku 1).
Obrdzok 1: Proces finalizdcie sprdvy o NAS po konzultdcii s clenmi pracovnej skupiny pre adaptdciu (od februdra 2025)

14 https://climate.ec.europa.eu/system/files/2023-07/Guidelines%200n%20MS%20adaptation%20strategies%20and%20plans.pdf
15 EU Mission on Adaptation to Climate Change Portal (n.d.) k dispozicii na: https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission.
16 Climate-ADAPT (n.d.). K dispozicii na: https://climate-adapt.eea.europa.eu/en.
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Pripomienky, ziskané v rdmci procesu pripomienkovania od ¢lenov pracovnej skupiny pre adaptaciu, sa tykali
najma velmi cennych technickych prispevkov pre rézne sektory a prierezové aspekty. VSeobecnejsie
pripomienky predstavovali poZiadavky na vacsiu zrozumitelnost pri vysvetlovani prepojenia posudzovania
zranitelnosti a rizik v oblasti klimy s konkrétnymi navrhovanymi adapta¢nymi opatreniami. VSetky dorucené
pripomienky boli zapracované s cielom dalsieho zlepienia navrhu zavereénej spravy. V CASTI 2 (Informaéné
listy) zostal pocet navrhovanych adaptacnych opatreni v jednotlivych sektoroch rovnaky, ale boli k nim
vznesené dolezité pripomienky na doplnenie.

2.Zmena klimy — Analyticka Cast

Nasledujuca ¢ast je do znaénej miery zaloZena na sprave vypracovanej v ramci bezprostredného vystupu
(deliverable) 2.3 projektu a predstavuje mierne upravenu verziu zhrnutia v &asti D.2.3.%.

2.1. Posudenie zmeny klimy a zranitelnosti na zaklade najnovsSich
vedeckych poznatkov

Slovenska republika je vnutrozemska krajina v strednej Eurépe s miernym podnebim so Styrmi ro€nymi
obdobiami, relativne rovhomernymi zrazkami pocas celého roka pricom klima vykazuje vyrazné regiondine
rozdiely v d6sledku zloZitej krajinnej $truktury 81920, V sqvislosti so zmenou klimy je potrebné poznamenat, Ze
Eurdpa Celi zrychlenému a silnému oteplovaniu, ¢o znamena, Ze od 80. rokov 20. storocia je oteplovanie
dvakrat vyssie ako celosvetovy priemer?.,

Pri pohlade do buducnosti progndzy vyvoja klimy naznacuju vyrazné oteplovanie s narastom priemernych
ro¢nych tepl6t o 2,0-3,0 °C do roku 2050 a az 0 6,0 °C do roku 2100 a to pri scenaroch s vysokymi emisiami
(reprezentativne smery vyvoja koncentrécii (RCP)% 8.5)%3,

V nasledujucich kapitolach su pre rozne klimatické ukazovatele opisané podrobnejsie informdacie o sucasnej a
minulej klime, ako aj o moznom buduicom vyvoji.

2.2.  Sucasna a minula klima

Napriek zloZitym klimatickym podmienkam sp6sobenym mnohymi vplyvmi a r6znorodou topografiou krajiny sa
zaznamenal jednotny trend zvy$ovania roénych tepldt ovzdusia?* 2°. Z idajov vyplyva, Ze priemernd teplota sa

17 Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia. Deliverable 2.3: Climate Risk
and Vulnerability Assessment Slovakia. https://klima-adapt.sk/dokument/f/revision-and-update-of-the-national-strategy-on-adaptation-
to-climate-change-in-slovakia..pdf.

18 UNFCCC (2023). Slovakia. National Communication (NC). NC 8. Biennial Reports (BR). BR 5. https://unfccc.int/documents/626514.

19 World Bank Group (2021). Climate Change Knowledge Portal: Country: Slovak Republic.
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/slovak-republic. Accessed 2 July 2024.

20 World Bank Group (2021). Climate Change Knowledge Portal: Country: Slovak Republic.
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/slovak-republic. Accessed 2 July 2024.

21 Copernicus (2024): Observer: ESOTC 2023 - Europe experienced an extraordinary year of extremes with record-breaking heatwaves,
wildfires, floods, and drought. https://www.copernicus.eu/en/news/news/observer-esotc-2023-europe-experienced-extraordinary-year-
extremes-record-breaking#:~:text=Since%20the%201980s%2C%20Europe%20has,fastest%2Dwarming%20region%200n%20Earth.

22 https://en.wikipedia.org/wiki/Representative _Concentration Pathway.

2 |PCC (2021). Future Global Climate: Scenario-based Projections and Near-term Information. In Climate Change 2021: The Physical
Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

24 Labudova, L., Fasko, P., Ivaridkovd, G. (2015). Changes in climate and changing climate regions in Slovakia. Moravian Geographical
Reports 23 (3), 71-82.

2 Labudova, L., lvanakovd, G., Fasko, P., Kajaba, P., Labuda, M. (2024). Changes in drought occurrence and intensity in the context of
climate change in Slovakia. Theoretical and Applied Climatology 155 (5), 4009—-4022.
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od roku 1881 zvysila priblizne o 2 °C, ¢o predstavuje priemerny narast priblizne o 0,15 °C za desatrocie?® 27. V
poslednych desatrociach, konkrétne v rokoch 2001 az 2022, Slovensko zaznamenalo vyrazny narast
extrémnych maximalnych a minimélnych dennych teplét ovzdusia a prudky narast frekvencie vin horuéav. Od
roku 1991 vyrazne stupol pocet teplejsich rokov, na ¢o upozornuje najma rekordna priemerna ro¢na teplota
12,4 °C v Hurbanove za roky 2018 a 2019%. Od posledného desatrocia 20. storodia je ndpadny ndrast po&tu
letnych dni (teploty dosahujuce 25 °C a viac) a tropickych dni (teploty 30 °C a viac)?. Suché obdobia, ktoré sa
vyznacuju nedostatkom zrazok, su ¢oraz CastejSie, ¢o vedie k ¢astejSiemu a vyraznejSiemu vysusSovaniu pody v
désledku vieobecne teplejsich podmienok®. Pozorované su aj sezénne rozdiely v ndraste teploty, pri¢om
najvacsi narast teploty je v janudri a v letnych mesiacoch. Medzi obdobiami rokov 1991 - 2020 a 1961 - 1990 sa
januarové teploty zvysili o viac ako 1,2 °C, v juni a juli bol zaznamenany narast o 1,6 °C a v auguste o viac ako
1,8 °C. Pokial ide o vyvoj v minulosti, vyskum naznaduje, Ze sezénne teploty sa menia3..

Na rozdiel od teplotnych trendov su zrazkové pomery na Slovensku menej vyrazné vzhfadom na ich komplexné
priestorové a ¢asové rozloZenie. Najvyraznejsie rozdiely v mesacnych uhrnoch zrdzok medzi referenénymi
obdobiami sa vyskytuju najma v juli. Extrémne poveternostné javy prichadzajuce zo Stredomoria v lete koncom
20. a zaCiatkom 21. storocia mali za nasledok znaéné mnoZstvo zrdzok a povodni, a to najma v rokoch 1997,
1998, 1999, 2001, 2004 a 2005. Topografia regionu interaguje s tymito poveternostnymi systémami a
ovplyviiuje trendy zrdZok32. Existujlca siet meteorologickych stanic viak nemusi Uplne zachytit priestorovi
variabilitu zraZzkovych modelov a vzduchovych hmot, ktoré prinasaju zrazky zaznamenané na meteorologickych
staniciach. Tie sa m6zu liSit v zavislosti od ich lokality a vplyvu vzduchovych hmét, ¢o méze viest k
protichodnym trendom v rdmci tej istej krajiny. Na Slovensku bol najvyraznejsi narast zraZzok zaznamenany vo
vy$sich nadmorskych vyskach®? 3* 3, Tento trend sa v poslednych rokoch zintenzivnil, pricom povodne v roku
2024, najhorsie za poslednych 30 rokov, spdsobené extrémnymi zrazkami, su dalSim dékazom rastucej
zavaZnosti takychto javov3®.

Od 80. rokov 20. storocia sa Slovensko stretdva s ¢astymi hydrologickymi suchami. V 21. storodi sa krajina
stretla s tromi vyznamnymi suchami celoeurdpskeho rozsahu. Vplyv klimatickych faktorov, najma zrazok a
potencidlnej evapotranspiracie, na stav sucha sa vyraznejsie prejavil po roku 2000%’. Analyza sucha v rokoch
2003, 2012 a 2015 ukazala, Ze hoci tieto roky mali podobné poveternostné podmienky, ucinky sa v dvanastich
hodnotenych povodiach vyrazne lisili. Sucho v roku 2003 bolo z hfadiska trvania a deficitu zraZzok stredne
z4vazné, zatial €o sucha v rokoch 2012 a 2015 boli z hladiska trvania relativne mierne32.

Zvyseny vyskyt sucha negativne ovplyviiuje aj podzemné vody, ktoré su hlavnym zdrojom pitnej vody na
Slovensku. Od roku 1991 sa intenzita negativnych zmien v zdrojoch podzemnych vod vyrazne zvysila a Ubytok
podzemnych vod dosiahol v najviac postihnutych oblastiach 25 % a lokdlne aZ 35 %, ¢oho vysledkom je
odhadovany celkovy tGbytok 250 000 m3/km?23°, Celkovo doslo do roku 2009 k poklesu hladiny podzemnej vody
na minimalne 70 % Gzemia Slovenska. Studie véak odhaluju regiondlne rozdiely a naznaéuju, Ze na
juhovychodnom Slovensku a v povodi stredného Vahu doslo k miernemu zvy3eniu hladiny podzemnej vody“°

26 Gera, M., Damborsk3, I., Lapin, M., Melo, M. (2017). Climate Changes in Slovakia: Analysis of Past and Present Observations and
Scenarios of Future Developments. Water Resources in Slovakia: Part Il 70, 21-47.
27 UNFCCC (2023). Slovakia. National Communication (NC). NC 8. Biennial Reports (BR). BR 5. https://unfccc.int/documents/626514.

2 Labudova, L., Fasko, P., Ivaridkovd, G. (2015). Changes in climate and changing climate regions in Slovakia. Moravian Geographical
Reports 23 (3), 71-82.

30 UNFCCC (2023). Slovakia. National Communication (NC). NC 8. Biennial Reports (BR). BR 5. https://unfccc.int/documents/626514
31 Labudova, L., Ivafidkova, G., Fasko, P., Kajaba, P., Labuda, M. (2024). Changes in drought occurrence and intensity in the context of
climate change in Slovakia. Theoretical and Applied Climatology 155 (5), 4009-4022.

32 Labudova, L., Ivafidkova, G., Fasko, P., Kajaba, P., Labuda, M. (2024). Changes in drought occurrence and intensity in the context of
climate change in Slovakia. Theoretical and Applied Climatology 155 (5), 4009-4022.

33 Gera, M., Damborsk3, I., Lapin, M., Melo, M. (2017). Climate Changes in Slovakia: Analysis of Past and Present Observations and
Scenarios of Future Developments. Water Resources in Slovakia: Part Il 70, 21-47.

34 Labudova, L., Fasko, P., Ivaridkovd, G. (2015). Changes in climate and changing climate regions in Slovakia. Moravian Geographical
Reports 23 (3), 71-82.

35 Lapin, M. (2021). Climate Change, Its Impacts and Possible Measures in Slovakia. Acta Horticulture et Regiotecturae 24 (s1), 90-96.
36 Slovakia's capital hit by biggest floods in 30 years — DW —09/18/2024.

37 Fendekova, M. (2018b). Major Droughts in Slovakia in the Twenty-First Century. Water Resources in Slovakia: Part 1l 70, 125-144.
38 Fendekova, M. (2018). Major Droughts in Slovakia in the Twenty-First Century. Water Resources in Slovakia: Part Il 70, 125-144.

39 Fendekova, M. (2018). Groundwater Drought Occurrence in Slovakia. Water Resources in Slovakia: Part Il 70, 91-104.

40 Fendekova, M. (2018). Groundwater Drought Occurrence in Slovakia. Water Resources in Slovakia: Part Il 70, 91-104.
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4, Casté dlhsie obdobia sucha toti? zniZuji vyuZite/né vodné zdroje a zvy3uju zranitelnost vodnych systémov na
Slovensku vo&i zmene klimy*2.

2.2.1. Buduca klima

Na Slovensku sa v blizkej i vzdialenej buducnosti o¢akavaju vyrazné zmeny teploty a zraZzok. Boli zostavené
hodnotenia pre dva Casové horizonty a scendre buducnosti, optimisticky a pesimisticky scenar pre blizku (2021
- 2050), resp. vzdialent buducnost (2071 - 2100). Optimisticky scenar opisuje buducnost, v ktorej Usilie o
zmiernenie klimatickych zmien obmedzi globalne oteplovanie (RCP4.5), zatial co pesimisticky scenar opisuje
scenar bez akychkolvek zmierfiujucich opatreni (RCP8.5). Z tdajov vyplyva jasny trend zvySovania teplot a
narast extrémne horucich dni na celom Uzemi Slovenska, pricom vyraznejsie zmeny nastavaju pri scendroch s
vyssimi emisiami. Z klimatickych progndz vyplyva, Ze do obdobia rokov 2050 - 2100 (tabulka 3) sa o¢akava
narast priemernej ro¢nej teploty na Slovensku v porovnani s referenénym obdobim rokov 1991 - 2020 priblizne
01,3 az3,2°C, atov zavislosti od regiénu a scenara zmeny klimy (RCP4.5 alebo RCP8.5). Okrem toho sa
predpokladd, 7e do konca storo¢ia sa zvysi vyskyt vin hort¢av a frekvencia dni s maximalnou teplotou nad 30
°C. Za poslednych dvadsat rokov doslo k poklesu dennostupriov vykurovania (HDD) a narastu dennostuphov
chladenia (CDD)*, ¢o odraza meniace sa energetické potreby**.

Podla analyzovanych udajov poskytnutych a spracovanych Slovenskym hydrometeorologickym Ustavom sa na
Slovensku podla scendra RCP4.5 o¢akdva mierny narast priemernej rocnej teploty vzduchu v °C a tropickych
dni (maximalne teploty dosahujice aspori 30 °C) v blizkej buducnosti (2021-2050) a vyrazny narast v dalekej
buducnosti (2071-2100). Konkrétne, ako sa uvadza v tdajoch uvedenych v tabulkach nizsie, ocakdva sa nérast
poctu tropickych dni, ¢o poukazuje na znepokojujuci trend. Naproti tomu scenar RCP8.5 predpoklada vyrazny
narast priemernej rocnej teploty vzduchu a poctu tropickych dni pre obe obdobia. Oba scenare predpokladaju
vyrazny ndrast poctu tropickych dni (dni s maximalnou teplotou nad 30 °C). Na obrazku 2 je znazornena
priemerna ro¢na teplota vzduchu pre blizku (2021 - 2050) a vzdialend buddcnost (2071 - 2100) v porovnani s
referenénym obdobim 1991 - 2020.

Obrdzok 2: Priemernd roc¢nd teplota vzduchu v °C; zobrazené su scendre pre blizku (2021-2050) a vzdialenu (2071-2100)
buddcnost podla RCP4.5 a RCP8.5 pre Slovensko, vrdtane hranic krajov a krajskych miest.

41 Zelenakova, M., Fendekovd, M. (2019). Climate Change Impacts on Water Resources. In: Negm, A.M., Zelenakova, M. (Eds.) Water
Resources in Slovakia: Part Il, vol. 70. Springer International Publishing, Cham, pp. 3—19.

42 UNFCCC (2023). Slovakia. National Communication (NC). NC 8. Biennial Reports (BR). BR 5. https://unfccc.int/documents/626514.

43 Dennostupne sa vypocitavaju na zaklade predpokladu, Ze vonkajsie teploty okolo 18,3 °C (65°F) naznacuju, Ze pre pohodlie nie je
potrebné vykurovanie ani chladenie. Dennostupne meraju rozdiel medzi priemernou dennou teplotou (priemer dennych vysokych a
nizkych teplot) a 18,3 °C. Ak je priemerna teplota vyssia ako 18,3 °C, vysledok sa oznacuje ako dennostupne chladenia (CDD), ktoré sa
ziskaju odpocitanim 18,3 °C od priemeru. Naopak, ak priemerna teplota klesne pod 18,3 °C, vysledok sa nazyva dennostupne vykurovania
(Heating Degree Days - HDDs), ktoré sa vypocitaju odpocitanim priemeru od 18,3 °C (National Weather Service, n.d.).

4 |EA (2022). Climate Resilience Policy Indicator. https://www.iea.org/reports/climate-resilience-policy-indicator.
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Zdroj udajov o klime: Odbor Klimatologicka sluzba, Slovensky hydrometeorologicky Ustav.

Ocakava sa, Ze zrazky budu v budicnosti velmi premenlivé. Klimatické progndzy naznacuju do roku 2075 az 30
% narast ro¢nych zrdZok v porovnani s obdobim 1961 - 1990, pricom sa prejavia vyrazné sezénne a geografické
rozdiely. Ocakdva sa v3ak, Ze tento narast sa bude li$it v zavislosti od ro¢ného obdobia a regiénu, priom v zime
sa oCakava vyraznejsi narast v porovnani s letom a v severnych oblastiach sa o¢akava vacsi narast ako v juznych
oblastiach. Tieto zmeny v zrdZzkach méZu viest v krajine k silnym daZzdom aj suchdm*. Tieto progndzy su
spojené s vysokou mierou neistoty, najma pokial ide o zrazky, ktoré sa v porovnani s teplotou modeluju
taz3ie®. Ocakdva sa, Ze priebeh zraZok bude premenlivejsi, pricom dlhsie obdobia sucha sa budu striedat s
intenzivnej$imi, kratkodobymi daZzd'ovymi udalostami. Do konca storocia sa na vdcsine Gzemia Slovenska v
porovnani s obdobim 1981-2010 predpokladd ndrast thrnov zrdzok s moznym narastom az o 10 % podla
RCP4.5 a a7 0 15 % podla RCP8.5 . To zodpovedd ro€nému narastu o 50 az 70 mm v pripade RCP4.5 a 100 aZ
120 mm v pripade RCP8.5. Ocakdva sa, Ze narast intenzity zrdZzok bude do konca storocia priblizne +5 aZ +8 %
pre RCP2.6 v obdobi 2021-2050, +3 aZz +5 % v obdobi 2051-2100 a az +35 % pre RCP8.5 . Ocakavaju sa aj
silnejsie burky s ¢astej$imi silnymi ndrazmi vetra a vacsim krupobitim?’. Tabulka 3 poskytuje prehlad
ocakavanych klimaticky podmienenych zmien privalovych dazdov pre regidny Slovenska v blizkej (2021-2050) a
vzdialenej buducnosti (2071-2100).

Tabulka 3: Zmeny priemerného poctu dni s intenzivnym daZdom za rok (viac ako 40 mm zrdZok) v percentdch pre kraje
Slovenska,; zndzornené su scendre pre blizku (2021-2050) a vzdialent (2071-2100) budtcnost podla RCP4.5 a RCP8.5. Zdroj
klimatickych udajov: Odbor Klimatologickd sluZzba, Slovensky hydrometeorologicky ustav.

Re e e opro efere e obdob 99 020 v %
dialena bud 0 0
azovate obadobie B bud 0 0 050
991-2020 00
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Intenzivny Bratislavsky kraj 0.76 22 25 36 74
dazd {dni] - trnavsky kraj 0.60 47 50 63 112

45 Okrem toho méze pokles snehovej pokryvky viest k znizeniu doplfiania podzemnych vod, ked?e menej snehu poéas zimnych mesiacov
bude mat za nésledok, Ze viac zraZok odtetie, namiesto toho, aby dopifiali vodonosné vrstvy.

46 |EA (2022). Climate Resilience Policy Indicator. https://www.iea.org/reports/climate-resilience-policy-indicator.

47 UNFCCC (2023). Slovakia. National Communication (NC). NC 8. Biennial Reports (BR). BR 5. https://unfccc.int/documents/626514.
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Nitriansky kraj 0.56 59 63 77 129
Trenciansky kraj 0.76 55 67 74 111
Banskobystricky kraj 0.85 53 68 73 105
Zilinsky kraj 0.87 83 106 108 138
Presovsky kraj 0.93 47 63 68 97
Kosicky kraj 0.81 44 56 62 98

Farebné oznacenie: Cervend = velkd zmena (> 10 dni); oranZova = stredne velkd zmena (5-10 dni); modra = mald zmena (< 5 dni). Zdroj
klimatickych udajov: Odbor Klimatologickd sluzba, Slovensky hydrometeorologicky ustav.

Predpoklada sa, Ze frekvencia extrémnych javov suvisiacich s burkami, ako su narazy vetra presahujice 25 m/s
a krupobitie s priemerom krup 2-5 cm, sa vyrazne zvysi; do roku 2100 by sa vyskyt silnych narazov vetra mohol
zvysit 0 20-80 %, zatial ¢o vyskyt krupobitia s priemerom krip do 5 cm by sa mohol zvysit 0 40-150 % v
zavislosti od zvoleného emisného scenara. Okrem toho sa ocakava, Ze pocas suchych a veternych obdobi bude
exponované oblasti postihovat veternd erdzia*.

2.2. Posudenie rizik - scenar nezmeneného vyvoja (bez adaptacného
usilia)

Na zaklade workshopov o hodnoteni vplyvu klimy, odbornych poznatkov a vedeckej literatiry boli vypracované
retazce vplyvu klimy, ktoré odrazaju sucasnu situaciu v oblasti vplyvu klimy a zohladriuja vplyvy klimy s
vysokou prioritou, vystavené subsystémy (napr. mestské ekosystémy, medzindrodné dodavatelské retazce,
sladkovodné systémy, spolocCnosti a ich prevadzkové lokality; subsystémy sa liSia v zavislosti od odvetvia) a
neklimatické rizikové faktory. Tieto zostavené retazce vplyvov slizili ako zaklad pre diskusie v participativnom
procese na odvodenie klt¢ovych rizik. KIG¢ové rizika su charakterizované svojou dlhodobostou, ¢asom
potrebnym na vykonanie adapta¢nych moznosti a ich rozsiahlymi G¢inkami a dsledkami, ktoré sa mézu $irit na
ekologickej, hospodarskej a spolocenskej irovni*® *° 31,

Pocas workshopov zameranych na posudenie vplyvu klimatickych zmien sa uskutocnili diskusie v ramci
pracovnych skupin, kde sa reflektovali vysledky predchadzajucich pracovnych krokov a formulovali a odsuhlasili
sa kl'ticové rizikd v jednotlivych sektoroch. Kli¢ové rizika odrazaju expoziciu, citlivost, adaptacnu kapacitu a
naliehavost konat, pricom predstavuju aktualne hodnotenie klimatickych vplyvov v ramci jednotlivych sektorov
a zhfiaju poznatky zhromaZdené v predchddzajucich pracovnych krokoch do aktualneho rizikového prostredia.
Preto bolo pre kazdé kltucové riziko odvodené aktualne posudenie rizika. Tieto posudenia boli dalej prepojené s
klimatickymi idajmi podla dvoch scenarov: optimistického (RCP4.5) a pesimistického (RCP8.5), ktoré
pokryvaju blizku (2021 - 2050) a vzdialenud buduicnost (2071 - 2100). Okrem toho sa zohladriuje aj ¢asova
dynamika (napr. akutne alebo pomaly nastupujtce javy), ako aj potencialna priestorova variabilita (napr.
niektoré regiény mézu byt postihnuté viac ako iné; preto sa rozliSuje miestny, regionalny alebo narodny
vyskyt).

Posudenie rizik predstavuje scenar nezmeneného stavu (business-as-usual), t. j. nasledky, ktoré mozno
ocakavat, ak sa nebudu realizovat Ziadne adaptacné opatrenia. St¢asné a budce rizikové prostredie Slovenska
ukazuje, Ze v pripade neprijatia zZiadnych alebo len nedostato¢nych opatreni treba o¢akavat vazne nepriaznivé
dosledky, kedZe Urovne takmer kazdého identifikovaného klucového rizika dosahuju najneskor v dalekej
buducnosti vysoké az velmi vysoké hodnoty. V blizkej buddcnosti, az na dve vynimky v sektore cestovného
ruchu, dosahuju kltucové rizika strednu az vysokud uroven. V posudeni sa preto zdéraznuje naliehava potreba
rozsiahleho zmierfiovacieho aj adaptaéného Usilia s cielom pripravit sa na vyzvy vo vzdialenej buducnosti,

48 UNFCCC (2023). Slovakia. National Communication (NC). NC 8. Biennial Reports (BR). BR 5. https://unfccc.int/documents/626514.

49 GIZ (2023): Climate Risk Sourcebook. With assistance of M. Zebisch, K. Renner, M. Pittore, U. Fritsch, S. R. Fruchter, S. Kienberger et al.
Edited by Deutsche Gesellschaft fir International Zusammenarbeit GmbH (GIZ). Bonn. https://www.adaptationcommunity.net/wp-
content/uploads/2023/10/giz_2023 Climate Risk_Sourcebook.pdf.

50 EEA (2024): European Climate Risk Assessment. Edited by European Environment Agency (EEA). Kopenhagen (EEA report, 01/2024).
https://www.eea.europa.eu/publications/european-climate-risk-assessment.

51|PCC (2022). Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of working group 2 to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge, New York.
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pricom sa zd0razriuje, Ze Cas konat je teraz, aby sa predislo rasticim nakladom, nezvratnym skodam a
stratenym prileZitostiam na budovanie odolnosti a ucinné zniZovanie rizik. Pokial ide o potencialnu financnua
zataz, treba poznamenat, Ze riziko nakladov na necinnost v désledku nedostatocnej mitigacie a adaptacie na
zmenu klimy (KR-FI-3) je uZ teraz hodnotené ako vysoké. Komplexny zoznam vsetkych identifikovanych rizik sa
nachadza v prilohe 1: Zoznam sektorovych klticovych rizik. Kazdé klucové riziko ma kéd, ktory ho spdja s
prislusnym sektorom a ulah¢uje jeho rychlu identifikaciu.

2.2.1. Klucové sektorové rizika za nezmenenych podmienok (business-as-usual)

V 6smich z 15 hodnotenych sektorov maju identifikované kltuc¢ové rizikd uz teraz vysoku uroven rizika a o¢akava
sa, e v nasledujlcich desatrociach budu eSte zavaZnejsie®2. Tieto klU€ové rizika suvisia s nespravnym
fungovanim vodohospodérskych systémov v polnohospodarstve (KR-A-3), stratou biodiverzity a biotopov (KR-
B-1), ujmami na ludoch, zdrojoch obZivy a (kritickej) infrastruktury, a to najma v désledku extrémnych javov,
ako su horucavy, sucho a povodne (KR-DRM-1, KR-DRM-2, KR-WM-1, K-SP-1, KR-TIB-2), stratou
ekosystémovych sluzieb poskytovanych lesmi (KR-FO-1) a nepriaznivymi Uc¢inkami v dosledku nevhodného
obhospodarovania lesov (KR-FO-2).

NajdolezZitejsie je, Zze kltcové riziko rastucich nadkladov necinnosti v oblasti adaptacie a zmierfiovania (KR-FI-3; v
sucasnosti a v blizkej buducnosti hodnotené ako vysoké a v dalekej budicnosti ako velmi vysoké) upozoriiuje
na skutocnost, Ze na rieSenie (zavaznych) vplyvov vyvolanych zmenou klimy st potrebné naliehavé opatrenia.
Tato skutocnost je o to dolezitejsia, Ze sa zvySuje riziko rastdcich nakladov na poistenie a potencialne
poistitelné dosledky zmeny klimy (KR-FI-1; v sicasnosti a v blizkej budtcnosti hodnotené ako vysoké a v
dalekej buducnosti ako velmi vysoké).

AZ na niektoré vynimky dosahuju vsetky kltucové rizika v dalekej buducnosti (2071-2100) vysoké alebo velmi
vysoké urovne bud' len podla pesimistického, alebo podla optimistického aj pesimistického scenara. Extrémne
javy, ako su viny horucav, sucha, povodne a zaplavy, ako aj lesné a prirodné poziare, zohravaju pri formovani
slovenského rizikového prostredia zasadnu ulohu. Pokial ide o horucavy, najma mestské oblasti celia velkym
rizikdm v dosledku efektu mestského tepelného ostrova, ktory ma za nasledok tepelny stres obyvatelov a
zvysené energetické naroky na chladenie budov a dopravnu infrastrukturu (KR-SP-1, KR-H-1, KR-TIB-2).
Suvisiace viny horucav a sucha predstavuju velké hrozby pre biodiverzitu a suchozemské a vodné ekosystémy
(KR-FO-1; v sticasnosti a v blizkej budicnosti hodnotené ako vysoké a v dalekej buddcnosti ako velmi vysoké),
¢o v dalekej budicnosti podla pesimistického scenara moze viest k velmi vysokému riziku zniZenia potravinovej
bezpecnosti a nedostatku potravin (KR-A-4). Podobne extrémne udalosti, ako su povodne a lesné poZiare,
nielenZe nepriaznivo ovplyvriuja ludi a vedu k velkym $kodam na infrastruktire a budovach, ale mézu viest aj k
riziku pre kulturne dediéstvo, t. . historické, archeologické, kultdrne a prirodné pamiatky a krajina mozu byt
poskodené (KR-CH-1; v sicasnosti a v blizkej buducnosti stredné riziko, v dalekej buducnosti vysoké riziko) a su
jednym z faktorov ovplyvnujucich erdziu pédy (KR-GES-1; v sicasnosti hodnotené ako stredné, v blizkej
buducnosti ako vysoké a v dalekej buduicnosti ako velmi vysoké podla pesimistického scendra). Nepriaznivé
dosledky treba ocakavat aj pre odvetvie cestovného ruchu, kedZe vplyvy takychto udalosti mozu viest k
obmedzeniu dostupnosti turistickych atrakcii (KR-T-3; v suc€asnosti a v blizkej buddcnosti stredné riziko, vo
vzdialenejSej buduicnosti vysoké riziko). Okrem toho sa zvySuje riziko nedostatocného zadsobovania vodou,
nefunkcénosti odpadovych véd a kanalizacie (KR-WM-2, KR-WM-3; podla pesimistického scenara v sticasnosti
hodnotené ako stredné, v blizkej budicnosti ako vysoké a v dalekej buducnosti ako velmi vysoké), ako aj
klesajucej dostupnosti a kvality podzemnej vody (KR-GES-2; podla pesimistického scenara v sicasnosti a v
blizkej budicnosti hodnotené ako stredné a v dalekej buducnosti ako velmi vysoké). Pokial ide o priestorové
planovanie, o¢akava sa riziko dlhodobej neadaptdcie a uviaznutia, ak sa neprijmu prislusné opatrenia, ¢o
znamena, Ze riziko je v blizkej budicnosti hodnotené ako stredné a v dalekej buducnosti ako vysoké podla
oboch scenarov (KR-SP-2).

2.2.2.  Cezhrani¢né, kaskadové a novovznikajuce rizika

Okrem kltu¢ovych sektorovych rizik (chapter 3.2.1), je potrebné zohladnit cezhrani¢né, kaskadové, ako aj
novovznikajuce rizikd, ¢im sa zdorazriuje komplexna vzdjomna prepojenost presahujica hranice Slovenske;j
republiky.

Cezhraniéné rizika, ktoré mozu mat pozitivne aj negativne Gc¢inky, mozno definovat ako rizika vyvolané
zmenou klimy, ktoré prekracuja statne hranice, presuvaju sa z jednej krajiny do jej bezprostredného susedstva,

52 Kompletné postdenie: Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia.
Deliverable 2.3: Climate Risk and Vulnerability Assessment Slovakia. https://klima-adapt.sk/dokument/f/revision-and-update-of-the-
national-strategy-on-adaptation-to-climate-change-in-slovakia..pdf
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ako aj prekondvaju celé regiony a kontinenty a prendsaju rizika do krajin a na fudi vzdialenych tisice kilometrov
od pévodného miesta vplyvu®3. Potencidlne cezhraniéné rizikd ovplyviiujuce Slovensko mdZu suvisiet so
zasobovanim energiou a obchodom s fnou, ako aj s vodnymi zdrojmi a riadenim povodi. Pokial ide o posledne
menované rizikd, treba ocakavat spory o hospodarenie s vodou a jej rozdelovanie medzi krajinami, ktoré sa o
tieto zdroje delia, kedZe zmena klimy ovplyviiuje zrazkové pomery a vedie k ¢astejSiemu vyskytu sucha, ¢o
moze mat nepriaznivé dosledky na dostupnost a kvalitu vody.

Kaskadoveé riziko vyplyva zo vzajomnej prepojenosti systémov a ich prvkov, ked vzajomné posobenie
jednotlivych rizik vedie ku kaskadovym zlyhania®4. Priklady relevantnych kaskadovych rizik pre Slovensko st
spojené so stresom alebo nedostatkom vody a mestskymi tepelnymi ostrovmi. Mestské horucavy, umocnené
zvyéenou frekvenciou vin hortcav, mézu viest k zvyenému dopytu po energii na chladenie, ¢o zataZi elektrickd
siet, mbze viest k vypadkom elektriny a nepriaznivo ovplyvnit obyvatelov. Stres a nedostatok vody sa tykaju
viacerych aspektov, ako je potreba zavlaZovania, zniZzovanie vynosov a produktivity plodin, negativne vplyvy na
zabezpecenie Zivobytia polnohospodarov, vyssie ceny potravin a znizend potravinova bezpecnost a nepriaznivé
vplyvy na verejné zdravie v dosledku choréb prenasanych vodou, ktoré spolu suvisia v zloZitej suhre
potencialnych domino efektov.

Novovznikajtice rizika vyplyvajlce zo zmeny klimy zahffiaju Siroku Skalu hrozieb, ktoré sa ¢oraz viac povazuju
za kl'ticové pre pochopenie a zvladnutie globalnej klimatickej krizy a nasich reakcii na fiu. M6Zu to byt nové
alebo zname rizikd, ktoré sa prejavuju za novych okolnosti a nemusia byt Gplne pochopené alebo
vyhodnotené, ale napriek tomu predstavuju hrozbu pre bezpe&nost ludi®® *6. Novovznikajuce rizika ¢asto
vyplyvaju z procesov spatnej vazby medzi klimatickymi zmenami, zmierfiujucimi a adaptacnymi zdsahmi a
procesmi v prirodnych systémoch, ktoré mozu ohrozit bezpe€nost ludi a viest k neotakavanym, zavaznym
désledkom.®’. Slovensko je vystavené niektorym novym rizikdm, od zvysenej frekvencie extrémnych
poveternostnych javov, cez vplyvy na fudské zdravie a kriticku infrastruktidru, obmedzent dostupnost vody az
po zmeny v spotrebe energie, hospodarske vplyvy, napr. na polhohospodarstvo, cestovny ruch, a stratu
biodiverzity.

Medzery v znalostiach a neistoty dalej zvysuju zloZitost slovenského rizikového prostredia. Napriklad
spustenie zlomovych efektov klimatického systému Zeme by mohlo vyustit do bezprecedentne zdvaznych
dopadov, &o si vyZaduje este silnej$iu a rychlej$iu implementéciu zmierfiujucich a adaptaénych opatreni®®.
Okrem toho sa v priebehu projektu zistili nedostatky a obmedzenia v Udajoch a poznatkoch (napr.
nedostato&ny prieskum a monitorovanie kvality podzemnej vody, nedostatok tidajov o vplyve predizenia
vegetacného obdobia, slabé krizové riadenie v sektore IKT), a to na zdklade odbornych znalosti zic¢astnenych
zainteresovanych subjektov, pricom sa zd6raznila potreba dalsich prieskumov a opatreni na odstranenie tychto
obmedzeni.

Okrem toho, ako sa dalej uvadza v kapitole 4.1, socidlna zranitelnost a nerovnosti v kontexte zmeny klimy su
dalsimi aspektmi, ktoré vyvolavaju velké obavy a mali by sa riesit v ramci adaptacnych a zmierriujucich
opatreni, &im by sa okrem iného zabezpetila socidlne spravodliva adaptécia® .

2.2.3. Naliehava potreba prijat opatrenia

Toto posudzovanie rizik zdérazriuje stupfiujice sa désledky necinnosti, pricom sa o¢akdva, Ze klticové rizika sa
pri zachovani doterajsieho vyvoja vyrazne zvysia. Bez adaptacie (a bez Usilia o zmiernenie vplyvov) sa zvysi

53 Anisimov, A., Magnan, A.K. (Eds.) (2023). The global transboundary climate risk report.

54 UNDRR, UNU-EHS, 2022. Understanding and managing cascading and systemic risks: lessons from COVID-19, Bonn, Geneva.
https://www.undrr.org/media/79311/download?startDownload=20240702.

55 International Risk Governance Council (IRGC), 2010. The Emergence of Risks: Contributing Factors.
https://infoscience.epfl.ch/record/228055/files/The%20Emergence%200f%20Risks%20Contributing%20Factors.pdf.

56 IPCC (2014). Emergent Risks and Key Vulnerabilities. In: IPCC (Ed.) Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Working
Group Il Contribution to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press,
Cambridge, pp. 1039-1099.

57 IPCC (2014). Emergent Risks and Key Vulnerabilities. In: IPCC (Ed.) Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Working
Group Il Contribution to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press,
Cambridge, pp. 1039-1099.

8 Lenton, T.M., Armstrong McKay, D.l., Loriani, S., Abrams, J.F., Lade, S.J., Donges, J.F., Milkoreit, M., Powell, T., Smith, S.R., Zimm, C.,
Buxton, J.E., Bailey, E., Laybourn, L., Ghadiali, A., Dyke, J.G. (Eds.) (2023). The Global Tipping Points Report 2023. University of Exeter,
Exeter.

%9 Breil, M., Downing, C., Kazmierczak, A., Makinen, K., Romanovska, L., 2018. Social vulnerability to climate change in European cities —
state of play in policy and practice. Technical Paper ETC/CCA 2018/1. https://ora.ox.ac.uk/objects/uuid:73ed1b8d-3a0f-44d6-a841-
€98879ba7d8a/files/s7m01bm91hhttps://ora.ox.ac.uk/objects/uuid:73ed1b8d-3a0f-44d6-a841-e98879ba7d8a/files/s7m01bm91h.

0 |PCC (2023). Summary for Policymakers. In: Intergovernmental Panel on Climate Change (Ed.) Synthesis Report of the IPCC Sixth
Assessment Report (AR6). https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC_AR6 SYR SPM.pdf.
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riziko nezvratnych $kéd, prudko rastucich ndkladov a premarnenych prileZitosti na dosiahnutie odolnosti.
Extrémne pocasie, strata biodiverzity, nedostatok zdrojov a hospodarske napétie spolocne zd6éraznuju potrebu
okamzitych opatreni na riesenie tychto vyziev. Nasledujuci ramcek (Obrazok 3) sumarizuje klfucové posolstva

vychadzajluce z hodnotenia klimatickych rizik a zranitelnosti.
Obrazok 3: Klucové zistenia vyplyvajtce z posudenia klimatickych rizik a zranitelnosti

Kl'icové spravy

V 6smich z 15 posudzovanych sektorov ma uz aspon jedno identifikované kltcové
riziko vysoku uroven.

Vsetky kltcové rizika dosiahnu v blizkej buduicnosti (2021 - 2050) strednu alebo vysoku
uroven, s jednou vynimkou v sektore cestovného ruchu.

AZ na niekolko vynimiek dosahuju vsetky klticové rizika v dalekej buducnosti (2071 -
2100) vysoku alebo velmi vysoku uroven, a to bud'len podla pesimistického scenara,
alebo podla optimistického (RCP4.5) aj pesimistického scenara (RCP8.5).

Extrémne javy, ako su viny horucav, suchd, privalové a rie¢ne povodne, ako aj lesné a
prirodné poziare, zohravaju zasadnu ulohu pri formovani rizikového prostredia
Slovenska.

Treba ocakavat rastuce naklady na necinnost (zmierriovanie a adaptacia) a naklady na
poistenie (vratane potencidlne poistitelnych vplyvov klimy).

Neexistuju Ziadne podstatné prilezZitosti vyplyvajuce z pristupu ,business as usual”, t. j.
ak sa nebudu realizovat Ziadne dalSie adaptacné opatrenia.

Zmena klimy a jej dosledky su silne prepojené s otazkami bezpecnosti.

Pri adaptacii na zmenu klimy a zmierfiovani jej dosledkov by sa mala zohladnit
komplexna suhra socidlnych, hospodarskych, environmentdlnych a kulturnych
rozmerov a procesov v ramci regiénov a krajin aj medzi nimi navzajom. To si vyZaduje
medzisektorovy, holisticky a do buduicnosti orientovany sposob myslenia a konania.
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2.3. Posudzovanie pokroku v adaptacii

2.3.1.  Vyvoj tvorby adaptacnej politiky

Slovensko pri tvorbe svojich politik zohladnuje adaptaciu na zmenu klimy (opatrenia). Prva Stratégia adaptdcie
Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy bola prijata v roku 2014. Jej ciefom bolo riesit
dosledky zmeny klimy na rézne sektory, vratane prirodnych systémov, [udského zdravia, mestského prostredia,
polnohospodarstva, lesnictva, dopravy, energetiky, priemyslu a cestovného ruchu a obsahovala aj subor
adaptacnych opatreni pre kazdy sektor. Neoddelitelnou suéastou stratégie z roku 2014 bolo monitorovanie a
hodnotenie G¢innosti adaptaénych opatreni. V tom ¢ase chybala Standardizovand metodika na tento ucel, ¢o
predstavovalo problém. Aj ked' existovalo Usilie o vytvorenie Specifického stiboru ukazovatelov a metodiky,
monitorovanie sa nadalej zameriavalo na sledovanie nakladov realizovanych adaptacnych opatreni.
Odporuéalo sa aktualizovat stratégiu kazdych 5 a7 10 rokov. V roku 2017 preto MZP SR zacalo proces
aktualizacie stratégie, ktorého vysledkom bola Stratégia adaptdcie Slovenskej republiky na zmenu klimy prijatd
v roku 2018 (dalej len ,NAS 2018“). Na zabezpecenie plnenia hlavného ciela stratégie sa v NAS 2018 stanovilo
Sest Ciastkovych cielov, ku ktorym sa priradili rAmcové opatrenia.5!

V nadvaznosti na NAS 2018 prijala slovenskd vlada v roku 2021 Akcny pldn pre implementdciu Stratégie
adaptdcie SR na zmenu klimy (NAP). Vymedzuje pat zastresujucich prierezovych opatreni. Tieto opatrenia su
zamerané na posilnenie implementacného ramca, rozvoj vedeckého badania a vyskumu v oblasti adaptacie na
zmenu klimy, vytvorenie ucinného krizového manazmentu na rieSenie extrémnych udalosti, ako su povodne a
poziare, podporu zelenej infrastruktiry a posilnenie vzdeldvania a informovanosti. Na splnenie hlavného ciela
a strategickych priorit, ako aj na poskytnutie rémca na realizaciu siedmich $pecifickych oblasti zamerania®?,
bude 5 prierezovych opatreni podporenych 18 implementacnymi ulohami. Celkovo bolo na obdobie platnosti
NAP do roku 2027 uréenych 45 konkrétnych opatreni a 169 suvisiacich uloh. Je doleZité poznamenat, ze v
kontexte NAP opatrenia urcuju celkové smerovanie, zatial ¢o vykonavacie Ulohy predstavuju konkrétne
¢innosti potrebné na Uspesnu realizaciu tychto opatreni. Implementacné ulohy (Specifické Glohy, opatrenia) sa
realizuju a vykazuju v kratkodobom (2021 - 2023) a strednodobom (2024 - 2027) ¢asovom horizonte.

2.3.2.  Analyza implementacie adaptacnych opatreni

V ramci tohto projektu bola vykonana komplexna analyza NAP so zameranim na adaptacné opatrenia a
implementacné ulohy uvedené v prvom NAP. Vykonané posudenie vychadzalo z hodnotiacich podkladov
poskytnutych MZP SR v marci 2024 a zahffialo len dovtedy dostupné informacie.
KedZe MZP SR rozliuje medzi kratkodobymi, strednodobymi a dlhodobymi opatreniami, pokrok bol
zdokumentovany v pripade 10 z celkovych 18 prierezovych opatreni. Absencia informacii v hodnotiacich
dokumentoch vsak nehovori, i sa tieto opatrenia realizuju alebo nerealizuju, kedZe budu predmetom dalSieho
hodnotiaceho cyklu.
Pokial ide o analyzu sektorovych adaptacnych opatreni, ktora sa zamerala na 169 implementacnych uloh NAP,
vykonalo sa hodnotenie na zéklade troch hlavnych aspektov:
¢ relevantnost v narodnych politikich s ohfadom na prioritu, ktord je v NAP dand adaptaénym
opatreniam v kazdom sektore, dostupnost doplnkovych sektorovych planov a pokrytie réznych typov
adaptacnych opatreni,
¢ Géinnost, pricom sa zohladni réznorodost zainteresovanych subjektov v kazdom sektore a kapacita na
monitorovanie implementacie a
e koherencia, pricom sa skima, do akej miery sektorové adaptacné opatrenia prispievaju k SirSiemu usiliu
0 zmiernenie zmeny klimy.

Vietkych 169 implementaénych dloh uvedenych v NAP bolo postdenych na zaklade stanovenych kritérii®3. Na
posudenie vzdjomnej prepojenosti so zmiernovanim zmeny klimy sa pre kazdu implementacnu tlohu vykonalo
posudenie a ako implementacné ulohy sa identifikovali len tie, ktoré maju jasny prinos pre zmieriovanie

61 Viac podrobnosti najdete v sprave 2 State of Play (DLV2). https://www.klima-adapt.sk/cms/documents/2024/state-of-

play 67330086d1201.pdf

62 |de o tieto oblasti: ochrana, manazment a vyuZivanie véd, udrzatelné polnohospodarstvo, adaptované lesné hospodarstvo, podpora
prirodného prostredia a biodiverzity, zdravie a zdrava populacia, adaptované sidelné prostredie a technické, ekonomické a socidlne
opatrenia.

63 Zoznam sektorov zodpoveda findlnemu vyberu dohodnutému pocas Uvodnej fazy projektu. Sektory kultdrneho dediéstva a informaénych
a komunikacnych technolégii boli z analyzy vyliéené, pretoze sa zistilo, Ze Ziadna z implementacnych uloh nie je pre tieto sektory primarne
relevantna.
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zmeny klimy. Uplny prehlad metodiky hodnotenia a obmedzeni néjdete v sprave o aktudlnom stave (D2.2)
tohto projektu®®. Tabulka 4 nizsie uvadza vysledky posudzovania implementaénych tloh zahrnutych v NAP®>,

64 Dostupné online. Vid Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia.
Deliverable 2.2: Report on the state of play of the climate adaptation policies and governance framework and proposal for a stakeholder
engagement plan — Final Report. https://www.klima-adapt.sk/cms/documents/2024/state-of-play 67330086d1201.pdf.

85 Presné farebné oznaéenie najdete vo vysvetlivkach pod hodnotiacou tabulkou alebo v sprave o aktualnom stave (DLV2.2).
https://www.klima-adapt.sk/cms/documents/2024/state-of-play 67330086d1201.pdf
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Tabulka 4: Posudzovanie implementacnych uloh adaptdcie na zmenu klimy v NAP

Relevantnost Uéinnost Koherencia
A [—1—\
[ |
(a) (b) (c) (d) (e) (f)
Integracia Dostupnost ~ Pokrytie typov Monitorovanie Zodpovedné  Prepojenie na
v NAP sektorovych opatreni dostupnych organy zmieriovanie
planov udajov klimy

Polnohospodarstvo

Biodiverzita
a ekosystémy

Rizika katastrof,
civilna ochrana
a kriticka
infrastruktura

Energetika

Financie

Lesnictvo

Geologické prostredie
a poda

Zdravotnictvo

Hydrologicky rezim
a vodné zdroje

Priestorové
planovanie

Cestovny ruch

ZDROJ: Vlastné spracovanie na zaklade informacii z NAP pre 169 implementacnych uloh. a) Integracia do NAP: Sektory su kategorizované
na zelené (>20 implementacnych uloh), ZIté (10 az 20 uloh) a ¢ervené (<5 uloh). b) Dostupnost sektorovych planov: Sektory su
kategorizované na zelené (k dispozicii su doplnkové sektorové plany), Zlté (prierezové sektory) a ¢ervené (nie su k dispozicii Ziadne
sektorové plany). c) Zodpovedné organy: Sektory su kategorizované na zelené (>6 réznych zodpovednych organov), ZIté (5 az 3) a Cervené
(menej ako 2). d) Pokrytie typov opatreni: Sektory su kategorizované na zelené (>8 roznych Ciastkovych KTM), ZIté (medzi 4 a 7 dlohami) a
Cervené (<3 rozne Ciastkové KTM). e) Dostupné monitorovacie Udaje: Ukazovatelom je podiel implementaénych uloh s dostupnymi idajmi
o stave implementacie. Zelena farba oznacuje > 80 % implementacnych Uloh s dostupnymi informaciami o implementacii, zlta farba
oznacuje 30 aZ 80 % a Cervend farba oznacuje menej ako 30 %. f) Prepojenie so zmierfiovanim zmeny klimy: Zelend znameng, Ze vacsina
opatreni ma jasné prepojenie s adaptacnymi opatreniami, Zltd znamena len Ciastocné prepojenie a cervena znameng, Ze len velmi malo

opatreni ma jasné prepojenie so zmierriovanim zmeny klimy.
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Z posudzovania celkovo vyplyva, Ze:

e Vyssi pocet implementacnych uloh je v NAP zahrnuty v sektoroch lesnictvo, hydrologicky rezim a
vodné hospodarstvo, priestorové planovanie, zdravotnictvo, biodiverzita a ekosystémy a
polnohospodarstvo. Naopak, sektory ako riadenie rizik katastrof, civilna ochrana a kriticka
infrastruktura, energetika, financie a cestovny ruch majui menej suvisiacich tGloh, ¢o moéze naznadovat
relativne nizsiu prioritu adaptacného usilia v tychto sektoroch. Pozoruhodna je absencia doplnkovych
sektorovych planov, ktoré by nacrtavali adaptacné opatrenia pre sektory cestovného ruchu a financii.

e Usilie zamerané na formulovanie alebo aktualiziciu politickych nastrojov je rozsiahlo pokryté v
roznych sektoroch, pricom osobitnd pozornost sa venuje sektorom, ako su biodiverzita a ekosystémy,
uzemné planovanie a hydrologicky rezim a manazment vodnych zdrojov. Naopak, v odvetviach, ako su
cestovny ruch a riadenie rizika katastrof, civilna ochrana a kritickd infrastruktura, chybaju konkrétne
opatrenia tykajuce sa tohto riadiaceho a institucionalneho rozmeru. Je vSak badatelnd absencia politik
pre koordindciu, spolupracu a siete, ¢o by mohlo znamenat potencialny nedostatok pri vytvarani
ucinnych mechanizmov pre spolupracu medzi ministerstvami a zapojenie klicovych zainteresovanych
subjektov.

e Opatrenia so zameranim na ekonomiku a financie su v jednotlivych sektoroch zahrnuté len v
obmedzenej miere. Odvetvie lesného hospodarstva vynika va¢sim poctom opatreni tykajucich sa
financovania a stimulaénych nastrojov, zatial ¢o sektor hydrologického reZimu a manazmentu
vodnych zdrojov vykazuje v tomto ohlade vyrazné nedostatky. Okrem toho je badatelny nedostatok
opatreni tykajucich sa poistenia a nastrojov na zdielanie rizik vo vSetkych sektoroch, pricom spomedzi
169 identifikovanych opatreni su len také dve (obe v rdmci sektora riadenia rizik katastrof, civilnej
ochrany a kritickej infrastruktury).

e Vo vSetkych odvetviach sa jasne uprednostiuju technologické moznosti, ako su systémy vcéasného
varovania, pred ,,sivymi“ moznostami, ktoré zvyéajne zahfiaju vytvorenie novej fyzickej
infrastruktury. Vyrazne sa tiez uprednostriuju rieSenia zaloZené na prirode a pristupy zaloZzené na
ekosystémoch. Viac opatreni z tejto dimenzie je v sektoroch lesnictva a pofnohospodarstva, ¢o
naznacuje osobitny dbraz na stratégie zaloZzené na prirode a ekosystémoch v tychto sektoroch.

e Implementacia opatreni na zlepSenie vedomosti a zmenu spravania je znacne réznorodd, pricom
niektoré sektory ju uprednostriuju vo velkej miere. Najma sektor hydrologického rezimu a riadenia
vodnych zdrojov vedie s 10 opatreniami venovanymi tomuto aspektu. Sektor dopravnej infrastruktury
okrem toho vynika svojim zameranim na budovanie kapacit, prenos poznatkov a posilnenie
postavenia zainteresovanych subjektov.

Z hodnotenia tiez vyplynulo, Ze dostupnost monitorovacich Gdajov je vo vSeobecnosti v jednotlivych sektoroch
nedostatocna. Do realizacie adaptacnych opatreni je vSak zapojena Siroka skala zainteresovanych subjektov s
réznou Uroviou zapojenia v zavislosti od sektora. Pokial ide o prepojenie so zmiernovanim zmeny klimy,
hodnotenie poukdzalo na réznu Urover integracie. Vo vSeobecnosti sa zistilo, Ze prepojenie s prinosmi
zmierfiovania zmeny klimy je vo vSetkych sektoroch slabé.

2.3.3. Hodnotenie ucinnosti pri znizovani zranitelnosti a posilnovani
odolnosti

Hodnotenie ucinnosti NAS 2018 a Narodného adaptacného planu (NAP) pri zniZzovani zranitelnosti a
posilfiovani odolnosti predstavuje niekolko vyziev. Tieto tazkosti vyplyvaju z kombinacie obmedzenosti idajov,
zloZitosti riadenia a vyvijajucej sa povahy klimatickych rizik® .

Neistota vplyvov zmeny klimy

Progndzy zmeny klimy obsahuju prirodzené neistoty a predstavuju Siroké spektrum moznych buducich
scenarov, ¢o stazuje predpovedanie konkrétnych zranitelnosti a i¢innosti adaptaénych opatreni. Podla Siestej
hodnotiacej spravy IPCC (AR6)%, nelinearne vplyvy klimy - ako su spatné vazby v ekosystémoch, kritické body
v hydrologickych cykloch a kombinované ucinky viacerych nebezpeéenstiev - mozu este viac skomplikovat
dlhodobé hodnotenie zranitelhosti. Napriklad dlhotrvajice sucho méze viest k degradacii pody, ¢im sa znizuje
produktivita polnohospodarstva, zatial ¢o sucasny tepelny stres zvySuje rizika pre verejné zdravie a

66 European Environment Agency (EEA). (2024). European Climate Risk Assessment. EEA Report No 01/2024. ISBN: 978-92-9480-627-7.
Retrieved from https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment.

87 IPCC (2021): Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/.
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infradtrukturu®®, Tieto kaskadové uginky znamenaiju, Ze adaptaéné politiky, ak maja zostat G&inné, musia byt
flexibilné a pravidelne upravované.

Okrem toho zranitelnost nie je ovplyvnena len environmentalnymi zmenami, ale aj socidlno-ekonomickymi
faktormi, vratane sp6sobov vyuZivania pédy, demografickych trendov a hospodarskych zmien. Napriklad
urbanizacia a rozvoj infrastruktiry mézu bud zmiernit, alebo zosilnit klimatické rizikd, a to v zavislosti od toho,
ako sa planuju a realizuju. Na Slovensku rastuci dopyt po vodnych zdrojoch spolu s meniacimi sa
polnohospodarskymi postupmi a starnutim obyvatelstva meni v priebehu ¢asu charakter klimatickej
zranitelnosti®. Bez priebezného monitorovania, zlep§eného modelovania klimy a adaptaénych ramcov
riadenia sa adaptacné opatrenia pri rieSeni novych a vznikajucich rizik mézu stat zastaranymi alebo
nedostatocnymi.

Ako sa zd6raznuje v AR6 IPCC, ucinnda adaptacia si vyZzaduje opakujuci sa manazment rizik, pri ktorom sa
politiky neustale reviduju na zédklade najnovsich vedeckych poznatkov o klime, pozorovanych vplyvov a
socidlno-ekonomického vyvoja.”. To zdérazfiuje vyznam zlep$enia zberu klimatickych tdajov, posilnenia
interdisciplindrneho vyskumu a zaclenenia dynamického adaptacného planovania do slovenskej NAS a NAP,
aby sa zabezpecilo, Ze budu nadalej reagovat na kratkodobé aj dlhodobé klimatické zranitelnosti.

68 IPCC (2022): Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/.

9 European Environment Agency (EEA) (2021): Adaptation in Europe: Addressing risks and opportunities. EEA Report No 1/2021.
https://www.eea.europa.eu/publications/adaptation-in-europe.

70 |PCC (2022): Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/.
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Dostupnost a kvalita udajov

Jednou z hlavnych vyziev pri hodnoteni NAS 2018 a NAP je dostupnost a spolahlivost idajov o adaptacii na
zmenu klimy. Hoci Slovensko dosiahlo pokrok vo vykonavani hodnoteni vplyvu klimy, v sektorovych a
regiondlnych analyzach zranitelnosti voc¢i zmene klimy pretrvavaju nedostatky.

Hlavnym problémom je nekonzistentnost a roztrie$tenost zdrojov udajov v réznych sektoroch a na réznych
administrativnych drovniach. Mnohé sektorové adaptacné opatrenia zavisia od lokalizovanych klimatickych
udajov, avSak regionalne a mestské samospravy ¢asto nemaju potrebné zdroje a technické kapacity na
zhromazdovanie a udrziavanie kvalitnych suborov udajov. To vedie k rozdielom medzi ndrodnymi a miestnymi
hodnoteniami adaptacie, ¢o staZuje presné meranie zranitelnosti a sledovanie pokroku.

Okrem toho kontinuita tdajov a dlhodobé monitorovanie st nadalej nedostatoéné. Adaptacné opatrenia si
vyzaduju dosledné a dlhodobé sledovanie, aby bolo mozné posudit ich icinnost, avsak mnohé existujlce
subory Udajov majui obmedzeny rozsah alebo sa zbieraju s preruseniami. To brani schopnosti analyzovat
dihodobé trendy odolnosti a hodnotit, ¢i adaptacné opatrenia skutocne znizuju zranitelnost v priebehu ¢asu.
RieSenie tychto vyziev v oblasti Gdajov si bude vyZadovat lepsiu koordinaciu medzi narodnymi, regionalnymi a
sektorovymi administrativnymi organmi, investicie do spolahlivych systémov zberu udajov a vyvoj
Standardizovanych metrik na hodnotenie adaptacie. RozSirenie pristupu ku kvalitnym klimatickym Gdajom
bude mat zdsadny vyznam pre presné meranie pokroku pri zniZovani zranitelhosti a posiliovani odolnosti.
Ramce monitorovania a hodnotenia

Hoci Slovensko zaclenilo adaptaciu do narodnych politik, mechanizmy monitorovania a hodnotenia skuto¢ného
vplyvu tychto politik su stale nedostatocne rozvinuté. Nedostatok Standardizovanych ukazovatelov a metodik
na hodnotenie pokroku v adaptacii brani jasnému pochopeniu toho, do akej miery NAS a NAP znizuju
zranitelnost. To ovplyviiuje aj schopnost upravovat stratégie na zaklade ziskanych poznatkov.

Bez jasnych benchmarkov na hodnotenie odolnosti vo¢i zmene klimy je porovnavanie adaptac¢ného usilia
medzi jednotlivymi sektormi alebo regionmi zlozité. Okrem toho kvalitativne Gdaje o odolnosti komunit,
efektivnosti riadenia a socidlnych adaptacnych opatreniach su ¢asto nedostatocné alebo Uplne chybaju, ¢o
dalej obmedzuje komplexné hodnotenie ucinnosti NAS a NAP.

Ramec riadenia

Slovenskd vlada vytvorila ramec riadenia v oblasti adaptdcie na zmenu klimy, ktory pomaha pri neustalom
zaclefiovani adaptdcie na zmenu klimy do ostatnych oblasti politiky. Deje sa tak prostrednictvom jedného
koordinacného organu - pracovnej skupiny pre adaptaciu, ktora zahffia rad relevantnych institdcii a
organizacii’t. Pracovna skupina m4 tieZ za Glohu na Urovni expertov koordinovat implementaciu NAP a jeho
adaptacnych opatreni na vSetkych Urovniach riadenia. Na zaklade zisteni D2.2: Sprdva o sucasnom stave politik
a rdmca riadenia v oblasti adaptdcie na zmenu klimy a ndvrh plénu zapojenia zainteresovanych subjektov’?
vsak regionalne a miestne samospravy nemaju v oblasti adaptécie ulohy ani zodpovednosti stanovené
narodnou vladou a preto im chybaju kapacity na implementdciu, ale aj monitorovanie a hodnotenie. Toto
nedostatocné zapojenie predstavuje prekazku na dosiahnutie komplexnej implementacie NAP (a NAS) a jeho
dokladného hodnotenia z hladiska ucinnosti opatreni. Okrem toho zainteresované subjekty konstatovali, ze
narodné, sektorové, regionalne a miestne adaptacné pldny sa pripravuju izolovane od seba, a preto nie je
mozné ziskat komplexny obraz.

Na zaver mozno konstatovat, Ze uvedené vyzvy - neistota v suvislosti s vplyvom zmeny klimy, problémy s
dostupnostou a kvalitou Udajov, nedostatky v rdamcoch monitorovania a hodnotenia a prekazky v suvislosti so
zodpovednostou za implementaciu v réznych sektoroch a na réznych drovniach riadenia - vyrazne branili
dokladnému posudeniu NAS 2018 pri zniZzovani zranitelnosti a posilfiovani odolnosti. Prirodzena
nepredvidatelnost zmeny klimy spolu so socidlno-ekonomickou a environmentalnou dynamikou stazuju
stanovenie jasnych pri¢inno-naslednych vztahov medzi realizaciou jednotlivych adapta¢nych opatreni a
vysledkami odolnosti. Okrem toho nedostatok komplexnych, vysokokvalitnych a Standardizovanych udajov
obmedzuje schopnost sledovat dlhodobé trendy a merat celkovl Uc¢innost adaptaénych opatreni. Vzhladom na
sticasnu ulohu pracovnej skupiny pre adaptaciu, ktora je skér koordinacnym mechanizmom nez odbornym
organom, chyba mechanizmus, ktory by prepajal narodné, sektorové, regionalne a miestne adaptacné aktivity,
¢o brani moznosti posudit u¢innost adaptacnych opatreni v $irSom meradle.

S cielom umoznit doékladnejsie hodnotenie Ucinnosti adaptacie Slovensko posilni zber Gdajov a systematicku
integraciu medzi sektormi, investuje do dlhodobého monitorovania klimy, podpori koordinaciu

71 European Commission (2023) Assessment of progress on climate adaptation in the individual Member States according to the European
Climate Law.

72 Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia. Deliverable 2.2: Report on
the state of play of the climate adaptation policies and governance framework and proposal for a stakeholder engagement plan — Final
Report. https://www.klima-adapt.sk/cms/documents/2024/state-of-play 67330086d1201.pdf.
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zainteresovanych subjektov a prislusné mechanizmy riadenia a vytvori dynamickejsi a opakujuci sa rdmec
monitorovania, hodnotenia a ucenia sa v oblasti adaptacie (pozri kapitolu 3.6).
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3. Strategicka cast

3.1. Hlavné zasady stratégie a jej implementacie

Na zabezpecenie spravodlivej a Gi¢innej odpovede na zmenu klimy st potrebné niektoré kltucové zasady, ktorymi sa bude
riadit priprava stratégie a jej implementacia. Tieto hlavné zasady sluZia ako ramec na zabezpecenie koherentnosti,
prispdsobivosti a suladu s nadradenymi cielmi. DodrZiavanim tychto zdsad moze stratégia dosiahnut konzistentnost, zostat
odolna voci dynamickej realite implementécie a podporit pristup zaloZeny na spolupraci vetkych zi¢astnenych subjektov.
Tieto zasady su:

e  Spravodliva a primerana transformacia: Ustrednym prvkom opatreni v oblasti klimy je zasada socidlnej a
uzemnej spravodlivosti. To zahffia uznanie a rieSenie rozdielnych vplyvov zmeny klimy na zranitel'né skupiny a
zabezpecenie toho, aby usilie o adaptaciu a zmiernenie bolo inkluzivne a spravodlivé. ReSpektovanie fudskych
prav a medzigeneracnej spravodlivosti je klticové pre budovanie udrZatelnej budtcnosti.

e Vedecky podlozené rozhodovanie: Adaptécia na zmenu klimy musi byt zaloZena na spolahlivych a najnovsich
vedeckych poznatkoch. Pre vypracovanie uéinnych stratégii je nevyhnutné integrovat poznatky z réznych
vednych odborov, ako su klimatolégia, ekolégia a socialne vedy. Rozhodovanie by sa malo riadit zésadou
predbeZnej opatrnosti, a to najma v pripade neist6t. Planovanie pre pripad nepredvidanych udalosti je
nevyhnutné na to, aby bolo mozné reagovat na nepredvidané vyzvy a prispdsobit sa meniacim sa okolnostiam.

e Zaélenenie zmeny klimy do vietkych politik: Adaptacia na zmenu klimy musi byt zaélenena do vietkych
sektorov verejnej spravy. To si vyZaduje zaclenenie aspektov adaptacie do sektorovych politik a planov, ¢im sa
zabezpedi sulad medzi Gsilim o adaptaciu a zmiernenie zmeny klimy. Ekosystémovy pristup, ktory uznava
vzajomnu prepojenost prirodnych systémov, mdze usmeriiovat udrzatelny rozvoj a klimatickd odolnost.

e Vyhybanie sa nevhodnej adaptacii (maladaptacii): Je ve'mi ddleZité vyhnut sa nevhodnej adaptacii, ktora sa
vztahuje na éinnosti, ktoré mézu zhorsit klimatické rizika alebo vytvorit nové zranitelné miesta. Dékladné
posudenie a planovanie st nevyhnutné na zabezpecenie toho, aby adaptacné opatrenia boli t¢inné a nemali
nezamyslané dosledky.

o U&inné riadenie a koordinacia: U&inné opatrenia v oblasti klimy si vyZzaduju silnt institucionalnu spoluprécu a
koordindaciu. Musia sa jasne vymedzit Glohy a zodpovednosti a nevyhnutna je spolupraca medzi réznymi
vladnymi institdciami a zainteresovanymi subjektmi. Transparentnost a zodpovednost su kltiéom k budovaniu
dovery a zabezpeceniu ucasti verejnosti na rozhodovani.

3.2. Vizia, ciele a strategické smerovanie

3.2.1.  Priprava strategického ramca

V radmci Usilia Slovenska o posilnenie odolnosti voci zmene klimy bol prijaty Struktirovany pristup k
vypracovaniu strategického ramca pre reviziu NAS. Na zaklade predchadzajucich opatreni na vypracovanie
spravy o stratégii (pozri kapitolu 1.5) bol tento proces zamerany na vypracovanie vizie, suvisiacich
strategickych cielov a definovanie strategickych smerov pre jednotlivé sektory.

Strategicky rdmec revizie NAS bol navrhnuty na zaklade trojstupriového pristupu, ktory zahfial dlhodob viziu,
strednodobé strategické ciele a sektorové strategické smery:

e  Strategicka vizia do roku 2050 stanovuje zastreSujuce ciele pre adaptdciu Slovenska na zmenu klimy a
poskytuje dlhodobu perspektivu odolnosti a udrzatelnosti.

e  Strategické ciele formulované na strednodobé obdobie (t. j. do roku 2040) definuju zZelany smer
zmien smerom k strategickej vizii v sulade so sektorovymi prioritami, a to na zaklade posudenia
su&asnych politik v oblasti adaptécie na zmenu klimy’® a zabezpe&enia, aby NAS 2025 néleZite
zohladnovala a integrovala existujice narodné politické dokumenty tykajlce sa adaptacie na zmenu
klimy od réznych ministerstiev a zainteresovanych subjektov.

e  Strategické smery slUZia ako usmernenie na zabezpecenie Struktirovaného pristupu k dosiahnutiu
tychto cielov. Hoci strategické smery boli priradené k strategickym ciefom z organiza¢nych dévodov,
mnohé z nich su prierezové a riesia viacero rizik v r6znych sektoroch.

Tento koncepény ramec usmerrioval vyber adaptacnych opatreni na riesenie kfticovych rizik (obrazok 4).

73 Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia. Deliverable 2.2: Report on
the state of play of the climate adaptation policies and governance framework and proposal for a stakeholder engagement plan — Final
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Obrdzok 4: Koncepcny ramec pre vypracovanie vizie, strategickych cielov a strategickych smerov pre slovensku ndrodnu
adaptacnu stratégiu

N Strategicka vizia

Predstavenie
zastreSujucich cielov
adaptacie Slovenska
. nazmenu klimy,
ktoré poskytuju
dlhodobu
perspektivu.
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sektorovych
strategickych

ﬂ smerov
Id.??tlfl,kac'? , Nacrtnutie
ktucovych rizik sektorovych

- Analyza rizik, sl
zranitelnosti a priorita hlavnych
retazcov vplyvu zésad

klimy

ZDROJ: vlastné spracovanie autorov.

3.2.2.  Vizia, strategické ciele a sektorové strategické smery

NizSie uvedeny obrazok 5 ilustruje formulaciu Vizie 2050 a piatich strategickych cielov, ktoré je potrebné
dodrziavat.
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Obrdzok 5: Vizia 2050 a strategické ciele

ViZIA 2050

Zlepsit odolnost Slovenska voci nepriaznivym doésledkom zmeny klimy, kde komunity,

podnikatelské subjekty a ludia budu schopni prispésobit sa, prirodné ekosystémy budu
chranené a inovativne hospodarstvo stimulované.

Y.

STRATEGICKY CIEL 1

Zdravé ekosystémy:
Chranit, obnovovat a
udriatefne spravovat
ekosystémy vratane lesov,
mokradi, hér, rie¢nych a
sladkovodnych ekosystémov
a polnohospodarskej
krajiny, zabezpeéit, aby
poskytovali zakladné
ekosystémové sluzby,
podporovali biodiverzitu a
posilfiovali odolnost voii
zmene klimy.

Vizia 2050

STRATEGICKY CIEL 2

Klimaticky inteligentna
ekonomika: Stimulovat
diverzifikovanu ekonomiku,
odolnu voii klimatickym
rizikam, ktord aktivne
presadzuje usilie o
zmiernenie zmeny klimy a
adaptaciu na fu
prostrednictvom
inovativnych,
nizkouhlikowvych a
udriatelnych postupov

THiE
He
STRATEGICKY CIEL 3

Odolna infrastruktira:
Zabezpetit rozvoj robustnej
infragtrukturnej siete pre
dopravu, energetické siete a
vodné hospodarstvo, ktord
bude schopna odolat
pomaly nastupujicim
klimatickym zmenam a
extrémnym
poveternostnym javom, ako
st povodne, suchd a viny
hordcawv.

@

STRATEGICKY CIEL 4

Informovana a kompetentna
spoloénost:

Viytvorit spoloénost, ktord bude
dobre informovana o rizikdch
zmeny klimy a vybavena
potrebnymi vedomostami a
zruénostami na efektivnu
adaptaciu.

STRATEGICKY CIEL 5

Efektivne riadenie a politika:
Vybudovat silné ramce
riadenia a politik, ktoré

priorizuju adaptaciu na zmenu
klimy a zabezpetuju integraciu
vo vietkych relevantnych
sektoroch prostrednictvom
ucginnej koordinacie, jasnych
zodpovednosti a adekvatneho
financovania.

Strategické ciele (SO)

Na dosiahnutie vizie bolo formulovanych pét Specifickych strategickych cielov:

e  Strategicky ciel' 1 (SO 1): Zdravé ekosystémy:
Chranit, obnovovat a udrzatelne spravovat ekosystémy vratane lesov, mokradi, hér, rieénych a
sladkovodnych ekosystémov a polnohospodarskej krajiny, zabezpedit, aby poskytovali zakladné
ekosystémové sluzby, podporovali biodiverzitu a posilfiovali odolnost voéi zmene klimy.

e  Strategicky ciel 2 (SO 2): Klimaticky inteligentna ekonomika:
Stimulovat diverzifikovant ekonomiku, odolnu vodi klimatickym rizikdm, ktord aktivne presadzuje
usilie o zmiernenie zmeny klimy a adaptaciu na fiu prostrednictvom inovativnych, nizkouhlikovych a
udrzatelnych postupov

e  Strategicky ciel 3 (SO 3): Odolna infrastruktura:
Zabezpecit rozvoj robustnej infrastrukturnej siete pre dopravu, energetické siete a vodné
hospodarstvo, ktora bude schopna odolat pomaly nastupujicim klimatickym zmenam a extrémnym
poveternostnym javom, ako su povodne, sucha a viny horucav.

e  Strategicky ciel 4 (SO 4): Informovana a kompetentna spoloénost:
Vytvorit spoloénost, ktora bude dobre informovana o rizikach zmeny klimy a vybavena potrebnymi
vedomostami a zruénostami na efektivnu adaptaciu.

e  Strategicky ciel' 5 (SO 5): Efektivne riadenie a politika
Vybudovat silné ramce riadenia a politik, ktoré priorizuji adaptaciu na zmenu klimy a zabezpeduju
integraciu vo vsetkych relevantnych sektoroch prostrednictvom acinnej koordinacie, jasnych
zodpovednosti a adekvatneho financovania.

Sektorové strategické smery (SD)

Na zaklade posudenia rizik a zranitelnosti (pozri zhrnutie Uplného posudenia v kapitole 3.2), boli pre kazdy
sektor vypracované strategické smery. V priebehu participativneho vypracovania strategickych smerov sa za
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vychodiskovy bod pre formulovanie strategickych smerov pre kazdy zo sektorov povazovala celkova situacia

v oblasti klimy a rizik, ¢o zabezpeci, Ze sa riesia vSetky identifikované zranitelnosti a rizika (pozri uplné
posudenie’, kde moZno ndjst pouZity metodicky pristup). Okrem toho sa zohladnili aj $pecifické ciele
stcasného NAP. Identifikované vplyvy klimy a savisiace rizika pre kazdy sektor boli prediskutované na
workshopoch s prislusnymi zainteresovanymi subjektmi s ciefom vyhodnotit expoziciu a citlivost, vplyvy klimy s
vysokou prioritou, adaptacnu kapacitu a naliehavost konat. Tento krok bol kltcovy pri stanovovani jasného
planu adaptaénych snah a pri vytvarani pédy pre cielené opatrenia. Opatrenia su definované so zameranim na
identifikované kltcové rizikd, ktoré su uz vo vsetkych sektoroch na vysokej Urovni rizika. Avsak aj pre dlhodobé
identifikované Urovne rizika (nad ramec platnosti revidovanej NAS) je nevyhnutné implementovat vhodné
opatrenia, pretoZe adaptdcia, aby sa stala plne tGcinnou, si vyZaduje ¢as, zdroje a predvidavost. Rizikd a
suvisiace vplyvy zmeny klimy sa vyvijaju postupne, ale m6zu dosiahnut nezvratné body zlomu. V Case, ked'sa
prejavia najzavaznejsie nasledky, mozZe byt uz na zavedenie ucinnych rieSeni neskoro. V¢asna adaptacia teda
znizuje dlhodobé naklady, chrani zranitelné ekosystémy a komunity a posilfiuje odolnost. Oddalovanie
opatreni len zvySuje buduce rizika a obmedzuje nase moznosti efektivnej reakcie.

Nasledujuce sektorovo Specifické strategické smery boli navrhnuté a overené so zainteresovanymi subjektmi
na workshope, ktory sa konal v septembri 2024. Smery nacrtavaju klucové priority adaptdcie a hlavné zasady
potrebné na posilnenie odolnosti vo¢i zmene klimy, ¢o prispieva k dosiahnutiu definovanych strategickych
cielov. Ak st v si¢asnom NAP ciele, ktoré sa vztahuju na konkrétny strategicky smer, Cislo ciela je uvedené v
zatvorkach.

SO 1: Zdravé ekosystémy

Suvisiace sektorové strategické smery:

Polnohospodarska krajina na Slovensku vratane pody a jej biodiverzity je cenena a chranena. Suvisiace postupy
sU prispdsobené ramcom riadenia na trovni EU a narodnym ramcom riadenia a st implementované politiky na
predchadzanie degradacii (napr. erdzii pody). (NAP 2.1, 2.2, 2.3, 2.6)

SD-B-1: Hodnota bohatej biodiverzity ekosystémov, druhov, génov a pod sa uznava ako dolezZity parameter
podpory odolnosti vo¢i zmene klimy. U¢inné a cielené legislativne ramce podporuju ochranu a zachovanie
citlivych ekosystémov s osobitnym zretefom na udrzatelné vyuZivanie polnohospodarskej pédy a lesov. (NAP:
4.2,4.3,4.4,4.5)

SD-B-3: Je zabezpedena prepojenost suchozemskych ekosystémov a ekologicky relevantné oblasti su
zmapované a chranené.

SD-FO-1: Implementuju sa dostatocné a ucinné opatrenia na zabezpecenie klimatickej odolnosti lesov a
suvisiacich ekosystémovych sluzieb, vratane monitorovania, obnovy a ochrany. (NAP: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6,
3.7,3.8,4.3,4.5,4.7)

SD-FO-2: Zabezpecovanie ekosystémovych sluZieb lesov (vratane udrzatelnej produkcie dreva) je primerane
podporované ako nastroj na zmiernenie klimatickych zmien.

SD-GES-1: Poskytovanie ekosystémovych sluzieb pddy sa zabezpec€uje pomocou postupov udrzatelného
manazmentu, najma s ohfadom na polnohospodarstvo, lesné pddy a mestské pody, s cielom chrénit kapacitu
zadrziavania vody a obmedzit nadmerny povrchovy odtok, znizZit evapotranspiraciu a tym zlepsit celkovi vodnu
bilanciu pody. (NAP 2.1, 2.2, 7.1)

SD-WM-2: Opatrenia na zadrZiavanie vody zaloZené na prirode prispievaju k ochrane infrastruktury pred
povodiami (napr. pristupy typu ,Spongiové mesto”) a samy o sebe su podporované zdravymi a odolnymi
ekosystémami a podami. (NAP: 1.1, 1.4, 1.7)

SD-WM-4: Na zabezpecenie klimaticky odolného vodného hospodarstva sa zavddzaju dostatocné a ucinné
opatrenia vratane, opatovného vyuzivania, distriblcie a monitorovania vodnych zdrojov.

SD-SP-1 Ekologicky relevantné oblasti, krajina a p6da, sa vyuzivaju na zabezpecenie dlhodobej udrzatelnosti a
ochrany a na zniZenie zranitelnosti prislusnej oblasti. Prislusné oblasti su prepojené, aby sa zabezpedili vhodné
biokoridory pre jednotlivé druhy.

SO 2: Klimaticky inteligentna ekonomika:
Suvisiace sektorové strategické smery:

74 Dostupné online. Vid Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia.
Deliverable 2.3: Climate Risk and Vulnerability Assessment Slovakia. https://klima-adapt.sk/dokument/f/revision-and-update-of-the-
national-strategy-on-adaptation-to-climate-change-in-slovakia..pdf.
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SD-EI-1: Existujuce nariadenia a rdmce presadzujlce v spolo€nostiach a firmach ochranné opatrenia proti
extrémnym udalostiam, ako su povodne a such3, sa neustale prispésobuju meniacim sa klimatickym rizikam a
zmenenym empirickym hodnotam.

SD-EI-2: Priemyselné odvetvia si uvedomuju vplyvy klimy, ktoré sa ich dotykaju, a maju schopnosti ich
efektivne riadit, vratane zvySenej odolnosti dodavatelskych retazcov. Podnikom sa poskytuje dalsia podpora,
ako napriklad dodato¢né finanéné zdroje alebo relevantné informacie na posudenie ich individualneho rizika
vyvolaného zmenou klimy. (NAP: 7.3)

SD-EI-3: Financne a prostrednictvom prislusnych politik su podporované inovativne koncepty a rozvoj
$pecializovanych podnikov prispievajucich k cielom adaptacie na zmenu klimy. (NAP: 7.3)

SD-CH-1: Hmotné kulturne statky, ako su budovy, muzed, archivy atd., su chranené a zachovavané
prostrednictvom pravidelnej preventivnej udrzby a prispésobovania meniacej sa klime, ¢im sa zabezpeci
dostatocnd uroven odolnosti.

SD-A-2: Postupy v polnohospodarskej vyrobe plodin a chove hospodarskych zvierat su udrzatelné a
prispésobené meniacim sa klimatickym podmienkam (t. j. su klimaticky inteligentné) a odtok Zivin sa vdaka
zvySenej ucinnosti hnojiv zniZuje. Investuje sa do zabezpecenia zavlaZzovacich a vodozadrznych systémov
odolnych voci zmene klimy. Polnohospodari a iné pofnohospodarske podniky si uvedomuiju rizikd a
nebezpecenstva suvisiace s klimou a maju dostatocné know-how na ich zmiernenie a reakciu, vratane rieseni
zaloZenych na prirode. (NAP 2.1, 2.4, 2.5)

SD-T-1: Ponuka cestovného ruchu je diverzifikovand, aby spiiiala poZiadavky rozvijajucich sa trhov a dopytu a
aby sa zabezpecila konkurencieschopnost destinacii. (NAP 7.4)

SD-T-2: Cestovny ruch je efektivne riadeny na zaklade partnerstva a relevantnych udajov s cielom podporovat
udrzatelnost klu¢ovych zdrojov, vratane opatreni v oblasti riadenia navstevnosti, adaptacie na meniace sa
klimatické podmienky (napr. "chladiace" atrakcie pre extrémne horucavy) a implementéacie preventivnych
opatreni proti prirodnym rizikam.

SD-T-3: Cestovny ruch je udrzatelny, prispésobeny zmene klimy a prispieva ku kvalitnému, klimaticky Setrnému
Zivotu v turistickych destinacidch a podporuje odolnost v meniacich sa podmienkach.

SO 3: Odolna infrastruktuara:

Suvisiace sektorové strategické smery:

SD-TIB-1: Zavadzaju sa ucinné ramce riadenia a vyc¢lenuju sa dostatocné financné prostriedky na zabezpecenie
klimatickej odolnosti dopravy, infrastruktdry a budov.

SD-TIB-2: Doprava, infrastruktura a budovy su prispésobené klimatickym podmienkam, ako su zvySené teplo a
prirodné katastrofy, zaplavy, zosuvy pody alebo bahna (napr. pomocou pouzitych vhodnych materialov a
technoldgii). (NAP: 7.2)

SD-E-1: Je zarucend bezpecénost dodavok z optimalne Strukturovaného energetického a elektrizaéného
systému, vratane rozsirenia fotovoltaickych, solarnych, veternych a vodnych zdrojov a zohladnenia ulohy
dodavok energie pri zmierfiovani zmeny klimy a adaptdcii na fiu.

SD-E-2: Energeticka a elektrizacnd infrastruktura (od vyroby cez distribuciu aZ po koncového uZivatela) sa
prispdsobuje meniacim sa klimatickym podmienkam, napr. zvySenému riziku vypadku siete.

SD-E-3: Kapacita energetickej a elektrizacnej sustavy je dostatoCna na uspokojenie potencidlne sa meniacich
poziadaviek (napr. zvySené poZiadavky na chladenie). Technické inovacie zabezpecuju, aby boli tieto
poziadavky pokryté o najefektivnejsie.

SD-DRM-1: Kritickd infrastruktura, civilnd ochrana a riadenie rizik katastrof su zavedené, odrazaju prislusné
predpisy Eurdpskej tnie a zohladriuju vplyvy zmeny klimy a suvisiace rizikd s ciefom zabezpecit odolnost
Slovenskej republiky.

SD-H-1: Slovenské zdravotnictvo je prispdsobena meniacim sa poziadavkam a klimatickym rizikdm
vyplyvajicim z vin hort&av a chordb. K dispozicii st dostatoéné kapacity, t. j. odborna priprava, infradtruktara,
energia, fudské a finan¢né zdroje, doplnené dostupnymi informaciami pre Siroku verejnost a dostato¢nou
dostupnostou zdravotnickej infrastruktury, a to pre zranitelné skupiny ako aj vratane dusevného zdravia.
Zabezpecena je ochrana prostrednictvom $tatu a nidzovych mechanizmov. (NAP: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.6, 7.5)
SD-H-3: Sanitacny systém je prispdsobeny meniacej sa dostupnosti a dopytu po vode a rasttcim klimatickym
rizikdm a extrémnym prejavom klimy.

SD-H-4 Je zabezpecené bezpecné zasobovanie vodou a vodovodné siete sa dalej rozsirujua.

SD-WM-3: Vodovodna a kanaliza¢na infrastruktura je zabezpecend, udrziavand a prispésobena meniacim sa
klimatickym podmienkam (napr. teplo, sucho, zaplavy) s ciefom zabezpe’it spolahlivé zdsobovanie bezpetnou
vodou.
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SD-ICT-2: Infrastruktura IKT je prisposobena klimatickym vplyvom, bertc do Uvahy potrebu zelenej
transformdcie.

SD-SP-2: Technické Specifikacie a stavebné predpisy v urbanistickom planovani si vzhladom na mozZnosti
zéplav, sucha a mestskych tepelnych ostrovov proaktivne prispésobené zmene klimy s cieflom obmedzit
tepelnt zataz na ludi a infrastrukturu. (NAP: 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.2)

SD-SP-3: Systémy rozhodovania zohladriuju zmeny empirickych hodnét tykajucich sa klimatickych rizik a
extrémnych javov s ciefom zabezpedit spolahlivd a dostupnt infrastruktiru. (NAP: 6.2, 6.3, 6.4, 7.2)

SO 4: Informovana a kompetentna spoloénost:

Suvisiace sektorové strategické smery:

SD-B-2: Postupy v polnohospodarstve, rybarstve, lesnictve a inych sivisiacich oblastiach sa prispdsobuju cielu
zabezpedit optimalne poskytovanie ekosystémovych sluZieb zo suchozemskych a vodnych ekosystémov.
Odbornikov pri prispésobovani ich aktivit a zvySovani ich udrZatelnosti podporuju relevantné informacné a
osvetové iniciativy. (NAP: 4.1, 4.6, 4.7)

SD-CH-2: Nehmotné kulturne dedi¢stvo a suvisiace procesy a tradicie su chranené a dobre propagované

s cieflom podporovat miestnu identitu.

SD-CH-3: Hmotné prirodné dedicstvo je zmapované, prepojené s krajinnym manazmentom a dostatocne
chranené, beruc pritom do Uvahy destruktivne klimatické vplyvy.

SD-E-4: ZvySovanie povedomia slovenskej spolocnosti o ponuke a dopyte po energii v kontexte klimatickych
zmien zabezpeduje energetickd dostatocnost ako klticovy pilier popri energetickej efektivnosti.

SD-FI-1: Dostato¢né financovanie adaptacnych a zmierriujucich opatreni zabezpeduje klimatickd odolnost
slovenskej spolo¢nosti. SU zname finanéné potreby suvisiace s adaptdciou na zmenu klimy v inych vladnych
sektoroch a na ministerstvach a finan€né prostriedky sa prideluju primerane. Vladny orgdn si je vedomy
vyslednych Gcinkov, ako je znizena dostupnost finan¢nych prostriedkov v inych oblastiach ¢innosti. Okrem toho
sa vyuZzivaju moznosti financovania z programov EU, ktoré su k dispozicii na podporu usilia o adaptaciu na
zmenu klimy na vSetkych urovniach.

SD-FI-2: Verejné financie sa rozdeluju obozretne a pod transparentnou verejnou kontrolou. Verejné a financné
institdcie pri svojej ¢innosti zohladfuju rizika sdvisiace so zmenou klimy, ako je potencidlna nemoznost
transferu rizika (nepoistitelné klimatické vplyvy), maju dostatocné znalosti o vplyvoch suvisiacich so zmenou
klimy na finanény sektor a konaju podla toho. Implementuji sa zavizky na Grovni EU, napr. Taxonémia EU.
SD-DRM-2: Na vsSetkych trovniach riadenia sa zavadzaju ucinné preventivne a nidzové opatrenia s ciefom
zabezpedit odolnost komunit, sidiel a kritickej infrastruktdry voéi prirodnym katastrofam. Stuc¢asné systémy
reakcie na nidzové situacie sa vyhodnocuju a v pripade potreby upravuju, aby sa tak zabezpecila pripravenost
na extrémne javy aj za zmenenych podmienok, vratane zabezpecenia dostatoc¢ného financovania a technickych
zdrojov.

SD-GES-2: Oblasti ohrozené zosuvmi pody a bahna su zmapované s ohladom na buduci vyvoj klimy a ich
vyznam pre mapy nebezpecenstva a rizik.

SD-H-2: Odolnost obyvatelstva (najma znevyhodnenych skupin) je silne podporovana. Ludia si uvedomuju
zdravotné rizika, vratane dusevného zdravia, v dosledku tepla ako aj rizika vyplyvajice z chorob prenasanych
vzduchom, potravinami, vodou alebo inymi vektormi.

SD-WM-1: (NAP: 1.2, 1.4) Zdravie a Zivot fudi, majetok a zvierata su chranené pred dazdovymi a rie¢nymi
povodiiami. (NAP: 1.2, 1.4)

SD-ICT-3: Zavadzaju sa dostatocné a ucinné opatrenia na zvySovanie povedomia o vplyvoch suvisiacich s klimou
na sektor IKT, najma na infrastruktaru IKT.

SO 5: Efektivne riadenie a politika

Suvisiace sektorové strategické smery:

SD-A-3: Ludia na Slovensku maju pristup k dostatoénému mnozstvu regiondlnych, vysokokvalitnych potravin a
polnohospodarskych produktov, ktorych produkcia je podporovana prostrednictvom riadenia a financovania,
pri¢om sa ocenuje historicka uloha polnohospodarstva a zaroven sa chrani Zivobytie polnohospodarov a
samotna kultdrna krajina.

SD-CH-4: Zavadzaju sa ucinné ramce riadenia, ktoré su v sulade s ndvrhmi a politikami Eurépskej Unie a
medzinarodnych organizacii, ako je napriklad UNESCO.

SD-EI-1: Existujuce predpisy a rdmce presadzujuce ochranné opatrenia v spolo¢nostiach a firmach proti
extrémnym javom, ako su povodne a sucha, sa neustale prisposobuji meniacim sa klimatickym rizikdm a
zmenenym empirickym hodnotam.
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SD-EI-3: Inovativne koncepty a rozvoj Specializovanych podnikov prispievajucich k ciefom adaptdacie na zmenu
klimy su podporované financne a prostrednictvom inych podpornych politik. (NAP: 7.3)

SD-FI-3: Systémy a povinnosti tykajlce sa technického a majetkového poistenia sa realizuju a prispdsobuju
zmene klimy a potencidlne bezprecedentnym klimatickym vplyvom.

SD-ICT-1: Na celostatnej Urovni sa zavadzaju dostatoCné ramce riadenia, aby sa zabezpecilo efektivne krizové
riadenie v celom State, t. j. poruchy infrastruktdry IKT, vratane predpisov pre sikromnu infrastruktdru IKT.
SD-SP-4: Su zavedené plany priestorového planovania a nastroje riadenia, ktoré formuju a reguluju vyuZivanie
pody v sulade s cielmi zmierfiovania zmeny klimy a adaptacie na fu. Zabranuje sa nevhodnej adaptacii
(maladaptacii) a efektom ustrnutia (lock-in effect), ¢im sa zabezpecuje budica dostupnost volby alternativ
adaptacie (NAP: 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.2).

3.3. Suhrnna a multikriterialna analyza adaptacnych opatreni v
ramci kazdého sektora a prierezovych aspektov

V nasledujucej Casti je uvedeny suhrn adaptacnych opatreni navrhovanych na obdobie rokov 2026 az 2040 v piatich
klastroch, v ramci ktorych st zahrnuté rézne sektorové ¢innosti. Treba si uvedomit, Ze medzi tymito sektormi existuju
pomerne velké vzajomné prepojenia. Napriklad ¢innosti v jednom sektore (napr. voda) mézu viest k prinosom v inych
sektoroch (napr. biodiverzita). Podrobnosti o opatreniach navrhovanych pre jednotlivé sektory v ramci piatich klastrov su
uvedené v ¢asti 2 Informacné listy.

P&t klastrov zodpoveda piatim stanovenym strategickym ciefom a zahffia celkovo 15 sektorov a dalSie prierezové aspekty.
V nasledujucej tabulke je uvedeny vztah medzi klastrami a strategickymi cielmi.

Tabulka 5: Prehlad koreldcie medzi piatimi klastrami a cielmi NAS

KLASTER  sektoy Prisluinystrategicky cief (ciele)

Biohospodarstvo Polnohospodarstvo Strategicky ciel 1: Zdravé
Biodiverzita, ekosystémy a prirodné |ekosystémy
dedicstvo
Lesnictvo Strategicky ciel' 5:
Geologické prostredie a pdda Efektivne riadenie a politika
Hydrologicky rezim a vodné
hospodarstvo

Hospodarstvo Hospodarstvo a priemysel Strategicky ciel 2: Klimaticky
Energetika inteligentna ekonomika
Finanénictvo a poistovnictvo
Cestovny ruch Strategicky ciel 3: Odolna

infrastruktura

Strategicky ciel 5: Efektivne riadenie

a politika
Bezpeénost a blahobyt Manazment rizik katastrof, civilna |Strategicky ciel 4: Informovana
ochrana a kriticka infrastruktura a kompetentna spolocnost
Ochrana zdravia
Informacné a komunikaéné Strategicky ciel 5: Efektivne riadenie
technoldgie a politika
Zastavané prostredie a priestorové |Kultirne dedic¢stvo Strategicky ciel 3: Odolna
planovanie Priestorové planovanie infrastruktira
Doprava, infraétruktira a budovy  [Strategicky ciel 5: Efektivne riadenie
a politika
Prierezové aspekty Mestské oblasti Strategicky ciel 3: Odolna
Socidlna zranitelnost infrastruktura
Vzdeldvanie a spolo¢nost
Vyskum Strategicky ciel 4: Informovana
Riadenie a sprava (governance) a kompetentnd spolognost
Regionalna a cezhrani¢na o . . .
spolupraca Strategicky ciel 5: Efektivne riadenie

a politika
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Na systematické hodnotenie Gcinnosti vSetkych adaptacnych opatreni v piatich klastroch sa pouzila
multikriteridlna analyza (MCA). V ramci tohto pristupu sa hodnotili jednotlivé sektory a prierezové aspekty
pomocou piatich klucovych kritérii: ekonomické naklady a prinosy, vplyvy na ekosystémy, socidlne vystupy,
kapacita riadenia klimatickych rizik (podla réznych klimatickych scenadrov vratane RCP 8.5) a potencialne
nezamyslané vedlajsie ucinky. Kazdé kritérium bolo kvalitativne hodnotené pomocou konzistentnej stupnice
(mierny az velmi silny vplyv alebo zvladnutelné riziko), ¢o umoznilo ziskat poznatky Specifické pre jednotlivé
sektory, ako aj medziodvetvové porovnanie (pozri aj kapitolu 3.3.6).

Posudzované adaptacné opatrenia boli vybrané na zaklade komplexného preskimania relevantnych zdrojov s
ciefom zabezpeéit narodnu relevantnost a stlad s osvedéenymi postupmi EU a medzinarodnymi postupmi.
Tieto zdroje zahfnali:

e  Vstupy zainteresovanych subjektov z participativnych workshopov uskutocnenych v ramci vystupu
D2.2, ako aj prostrednictvom konzultacii s pracovnou skupinou pre adaptaciu (WGA), ¢im sa
zabezpecilo, aby boli plne integrované narodné, regiondlne a miestne poznatky, skisenosti
odbornikov a perspektivy. Opatrenia z Narodnej adaptacnej stratégie (NAS) 2018 a Narodného
akéného planu (NAP) 2021, ktoré odrazaju predchadzajice politické zavazky Slovenska a zakladné
adaptacné planovanie.

e Narodné sektorové stratégie a politické dokumenty, ktoré pomohli uréit adaptacné priority a
prebiehajlce iniciativy vo vSetkych kltic¢ovych sektoroch.

e Adaptacné stratégie krajin, ktoré celia podobnym klimatickym rizikam a zranitel'nosti, vratane
Nemecka, Rakuska, Polska, Madarska a Ceskej republiky, ktoré poskytuju porovnatelné poznatky a
moznost prenosu osvedéenych opatreni.

e Zdroje na trovni EU, ako napriklad databaza EU Mission on Adaptation to Climate Change Portal a
platformy Climate-ADAPT, ktoré ponukaju pristup k Sirokej Skale overenych adaptacnych opatreni
zaloZenych na dokazoch.

e A napokon odborny posudok, ktory sa uplatriuje na spresnenie, overenie a kontextualizaciu opatreni
so zretelom na vedecké poznatky, uskutocénitelhost a narodné priority.

Tento Strukturovany a inkluzivny pristup zabezpecuje, Ze MCA podporuje planovanie adaptdcie, ktoré je
strategické, zaloZzené na dokazoch a vychadza z politiky aj praxe.

Vysledky MCA s uvedené pre kazdy sektor v nasledujucich podkapitolach. V kapitole 3.3.6 sa uvadza
medzisektorova syntézova matica, ktora poskytuje vysokouroviiové porovnanie vysledkov jednotlivych
sektorov v ramci piatich kritérii MCA - ekonomické naklady a prinosy, vplyvy na ekosystém, socialne vystupy,
riadenie klimatickych rizik a nezamyslané vedlajsie t¢inky. Tato matica ma sluzit ako vizualny nastroj na
zhrnutie a porovnanie silnych stranok, vyziev a synergii jednotlivych sektorov, pricom zdérazruje, kde mézu
existovat spolo¢né prinosy a kompromisy. Ukazuje, Ze sektory s vysokym vplyvom - ako napriklad vodné
hospodarstvo, vzdelavanie, zdravotnictvo a mestské oblasti - ponukaju pre odolnost rozsiahle prinosy vo
vietkych kritéridch. Na druhej strane tieZz pomaha oznadit sektory, ktoré si mdzu vyiadovat dodatoéné zaruky,
napriklad sektory s vy$sim rizikom nedmyselnych désledkov alebo sektory, v ktorych sa méze menit
implementacna kapacita. Matica podporuje strategické rozhodovanie a urcovanie priorit zdrojov tym, ze
spristupnuje praktické, komplexné, viacrozmerné informacie. Zabezpecuje tiez, aby sa pri planovani adaptacie
zachovalo vyvazené zameranie na nakladovu efektivnost, spravodlivost, ekologicku integritu a systémovu
odolnost.

3.3.1. Klaster Biohospodarstvo

Polnohospoddrstvo

Polnohospodarstvo zahina pestovanie plodin (obilniny, ovocie, citrusy, zelenina, olivy, vino atd.) a vyrobu Zivocisnych
produktov, ako st mlie¢ne vyrobky, mdso a iné. Zahfna otazky potravinovej bezpec¢nosti a nezavadnosti pre ludi, ako aj
zdravie a dobré Zivotné podmienky zvierat. Z priestorového hladiska zahina vietku polnohospodarsky vyuzivanu pddu,
skleniky, pasienky a priestory na chov zvierat a Zivocisnu vyrobu?s.

75 FAO (2021). The State of Food and Agriculture 2021. Making agrifood systems more resilient to shocks and stresses. FAO, Rome.
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Zhrnutie

Polnohospodarska krajina Slovenska, vratane Urodnej a rozmanitej pody, je dolezitym narodnym bohatstvom.
Na ochranu tohto zdroja je potrebné zaviest spolahlivé politiky a postupy, ktoré zabrania degradacii pody, ako
napriklad erdzii a rizikdm vyplyvajlcim zo znizenej dostupnosti a kvality vody. Zosuladenim s (dalSou)
Spolo¢nou polnohospodarskou politikou (CAP) moze Slovensko urobit krok smerom k lepSej podpore
udrzatelnych polnohospodarskych postupov odolnych voci zmene klimy a k rieSeniu rizik vyplyvajucich z
meniacich sa pestovatelskych podmienok a extrémnych poveternostnych javov v stlade so stratégiou EU ,,Z
farmy na st6l”.

Prisp&sobenie rastlinnej vyroby a chovu hospodarskych zvierat meniacim sa klimatickym podmienkam, ako su
zvySené teploty a zmenené zrazky, zahfna reviziu regionalizacie a Struktury pestovanych druhov plodin,
pripravu nového genetického materidlu, reviziu koncepcii ochrany plodin, vyuZivanie novych technolégii
spracovania pody, Upravu vodného rezimu pddy a vykondvanie opatreni na hnojenie s cielom zachovat
urodnost pody. Tieto opatrenia prispievaju aj k zmierneniu negativnych désledkov klimatickych zmien na p6du
a nasledne na jej produkénd funkciu. Umozriuju pestovanym plodindm lepsie sa vyrovnat so zvy$ujicimi sa
teplotami vzduchu a meniacimi sa zrazkami.

Okrem toho, je pre ochranu kvality vody a zmiernenie emisii sklenikovych plynov rozhodujtce znizenie odtoku
Zivin pomocou lepsej ucinnosti hnojiv.

Na zabezpecenie spolahlivych dodavok vody pre polhohospodarstvo, najmé v obdobiach sucha, je nevyhnutné
investovat do klimaticky odolnych systémov zavlaZzovania a zadrzZiavania vody, ak je to vhodné a ak to neohrozi
buduce zdsoby podzemnej vody. Zavedenim ucinnych zavlaZovacich technolégii a obnovenim prirodzenych
prvkov zadrZiavania vody v krajine, ako si mokrade a brehy riek, m6ze Slovensko zvysit odolnost
polnhohospodarstva voci premenlivosti klimy. V tejto suvislosti sa odstranenim existujucich procesnych
prekazok a investiciami do budovania zelenej a modrej infrastruktury zlepsi poskytovanie ekosystémovych
sluZieb na Urovni fariem a zvysi sa odolnost polnohospodarskej krajiny.

Biopolnohospodarstvo, najma vyuZzivanie novych polnohospodarskych technik, ako je napriklad bezorbové
hospoddrenie a pouzivanie roznych plodin s korefiovym systémom odolnym voci suchu, je udrzatelnejsi sposob
hospoddrenia, ktory obmedzuje vysuSovanie a Ubytok Zivin z pody. ZvySenie financovania alebo vytvorenie
novych mechanizmov financovania by preto bolo silnym stimulom pre takéto postupy. Nové systémy
uhlikovych kompenzacii’®, &i uz riadené $tatom alebo na zéklade $tatnej regulécie, by mohli poskytnut
dostatocnu finanénu motivaciu pre polnohospodarov, aby sa zapojili do udrzatelnejsich, ale menej ziskovych
polnohospodarskych technik. Systém kompenzacie by mohol byt zaloZeny nielen na mnozstve uhlika
zadrzaného v pdde, ale aj na mnozstve pouzitej vody v porovnani s beznymi polnohospodarskymi postupmi.
Zaroven sa krajiny vyzyvaju, aby prijali vlastné dobrovolné alebo povinné systémy odstrafiovania uhlika, ktoré
podporuje eurdpska legislativa (Carbon Removal Certification Framework””).

Pokial ide o Zivo€isnu vyrobu, treba sa zaoberat metddami chladenia, systémami ustajnenia a vyberom
plemien vhodnych pre vyssie teploty (pouZivanie tradi¢nych, odolnych plemien). Je potrebné diskutovat a
podporovat dobrovolné a vynitené premiestiiovanie zvierat v reakcii na zmenu klimy s ciefom zachovat
genetickd rozmanitost pre budice potreby. Bude potrebné upravit vyzivu zvierat a techniky kimenia.

Coraz vicsie hrozby predstavuje Ubytok opelovacov, o ma vyznamny vplyv na produkciu plodin. Synergia
medzi volne Zijucimi opelovacmi a véelami medonosnymi je nevyhnutna pre produktivitu mnohych
polnhohospodarskych sektorov na Slovensku.

Tento Ubytok ohrozuje nielen potravinovi bezpetnost, ale aj malé a stredné podniky zaoberajtice sa vyrobou
medu a vyrobkov z medu.

Okrem toho sa adaptécia na zmenu klimy v polnohospodérskom sektore musi zaoberat rasticou nestéalostou
cien potravin spésobenou klimatickymi vplyvmi na produkciu potravin. Tato vyzva je obzvlast dolezita na
narodnej urovni, kde narusenie globalnych potravinovych dodavatelskych retazcov spdsobené klimou méze
zhorsit potravinovu bezpeénost. Hoci podiel lokdlne spracovanych a spotrebovanych potravin na Slovensku je

76 Uhlikové kompenzacie financuju konkrétne projekty, ktoré bud' znizuju emisie CO2, alebo ,,sekvestruji” CO2, ¢o znamena, zZe odoberaju
Cast CO2 z atmosféry a ukladaju ho.
77 https://climate.ec.europa.eu/eu-action/carbon-removals-and-carbon-farming_en

39 Trinomics &  ee—


https://climate.ec.europa.eu/eu-action/carbon-removals-and-carbon-farming_en

relativne nizky a krajina je vo velkej miere zavisl4d od dovozu potravin®, je nadalej nevyhnutné posilnit
odolnost domaceho polhohospodarstva. To zahfria zlepSenie miestnej produkcie potravin, diverzifikaciu plodin
a podporu udrzatelnych polhohospodarskych postupov s ciefom zmiernit vplyv zmeny klimy. Usilie o zvy$enie
potravinovej bezpeénosti by sa malo zamerat aj na budovanie stabilnych systémov zdsobovania potravinami a
posilnenie schopnosti polnohospodarskeho sektora prispdsobit sa nepredvidate/nym klimatickym javom, ¢im
sa znizi zavislost od globalnych trhov.

Bohaté polnohospodarske dedicstvo a rozmanité potravindrske tradicie Slovenska st cennym bohatstvom,
ktoré by sa malo zachovat a propagovat. Podporou miestnej produkcie potravin a presadzovanim kratkych
potravinovych dodévatelskych retazcov méze Slovensko zvysit potravinovi bezpeénost, zniZit vplyv na Zivotné
prostredie a posilnit vidiecke hospodarstvo. To by mohlo viest k multiplikacnym efektom na zvysené
poskytovanie ekosystémovych sluzieb a podporu dalSich sektorov, ako je cestovny ruch a to najma v horskych
oblastiach Slovenska. Okrem toho méze Slovensko uznanim kultirneho a historického vyznamu
polnohospoddarstva zabezpecit, aby polnohospodarske komunity nadalej prosperovali a prispievali k jedine¢nej
identite krajiny.

Aby mohli polnohospodari a polnohospodarske podniky Géinne Celit rizikdm a nebezpecenstvam sdvisiacim s
klimou, musia mat potrebné vedomosti a zru€nosti. To zahfria zvy$ovanie informovanosti o vplyvoch zmeny
klimy, poskytovanie odbornej pripravy v oblasti postupov Setrnych ku klime a podporu prijimania rieseni
zaloZenych na prirode, ako je agrolesnictvo a ochranarske polnohospodarstvo. Osobitny déraz by sa mal klast
na malé farmy a podporu pastvy na opustenych lukach v horskych vidieckych oblastiach, ktoré sa s
redistribuciou zrdZzok stanu pre polnohospodarstvo relevantnejsie. Zriadovanie ukazkovych fariem, zaclenenie
modulov ochrany p6dy do pofhohospodarskych vzdelavacich programov a poskytovanie kontinudlneho
odborného rozvoja pre poradcov a vyskumnikov este viac posilni budovanie kapacit a zabezpeci dlhodobé
uplatniovanie udrzatelnych postupov.

Multikriteridalna analyza

s

Klacové opatrenie: Klimaticky odolné polnohospodarstvo
Tabulka 6: MCA Polnohospoddrstvo

Naklady Stredné a7 vysoké pociato&né investicie (napr. (silny, s
zavlaZovacie systémy, nastroje precizneho podiatoénymi nakladmi)
polnohospodarstva, ochranna infrastruktura).

Prinosy Dlhodobé uUspory vdaka efektivnemu vyuZzivaniu
vstupov (hnojiva, voda); vyssie a stabilnejsie vynosy;
podpora ekologickych pracovnych miest v
agrotechnike a poradenskych sluzbach.

Zdroje Strategicky plan CAP, fondy EU, narodné dotacie.
financovania

Prinosy Zlep$enie zdravia pady, zlep$enie infiltracie vody, (Vel'mi silny)
zniZenie erdzie, znizenie odtoku Zivin, sekvestracia
uhlika a zvysenie agrobiodiverzity.

Rizika Nadmerné zavlazovanie moZe pri nespravnom riadeni
spdsobit zasolenie pddy; nevhodna implementacia
novych postupov by mohla poskodit mikrobialnu
diverzitu.

78 https://www.pks.sk/tlacove spravy2/pks-podiel-slovenskych-vyrobkov-na-pultoch-obchodov-sa-vratil-k-negativhemu-trendu/.

K = Mierny
= Silny
=Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Prinosy Zvysuje odolnost a povedomie polnohospodérov; (Silny, potrebuje
podporuje Zivobytie na vidieku; podporuje vymenu zaruky spravodlivosti)
tradicnych a ekologickych poznatkov.

Rizika Riziko nerovnosti: mensie farmy mozu mat
nedostatocny pristup k financovaniu, odbornej
priprave alebo technolégiam. Potreba cielenych
politik inklazie.

innost Silny vplyv na viaceré klimatické rizikd: sucho, (Velmi silny s
horucavy, degradacia pody, vodny stres. Opatrenia su |lvysokou relevantnostou
zosuladené so scendrmi RCP 4.5 a RCP 8.5. a flexibilitou)

Flexibilita Vysoka adaptabilita vdaka rieSeniam zalozenym na

prirode, klimaticky inteligentnému
polnohospodarstvu a diverzifikovanym systémom
pestovania plodin.

Pozitivne Posilfiuje klimatickd gramotnost v polnohospodarskej || A\ (zvladnutelné pri
komunite; potencial rozsirit udrzatelné hospodarenie ||spravnom vedeni)
s p6édou na dalsie sektory.

Negativne Riziko nespravneho pouzitia novych metdd bez
nélezitej odbornej pripravy; moze prehibit
technologicku priepast medzi mestami a vidiekom, ak
pri adaptacii prevladnu digitalne nastroje.

C
o<

Biodiverzita, ekosystémy a prirodné dedicstvo

Biodiverzita zahfna ,variabilitu Zivych organizmov zo vietkych zdrojov, vratane suchozemskych, morskych a inych vodnych
ekosystémov a ekologickych komplexov, ktorych su suc¢astou; zahffia rozmanitost v ramci druhov, medzi druhmi a
ekosystémami“8%, To znamena tri Urovne biodiverzity, ako su definované v Dohovore o biologickej diverzite: druhovu,
ekosystémovu a geneticku diverzitu.

Ekosystémy su definované ako "funkénd jednotka pozostavajlca zo Zivych organizmov, ich neZivého prostredia a interakcii
v ramci nich a medzi nimi”82.

Prirodné dediéstvo sa vztahuje na prirodné prvky, geologické a fyziografické utvary a vymedzené oblasti, ktoré predstavuju
biotop ohrozenych druhov Zivocichov a rastlin a prirodné lokality cenné z hladiska vedy, ochrany prirody alebo prirodnych
kras. Zahinia sukromné a verejné oblasti, zoologické zahrady, akvaria a botanické zahrady, prirodné biotopy, morské
ekosystémy, rezervacie, vodné nadrze atd.82.

Zhrnutie

Slovensko ma bohatu a rozmanitu biodiverzitu, ktora zahfia rézne ekosystémy, druhy, gény, pody a chranené
oblasti®. Biodiverzita je nevyhnutna pre odolnost nasej planéty a tieZ pre hospodarstvo Slovenska®. Na
uznanie rozhodujlcej Ulohy biodiverzity pri zmierfiovani zmeny klimy a adaptacii na fiu a pri podpore
blahobytu ludi a hospodarskych ¢innosti je nevyhnutné zaviest Gcinné legislativne rdmce na ochranu a
zachovanie druhov, biotopov a ekologickych procesov, najma v citlivych prostrediach, ako su horské regiony a
vodné ekosystémy, na zabezpecenie kliticovych ekosystémovych sluZieb, ktoré poskytuju. To si vyZaduje aj
postupy adaptivneho riadenia v kfu€ovych hospodarskych odvetviach, ako je vodné hospodarstvo, lesnictvo a
polnhohospodarstvo.

To je v stlade so Stratégiou EU v oblasti biodiverzity do roku 2030 a novou legislativou EU o obnove prirody a
cielom je zlepsit riadenie sustavy Natura 2000 posilnenim ochrany, zvy$enim prepojenosti a podporou
flexibility, aby sa umoznilo vytvorenie dobre prepojenych systémov, ktoré lepsie odolavaju klimatickym
stresovym faktorom. Dobre spravované a odolné chranené Gzemia (ChU) st tieZ délezitou prekazkou premeny

80 |PCC (2021). Annex VII: Glossary. In: IPCC (Ed.) Climate Change 2021 — The Physical Science Basis. Cambridge University Press, pp. 2215—
2256.

811PCC (2021). Annex VII: Glossary. In: IPCC (Ed.) Climate Change 2021 — The Physical Science Basis. Cambridge University Press, pp. 2215—
2256.

82 https://uis.unesco.org/en/glossary-term/natural-heritage

83 https://www.cbd.int/countries/profile?country=sk.

84 https://www.oecd-ilibrary.org/environment/oecd-environmental-performance-reviews-slovak-republic-2024 9f6b0a83-en.
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krajiny a pomahaju zadrziavat sklenikové plyny z premenenych pléch pri odlesriovani a odvodriovani.
Slovenské chranené Uzemia tiez zohravaju na Slovensku kficovu ulohu v sektore cestovného ruchu a rekreacie
a prispievaju k ekonomickym a socialnym prinosom spoloc¢nosti.

Slovensko pripravuje reviziu Ndrodnej stratégie ochrany biodiverzity (NSOB)®, ktora bude zahfriat globalne a
eurdpske ciele a zamery a bude ich realizovat na narodnej Urovni, vratane opatreni svisiacich s adaptéaciou na
zmenu klimy. Koordinacia implementacie medzi NAS, Narodnym pldnom obnovy (NPO) a NSOB je pre
dosiahnutie pozitivnych vplyvov v praxi kli¢ova.

Zachovanie prepojenia suchozemskych a vodnych ekosystémov je nevyhnutné pre pohyb druhov, Sirenie
semien a tok genetického materialu, ale aj pre ochranu pred povodnami a suchom. Mapovanie a ochrana
ekologicky relevantnych oblasti podporuje ochranu a manazment kritickych biotopov a ohnisk biodiverzity. V
tejto suvislosti bude na Slovensku vypracovanim Narodného planu obnovy (NPO) do roku 2026 transponovana
legislativa EU o obnove prirody. Medzi klti¢ové stratégie na posilnenie prepojenosti ekosystémov patria:

e Vytvaranie ekologickych koridorov: Vytvaranie koridorov prirodnych biotopov spajajlcich izolované
oblasti a umoziujucich pohyb druhov medzi nimi.

e Minimalizacia fragmentacie: ZniZenie fragmentacie Uzemia zamedzenim rozvoja infrastruktury v
citlivych oblastiach.

e Obnova a revitalizacia degradovanych ekosystémov: Obnova degradovanych biotopov, ako su
raseliniska, mokrade a lesy, s cieflom zlepsit prepojenost ekosystémov, ich funkénost a poskytovanie
ekosystémovych sluzieb. Obnova degradovanych biotopov zohrava klucovu ulohu pri adaptacii
vidieckych oblasti a ich opatovnom prepojeni so SirSou krajinou.

Slovensko sa musi vo svojom budicom Narodnom plane obnovy zamerat na vedlajsie prinosy obnovy
degradovanych ekosystémov a ich funkcii pre adaptdciu na zmenu klimy, aby tak dosiahlo dalSie synergie pre
biodiverzitu aj spolo¢nost. Realizacia opatreni planovanych v NAS podpori toto Usilie koordinovany mi
opatreniami na obnovu a adaptdciu v réznych sdvisiacich sektoroch, vratane priestorové planovania, vodného
hospodarstva, polnohospodarstva a lesného hospodarstva.

Okrem implementicie legislativy EU o obnove prirody predstavuje uprednostfiovanie adaptécie zaloZenej na
ekosystémoch (EbA) udrzatelny a nakladovo efektivny pristup, ktory vyuziva rieSenia zaloZzené na prirode a
ekosystémové sluzby, aby pomohol ludom a ekonomikam prosperovat v podmienkach meniacej sa klimy.
Prisposobeny konkrétnym podmienkam zvySuje biodiverzitu a zaroven riesi spolocenské vyzvy, ako je zniZenie
zranitelnosti voci extrémnym poveternostnym javom, zabezpecenie vodnych zdrojov a ochrana Zivobytia. Na
rozdiel od tradi¢nych technickych rieseni je EbA adaptabilna a moze sa vyvijat v zavislosti od meniacich sa
podmienok, vdaka comu je odolnejSia voci nestabilite.

Invézia a Sirenie nepdvodnych druhov moéze mat za nasledok zmeny biémov s naslednymi zmenami
biodiverzity a spektra poskytovanych ekosystémovych sluZieb. Preto bude potrebné zlepsit manazment
nep6vodnych druhov v prislusnych sektoroch a zaviest $pecializované opatrenia na prevenciu, véasné
odhalenie a riadenie kontroly vratane rychlej reakcie a obnovy.

Na optimalizaciu poskytovania ekosystémovych sluzieb suchozemskych a vodnych ekosystémov je nevyhnutné
prijat udrZatelné a klimaticky odolné postupy hospodarenia v polnohospodarstve, lesnictve a inych suvisiacich
oblastiach, ako je napriklad vodné hospodarstvo a mestské planovanie, a znizit neklimatické vplyvy, ako je
znedistenie a nadmerné vyuzivanie zdrojov. Takyto pristup je prinosny aj pri ochrane kvality pody. Kedze
Karpaty pokryvaju velku ¢ast krajiny, cielom adapta¢nych opatreni v horskych oblastiach je najma ochrana
zdrojov sladkej vody, zavedenie lesného hospoddrstva odolného voci zmene klimy, zabezpecenie udrzatelného
a adaptovaného rozvoja cestovného ruchu, rieSenie problémov sposobenych procesmi zvetravania hornin a
rieenie morfologickych zmien v krajine. Ich ciefom je zabranit vzniku alebo aktivacii svahovych deformacii
(zosuvov) alebo inych potencialne Skodlivych geodynamickych javov.

Na podporu odbornikov v ich Usili o prijatie udrzatelnych postupov je nevyhnutné poskytovat relevantné
informacie a zvySovat povedomie o vyzname ochrany biodiverzity a ekosystémovych sluZieb. Zdielanim

85 https://www.cbd.int/doc/world/sk/sk-nbsap-v3-en.pdf.
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poznatkov a osvedcenych postupov mozno jednotlivcom a organizdcidm umoznit prijimat informované
rozhodnutia, ktoré budu prospesné pre ludi aj prirodu.

Je tieZ potrebné podporovat a udrziavat kultirnu krajinu Slovenska ako sucast kultdrneho dediéstva a
rozmanitosti krajiny, vratane historickych polnohospodarskych (krajinnych) struktur, ako aj prvkov krajinnej a
zdhradnej architektury, ako si komponované krajinné celky, historické parky, regiondlne typy krajiny. To sa da
dosiahnut prostrednictvom manazmentu krajiny odolného vo¢i klimatickym zmendm s prihliadnutim na
vzajomné prepojenie polnohospodarstva, lesov, vody, biodiverzity a energetiky. Zahffia to spolupracu medzi
polnohospodarmi, krajinnymi manazérmi, tvorcami politik, organizaciami obcianskej spoloc¢nosti a podnikmi s
ciefom riesit spoloéné vyzvy na miestnej Grovni®®.

Multikriteridlna analyza

s v

Klacové opatrenia:
e Vytvorit pevny legislativny rdmec na zlepSenie ochrany ekosystémov a posilnenie presadzovacich
mechanizmov
e Podporovat postupy adaptivneho riadenia pre udrzatelnost ekosystémovych sluZieb v kli¢ovych
sektoroch
e  Zriadit a rozsirit ekologické koridory a posilnit ich prepojenie
Tabulka 7: MCA Biodiverzita, ekosystémy a prirodné dedicstvo

Naklady Mierne a7 vysoké. Zahfiaju pravnu reformu, (Silny s vysokou
infrastrukturu koridorov (napr. nadchody pre volne Zijucu||dlhodobou
zver), programy odbornej pripravy, mechanizmy névratnostou investici,
presadzovania a ekologickd obnovu. stredné pociatoéné
naklady)
Prinosy Vysoka dlhodoba hodnota: zabranuje nakladnej

degraddacii ekosystémov, podporuje zeleny turizmus,
filtraciu vody, zmierriovanie povodni a stabilitu pody.
Opatrenia ako oceriovanie ekosystémovych sluzieb, PES a
zachovanie agrobiodiverzity vytvaraju nakladovo
efektivnu odolnost.

Zdroje Otvorenie pristupu k fondom EU (napr. LIFE, CAP,
financovania ||legislativa o obnove prirody) a kredity za biodiverzitu;
Narodny plan obnovy a odolnosti (NPOO)

Prinosy Chrani pévodné biotopy, obnovuje degradované (Vel'mi silny
ekosystémy, posilfiuje ekologické siete, zvacsuje UloZiskd ||systémovy prinos pre
uhlika, zvySuje druhovu a genetickd rozmanitost. vietky biotopy)

Rizika Zla implementdcia alebo nedostato¢na kontrola

invaznych druhov v koridoroch méze viest k nelimyselnej
ekologickej nerovnovahe. Vyzaduje si planovanie
Specifické pre danu lokalitu.

Prinosy Vysoka spologenska hodnota: podporuje inkluzivne (Vel'mi silny
hospodarenie s pddou, buduje spolupracu medzi vdaka inkluzivnosti)
vidiekom a mestom, posilfiuje povedomie verejnosti o
biodiverzite. Poskytuje pracovné miesta v oblasti obnovy,
ochrany a monitorovania.

Rizika Mozny konflikt medzi zainteresovanymi subjektmi (napr.
polnohospodarmi, developermi) bez kompenzacie alebo
konzultacie. Obyvatelia miest, ak nie su dobre
informovani, mézu podcenovat funkcie vidieckych

ekosystémov.
Ucinnost Velmi silné: vietky opatrenia podporuju adaptaciu (Velmi silny,
zaloZenu na prirode. Zvy3uje odolnost voci extrémnemu ||jadro odolnosti podla

RCP 4.5 a 8.5)

86 https://gca.org/wp-content/uploads/2020/12/Achieving_Climate Change Adaptation Through Integrated Landscape Management -
Feb 2020 0.pdf.
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pocasiu, teplotnym zmendm, suchu a tlaku na migraciu
druhov (najma pri RCP 8.5).

Flexibilita Vysoka flexibilita a synergia s nastrojmi izemného
planovania zaloZeného na klimatickych zmenach,
financovania ochrany prirody a monitorovania

ekosystémov.

Pozitivne Zlepsuje kvalitu Zivota prostrednictvom prirode blizkych A (Mierne riziko -
postupov; podporuje zelené podnikatelské prileZitosti; vyzaduje integrované
posilfiuje miestnu kultdrnu identitu spojend s krajinou a || planovanie a zaruky)
druhmi.

Negativne Nespravne zosuladené politiky vyuZivania pédy alebo
nedostato¢né financovanie ich implementacie by sa
mohli obratit proti nim. Riziko vzniku symbolickych alebo
fragmentovanych koridorov (,,greenwashing”) bez
skutocnej ekologickej hodnoty.

Lesnictvo

Sektor lesnictva zahfna ekosystémy, ktoré pokryvaju najma stromy, ale aj nelesné dreviny a suvisiace ekosystémové prvky,
ako su rozne rastlinné ¢i Zivocisne druhy a poda. Sektor zahina aj lesné produkty, ako je drevo a spracované vedlajsie
produkty z dreva. V rdmci sektora je Ulohou ¢loveka obhospodarovat lesy a lesné pozemky, ako aj lesy a ich produkty a
sluzby ekonomicky zhodnocovat®’.

Zhrnutie

Slovenské lesy su dolezité pre ochranu pody a vodné hospodarstvo, ale aj pre ochranu ludskych sidiel a
infrastruktdry pred zosuvmi pody a lavinami. Lesy maju aj délezitu hospoddrsku funkciu z hladiska produkcie
dreva a poskytuju déleZité ekosystémové sluzby, ako je napriklad uskladriovanie uhlika, ktoré ma velky vyznam
pre ciele Slovenska v oblasti uhlikovej neutrality.

Viziou Narodného lesnickeho programu Slovenskej republiky (NLP SR)® a jeho Akéného planu®® na roky 2025 -
2030 ,,Lesy pre spolo¢nost” je spravovat lesy a lesné hospodarstvo na zaklade véasnych a presnych informacii,
interdisciplindrneho pristupu a Ucasti zainteresovanych subjektov na vsetkych Grovniach, ¢im sa zabezpeci
zachovanie biodiverzity, trvalo udrzatelny rozvoj a kvalita Zivota obyvatelov Slovenska. V suvislosti s touto
viziou boli definované nasledujtce tri globalne ciele NLP SR na obdobie rokov 2025 - 2030:

1. Lesné hospodarstvo ako zaklad modernej bioekonomiky vidieka

2. Diverzifikované lesy pripravené lepsie odolavat zmene klimy a zmierfiovat jej dopady
3. Prosperujuca spolo¢nost nekonfliktne vyuZivajica vietky funkcie lesov

Strategické ciele NLP SR su premietnuté do opatreni akéného planu zameranych na zvySenie odolnosti lesov
voci zmene klimy prostrednictvom adaptacnych opatreni, ako je premena nevhodnych lesnych porastov na
zmiesSané lesy, zavedenie prirode blizkeho hospoddrenia v lesoch na minimalne 25 % plochy a ochrana
genofondu povodnych druhov drevin.

Navrhované adaptacné opatrenia su zamerané na podporu dosiahnutia tychto ciefov komplexnym
monitorovanim zdravotného stavu lesov, ktoré umozriuje sledovat zdravotny stav lesov, biodiverzitu a zasoby
uhlika s ciefom sledovat vplyvy zmeny klimy a prijimat informované manazérske rozhodnutia. To by malo
zahfnat vyuZivanie technolégii dialkového prieskumu, terénnych prieskumov a obcianskych vedeckych iniciativ.

Cielené usilie o obnovu bude prednostne zamerané na obnovu znehodnotenych lesov. Obnovné ¢innosti by sa
mali zamerat na vysadbu pdvodnych druhov drevin, zlep3enie zdravotného stavu pddy a podporu prirodzenej

87 European Commission (2021c). New EU Forest Strategy for 2030.
88 https://www.enviroportal.sk/dokument/narodny-lesnicky-program-slovenskej-republiky-pre-obdobie-rokov-2025-2030.
83 https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/30253/1.
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obnovy. Bude to tieZ v stlade s poZiadavkami na spravu lokalit Natura 2000, legislativou EU o obnove prirody a
vodohospodarskymi aktivitami podla rdmcovej smernice o vode. Tieto Cinnosti prispeju aj k pohlcovaniu a
ukladaniu oxidu uhli¢itého z atmosféry, ¢im sa prispeje k pIneniu cielov EU do roku 2030 na zaklade
klimatickych zavazkov EU tykajlcich sa odstrafiovania uhlika podla nariadenia o vyuZivani pédy, zmene
vyuzivania pody a lesnom hospodarstve (LULUCF).

S cielom zabezpecit hospodarsku funkciu lesov a zaroven zachovat environmentalnu udrzatelnost sa bude
podporovat trvalo udrzatelna produkcia dreva. Postupy trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov
podporuju produkciu dreva a inych lesnych produktov pri zachovani dlhodobého zdravia a odolnosti lesov.
Patri sem zavadzanie systémov certifikacie, podpora zodpovednych postupov tazby a investicie do obnovy
lesov. Stimuly na tento prechod v lesnickych postupoch by mohli byt spojené so systémami kompenzacie emisii
uhlika - & u# prevadzkovanymi $§tatom, na zaklade $tatnej regulacie alebo na zaklade regulacie EU - s cielom
zabezpecit, aby vlastnici/spravcovia lesov dostavali kompenzaciu za postupy obhospodarovania lesov, ktoré
zachovavaju/zvysuju ekosystémové sluzby lesov, a to poskytnutim dostato¢nej finan¢nej motivécie na
vykondvanie nakladnejsieho a menej ziskového prirode blizkeho lesného hospodarstva (pripadne na
nevykondvanie Ziadnej lesnickej ¢innosti) a na zvy$enie zachytu uhlika v lesoch. Dalsie posilnenie udrzatelného
obhospodarovania lesov sa tyka zlepSenia mechanizmu overovania a zavedenia prisneho a ucinného
presadzovania pouzivania kritérii udrzatelnosti pre biomasu na energetické ucely v systéme EU ETS.

Multikriterialna analyza

Klacové opatrenia:
e  ZlepSenie monitorovania zdravotného stavu lesov a systémov véasného varovania
e Obnova a ochrana lesov prostrednictvom adaptivneho pestovania lesa
e Podpora a prechod na postupy trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov

Néklady Mierne aZ vysoké. Investicie do technolégii (napr. (Silné ekonomické
senzory, LiDAR, drony), obnovnej vysadby, Skolenia ||argumenty, najma
prechodu na nové lesné hospodarstvo. dihodobé)

Prinosy Vyznamne chréni zasoby tazobného dreva, znizuje

straty sp6sobené Skodcami a poziarmi, podporuje
biohospodarstvo, umoziuje Ucast na emisnych
kreditoch a znizZuje dlhodobé naklady na udrzbu a
odstrafiovanie nasledkov katastrof.

Zdroje Strategicky plan CAP, LIFE, Horizon Europe, schémy
financovania ||uhlikovych kompenzacii, Narodny lesnicky plén,
Narodny plan obnovy a odolnosti (NRRP)

Prinosy Zvysenie biodiverzity vdaka zmieSanym druhovym (Vel'mi silny,
porastom, obnova degradovanej pddy, sekvestracia ||klGcovy pre biodiverzitu,
uhlika, stabilizacia pédy, zlep3enie zadrZiavania vody. ||pédu a vodu)

Rizika Ak je vyber druhov nevhodny alebo ak sa populdcia
vysokej zveri alebo bylinoZravcov nekontroluje,
obnova moze zlyhat. Prilisné spoliehanie sa na
monokultirne ndhrady moze znizit prirastky diverzity.

Prinosy Posilfiuje zapojenie miestnych obyvatelov do (Silny, vyzaduje
starostlivosti o lesy, podporuje tradi¢né lesnicke inkluzivny dosah)
znalosti, podporuje ekoturistiku a zelené pracovné
miesta.

Opd = Mierny
= Silny
=Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Rizika Technologicka zloZitost méze vylucit mensich
vlastnikov lesov; nerovnost v pristupe k vyhodam, ak
nie je zabezpecena inkluzivna podpora.

C
o<

innost Vysoka odolnost voti suchu, vyskytu 3kodcov, barkam (Vel'mi silny.
a lesnym poZiarom. Monitorovanie lesov umoZriuje  ||KIG¢ova tloha pri
vCasnu reakciu a adaptivne planovanie. adaptacii a zmierfiovani)

Flexibilita Adaptivne lesné hospodarstvo a obnova zaloZend na
prirode podporuju Siroku skalu klimatickych vyhladov
(RCP 4.5 a7 8.5).

Pozitivne Posilfiuje klimatickd gramotnost, spaja lesné A (Mierny, potrebné je
hospodarstvo s trhmi s uhlikom, zlepsuje zmiernenie technickych
multifunkéné vyuZivanie krajiny (napr. rekredcia + prekazok a ekologickych
drevo + biodiverzita). kompromisov)

Negativne Riziko nadmerného dohladu (obavy o sukromie);
starsie technologické riesenia by mohli byt nahradené
nadmernou inZinierskou ¢innostou, nerovnaky
digitalny pristup medzi vlastnikmi lesov.

Geologické prostredie a péda

Sektor geologického prostredia a pody sa zameriava na studium, ochranu a udrzatefny manazment
geologickych formacii a péddnych zdrojov. Zahffia zloZenie pbdy, erdziu, kontaminaciu, stabilitu pédy a tazbu
zdrojov, pri¢om zohrdva klucovu ulohu pri ochrane Zivotného prostredia, polnohospodarstve, vystavbe a
zmierfiovani klimatickych zmien®!. Tento sektor integruje geoldgiu, hydrogeoldgiu, geologické inZinierstvo a
pddoznalectvo s cielom posudit environmentalne rizikd a podporit udrzatelné postupy vyuZivania pody®?
(Eurdpska environmentalna agentura, 2020).

Zhrnutie

Geologické prostredie a podny sektor na Slovensku su ¢oraz viac ovplyviiované zmenou klimy, pricom rastuce
teploty, extrémne poveternostné javy a zmena zrazkovych rezimov zintenziviiuju degraddciu pody, erdziu a
geologické rizika. Castejsie a intenzivnejsie sucha znizuju vihkost a Grodnost pddy, ¢o mé negativny vplyv na
polnohospodarstvo a zvysuje riziko dezertifikacie, najma v juznych regidnoch. Naopak, silné dazde a extrémne
burky urychluju eréziu pody, zosuvy pody a zaplavy, a to najma v horskych a kopcovitych oblastiach. Zmeny
teploty a zrazok ovplyviiuju aj dopifianie podzemnych vod, ¢o vedie k nedostatku vody v niektorych regiénoch
a k zvysenému riziku kontamindacie v dalSich. Okrem toho moze degradacia permafrostu vo vysokohorskych
oblastiach prispiet k zvysenému poctu skalnych zosuvov a nestabilite svahov. Rozsirovanie miest v kombindcii s
klimatickymi tlakmi zvy$uje nepriepustnost pddy a zniZuje prirodzend schopnost krajiny absorbovat vodu, ¢im
sa zvysuju rizika povodni.

Na zvySenie odolnosti je potrebny komplexny pristup, ktory by zahfiial ochranu p6dy, manazment
geologickych rizik, prevenciu znecistenia, stratégie zadrziavania vody, planovanie odolné voci zmene klimy a
lepSie monitorovanie.

91 European Commission (2021). EU Soil Strategy for 2030. K dispozicii na: https://environment.ec.europa.eu/topics/soil-and-land/soil-
strategy en.

92 European Commission: Joint Research Centre, AKCA, E., ALDRIAN, U., ALEWELL, C., ANZALONE, E., ARCIDIACONO, A., ARIAS NAVARRO,
C., AUCLERGC, A., AYDINSAKIR, K., BALLABIO, C., BALOG, K., BARAGANO, D., BARITZ, R., BELTRANDI, D., BERNATEK-JAKIEL, A., B@E, F.,
BORRELLI, P., BREURE, T., BRIONES, M., BROOTHAERTS, N., BURTON, V., BUTTAFUOCO, G., CAGNARINI, C., CHERLINKA, V., CHEVALLIER, T.,
DE LA TORRE, A., DE MEDICI, D., DE ROSA, D., DI LONARDO, S., DMYTRUK, Y., DRAGOVIC, S., ERPUL, G., EVRARD, O., FRANK, S., GARCIA
FRANCO, N., GASCUEL, C., GEZGIN, S., HACKENBERGER, D.K., HAVENGA, C., HINSINGER, P., JONES, A., KAYA, F., KONINGER, J., LABOUYRIE,
M., LAMANDE, M., LIAKOS, L., LUGATO, E., MADENOGLU, S., MARTIN JIVIENEZ, J., MASON, E., MATTHEWS, F., MAURISCHAT, P.,
MELPOMENI, Z., MIMMO, T., MONOKROUSOS, N., MORENO JIMENEZ, E., MUNAFO, M., ORGIAZZI, A., ORTAS, I., OZCAN, H., OZTAS, T.,
PANAGOS, P., PEIRO, A., PICCINI, C., POCH, R.M., POEPLAU, C., POESEN, J., POLAT, A., REIFF, T., RIENKS, F., ROMANOVA, S., RONCHI, S.,
ROS, G., OZTURK SABRI, H., SAGGAU, P., SALATA, S., SANDEN, T., SANZ, F., SCAMMACCA, O., SCARPA, S., SCHILLACI, C., SERPA, D., SILVA,
V., SONMEZ, B., SPALEVIC, V., VAN DER HEIJDEN, M., VAN EYNDE, E., VAN LIEDEKERKE, M., VANMAERCKE, M., VIDOJEVIC, D., VIEIRA, D.,
VIRTO, I, WOIDA, P., YUNTA MEZQUITA, F., ZDRULI, P., ZHANG, C. and ZUPANCG, V., The state of soils in Europe, ARIAS NAVARRO, C.,
BARITZ, R. and JONES, A. editor(s), Publications Office of the European Union, Luxembourg (2024). K dispozicii na:
https://data.europa.eu/doi/10.2760/5897030, JRC137600.
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Kltéovou prioritou je ochrana p6dy a kontrola erézie, ¢co mozno dosiahnut podporou agrolesnictva, Setrného
obrabania pédy a udrzatelného obhospodarovania pody v polnohospodarstve a lesnictve. Vytvaranie
vegetaénych naraznikovych zén pozdf? riek a svahov poméze zabranit strate pody, zatial ¢o riedenia zalozené
na prirode mozu zvysit celkovu stabilitu pédy. S tym Uzko suvisi potreba manaZovania rizik zosuvov pody a
geologickych rizik, najma v horskych oblastiach Slovenska. Systémy v€éasného varovania, lepSie Uzemné
planovanie a stabilizacia svahov prostrednictvom bioinZinierstva a geotechnického speviiovania su kficové pre
znizenie rizika zosuvov.

Zaroven je potrebné posilnit kvalitu pody a prevenciu kontaminacie pomocou monitorovania a sanacie
kontaminovanej pbdy, a to najma v priemyselnych a banskych oblastiach. Mali by sa posilnit udrzatelné
postupy nakladania s odpadmi, aby sa obmedzil vyskyt nebezpeénych znecistujicich latok, a zaroven by sa mali
zaviest predpisy, ktoré by zabranili nadmernému zéberu p6dy v désledku rozsirovania miest. Rovnako dolezita
je aj ochrana zdrojov podzemnych vod na Slovensku, ktora si vyZaduje opatrenia na zvysenie zadrZiavania vody
a ochranu podzemnych vod. Udrzatelné zavlaZzovacie techniky, obohacovanie organickou hmotou a obnova
mokradi zlepsia doplfianie podzemnych vod a zarover znizia povodriové rizika. Okrem toho je potrebné
presadzovat prisne predpisy, aby sa zabranilo kontaminacii podzemnych véd priemyselnou a
polnohospodarskou ¢innostou.

Dolezité je aj budovanie infrastruktury odolnej voci zmene klimy a integracia uizemného planovania.
Aktualizécia stavebnych predpisov s cielom zohladnit stabilitu pody a geologické rizika v meniacich sa
klimatickych podmienkach zvysi bezpec¢nost a rieSenia zaloZzené na prirode, ako napriklad zelena infrastruktura,
mozu zmiernit mestské tepelné ostrovy a zhutfiovanie pddy. Politiky vyuZivania pédy sa musia prispdsobit tak,
aby integrovali klimatické rizika do regionalneho a mestského pldnovania a zabezpedili dlhodobd udrzatelnost.

V neposlednom rade by sa mali rozsirovat monitorovanie, vyskum a informovanost verejnosti s cielom
posilnit reakciu Slovenska na vplyv zmeny klimy na p6du a geologické prostredie. Posilnenie narodnych
monitorovacich systémov poméze sledovat zmeny a predvidat rizikd, zatial ¢o zvySené vyskumné usilie podpori
vyvoj inovativnych adaptacnych rieSeni. Zapojenie verejnosti a kli¢ovych zainteresovanych subjektov do
ochrany pody a udrzatelného hospodarenia s podou toto Usilie eSte viac posilni.

Multikriteridlna analyza
Klacové opatrenia:
e Podporovat udrzatelné postupy hospodarenia s pddou a vodnou bilanciou
e Zdokonalovat mapovanie rizik s cielom zohladnit rastice geologické rizika stvisiace s klimou

Tabulka 8: MCA Geologické prostredie a péda

Naklady Mierne: zahffia mapovanie (napr. LiDAR, dialkové (Silny, dlhodoba
snimanie), infrastruktdru na boj proti erézii, stimuly pre  ||navratnost, mierne
udrzatelné polnohospodarstvo/lesné hospodarstvo a pociatoéné naklady)

zelenu mestsku infrastruktdru.

Prinosy Vysoka ndvratnost vdaka zabraneniu skodam (zaplavy,
zosuvy pody, erdzia), lepsej produktivite pddy a znizeniu
poctu oprav infrastruktury. Podporuje aj zelené pracovné
miesta v oblasti obnovy pody a riadenia rizik.

Zdroje Green Deal EU, strategicky plan CAP, ndrodné rozpocty,
financovania ||Horizont Eurdpa (pre mapovacie technolégie).

3 K = Mierny
= Silny
=Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Prinosy

Zdrava pdda podporuje biodiverzitu, zadrziavanie vody,
kolobeh Zivin, sekvestraciu uhlika a kontrolu erdzie v celej
krajine. Mapovanie prispieva k identifikacii kritickych
oblasti, ktoré je potrebné chranit, a tak nepriamo méze
zabranit strate cennej pody a biotopov.

(Vel'mi silny,
kliéovy pre odolnost
pody, biodiverzitu,
vodné systémy)

Rizika

Nespravne implementovanie (napr. zhutnend pdda od
strojov, zIé postupy bez obrabania) méze poskodit
funkciu pody. Zelené riesenia v mestach si vyzaduju
pravidelnt udrZbu, aby sa zachovala ich G¢innost.

Prinosy

Chrani komunity pred rizikami zosuvov pody a erdzie,
zvysuje miestnu odolnost, podporuje znalosti
polnohospodarov a zlepsuje verejné priestory v
mestskych zénach.

(Silny, ochranny,
inkluzivny, ak je dobre
komunikovany)

Rizika

Nerovnomerné uplatriovanie v jednotlivych
samospravach alebo nedostatocné zapojenie
zainteresovanych subjektov by mohlo zniZit spolo¢ensku
podporu. Bez dostato¢nej podpory alebo stimulov sa
polnohospodéri mézu branit novym pravidlam vyuzivania
pody.

innost

c
0¢

Vysoka: kontrola erdzie, zadrZiavanie vody a mapovanie
geologickych rizik su klu¢ové pri vlhkejsej aj suchsej klime
v buducnosti (najméa RCP 8.5).

(Velmi silny,
zaklad pre reakciu na
povodne, sucho a
erdziu)

Flexibilita

Vysoka: pristupy (napr. vrstevnicové polnohospodarstvo,
zelené strechy, zénovanie rizik) mozno upravit regionalne
a ¢asom rozsirit.

Pozitivne

ZvySuje medzisektorovu odolnost (polhohospodarstvo,
voda, infrastruktura); podporuje vzdeldvanie verejnosti a
ekologizaciu miest.

/A (Mierne riziko -
vyZaduje tudrzbu a
medzisektorové
zosuladenie)

Negativne

Ak je zelend infrastruktura pretechnizovana alebo zle
udrZiavand, moze zlyhat. Riziko regulaéného zatazenia, ak
mapy rizik nie su zosuladené s miestnymi planovacimi
kapacitami.

Hydrologicky reZim a manaZment vodnych zdrojov

Sektor hydrologického rezimu a manazmentu vodnych zdrojov sa zaobera sladkovodnymi systémami a ich
manazmentom, vratane pitnej vody, vody na zavlaZovanie a odpadovych vod. Vodné zdroje priamo suvisia so zmenou
klimy, kedZe hydrologicky cyklus je do velkej miery zavisly od klimatickych faktorov. Zmeny zrazok a teploty maju vplyv na
dostupnost povrchovej a podpovrchovej vody, kedZe objem a nacasovanie zrazok, ako aj vypar st hnacimi faktormi vodnej

bilancie?.

Zhrnutie

V zaujme prispésobenia vodného hospodarstva zmene klimy a zvysenia odolnosti hydrologického rezimu je
potrebné podporovat opatrenia na zadrZiavanie vody zaloZené na prirode, ako je obnova mokradi,
zalesnovanie a udrZatelné postupy hospodarenia s pédou. Tento pristup podporuje aj implementaciu ramcove;j
smernice o vode (WFD), smernice o povodniach (FD), zdkona o obnove prirody ( NRL), ako aj smernice EU o
biotopoch a vtakoch a spoloénej polnohospodarskej politiky (CAP). Tieto opatrenia mézu pomdct znizit
povodriové rizika a zaroven zlepsit biodiverzitu, kvalitu vody a stav pody.

9 World Bank Group (2022). Water Resource Management. https://www.worldbank.org/en/topic/waterresourcesmanagement#2.

Accessed 10 October 2024.
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Pokial ide o vodohospodarsku a kanalizaénu infrastruktuiru, je potrebné investovat do rozsirenia,
modernizacie, Udrzby a adaptacie vodohospodarskej a kanalizac¢nej infrastruktury, ako aj do uplatfiovania
alternativnych technolégii (napr. koreriovych Cistiarni odpadovych vod) s cielom zabezpecit jej odolnost voci
meniacim sa klimatickym podmienkam. Je potrebné plne implementovat existujlce pravne predpisy vtomto
sektore (napr. nova smernicu o komunalnych odpadovych vodach). Pokial ide o nové infrastrukturalne
projekty, pred prvkami sivej infrastruktdry budd mat prednost zelené strukturalne pristupy a nestrukturalne
adaptacné koncepcie. Preto je dolezité zachovat oblasti pre SirSie uplatnenie tzv. zelenych opatreni v
povodiach, kde by jednym z hlavnych cielov malo byt zvy3enie adaptability krajiny prostrednictvom obnovy a
zvySenia ekosystémovych funkcii a sluZieb krajiny.

Patri sem aj realizacia komplexnych protipovodriovych opatreni odolnych voci klimatickym zmendm s cielom
zmiernit rizikd pluvidlnych (spésobenych dazdom) aj fluvidlnych (stvisiacich s riekami) povodni, zlepsenie
mapovania, modelovania a riadenia povodnovych rizik, zastavenie vystavby v oblastiach ohrozenych bududcimi
povodrnami, obnova prirodzenych zaplavovych Gzemi a modernizacia systémov v€asného varovania (pozri aj
Cast Znizenie rizik katastrof, Ochrana obyvatel'stva a kriticka infrastruktuara).

Okrem toho, ako uZ bolo uvedené, Ze adaptacné politiky by sa mali viac zamerat na fyzickd infrastruktdru, je
potrebné viac investovat do infrastruktiry vodohospodarskych a kanalizaénych zariadeni, aby sa odstranila
velkd investicna medzera a nasli sa nové zdroje a nové pristupy k financovaniu tejto infrastruktdry v
budtcnosti. Daléim cielom je podla moZnosti podporovat integraciu riedeni zaloZenych na prirode s tradi¢nou
infrastruktdrou s cielom vytvorit odolnejsie a udrzatelnejsie systémy vodného hospodarstva. Napriklad zelené
strechy, dazdové zahrady a priepustné dlazby mozu pomaoct zachytavat a infiltrovat dazdovu vodu, ¢im sa znizi
zatazenie infrastruktdry pre privalové dazde.

Zabezpecenie spolahlivych dodavok vody je nevyhnutné na riesenie klucovych hospodarskych rizik v
polnhohospodarstve, vyrobe energie, cestovnom ruchu a doprave. Ak sa rizika v oblasti sladkej vody nebudu
riesit, budu sa v dosledku docasného nedostatku vody kaskadovito prenasat do polnohospodarstva a zvysia
dopyt po zavlazovani a v kone¢nom désledku aj ohrozia potravinovu bezpeénost. Je nevyhnutné zabranit
preruseniu dodavok energie do vodnych aj jadrovych elektrarni. Oba typy su zakladom slovenského
energetického systému a v pripade nespolahlivych dodavok vody su zranitelné. Vyroba obnovitelnej energie z
vody mbzZe negativne ovplyvnit ciele zmierfiovania zmeny klimy.

Podobne aj opatrenia na zadrZiavanie vody na pofnohospodarskej péde vratane novych polnohospodarskych
technik by mohli prispiet k adaptacii vodného rezimu na zmenu klimy na vidieku.

V zaujme zabezpecenia bezpecného a dostatocného zasobovania ob¢anov a hospodarstva SR pitnou vodou v
podmienkach meniacej sa klimy je potrebné zabezpedit bezpetné a spolahlivé zasobovanie pitnou vodou a
ucinné Cistenie odpadovych vod s ciefom ochrany zdravia obyvatelstva a kvality Zivotného prostredia.

Multikriterialna analyza

Key Actions:
e Klimaticky integrované hydrologické planovanie a monitorovanie
e Hodnotenie, ochrana pred klimatickymi zmenami, zlepSovanie a Gdrzba vodohospodarskej a
kanalizacnej infrastruktury

Tabulka 9: MCA Hydrologicky reZim a manaZment vodnych zdrojov

Naklady Vysoké pociatocné investicie (napr. protipovodriova (Vel'mi silny,
ochrana, modernizacia infrastruktury, obnova vysoky vynos z investicie
do odolnosti)

i = Mierny

= Silny
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zaplavovych Uzemi). Zahfia mapovanie, datové
systémy a instalaciu zelenej infrastruktury.

Prinosy

Vacsie dlhodobé Uspory: znizenie $kdd spdsobenych
povodinami, menej poruch v zasobovani, zlepSenie
kvality pitnej vody a zdravotnych parametrov.
Zvy$ena nakladova efektivnost vdaka lepsej recyklacii
vody a zniZeniu strat.

Zdroje
financovania

Kohézny fond EU, program LIFE, adaptacné Gvery EIB,
eko-schémy CAP, narodné rozpocty, napr.
prostrednictvom Narodného planu obnovy a
odolnosti (NPOO)

Prinosy

Obnovuje prirodzené zaplavové oblasti a mokrade,
obnovuje bilanciu podzemnych vad, zlepsuje kvalitu
vod a podporuje vodnu biodiverzitu.

(Vel'mi silny,
rozhodujuci pre
prirodzenu hydroldgiu,
biodiverzitu)

Rizika

Riziko ekologickych $kod, ak sa pri rieseni prilis
uprednostni siva infrastruktura (napr. priehrady) pred
moznostami zaloZzenymi na prirode. Pri nevhodnom
modelovani mozné nezamyslané hydrologické ucinky.

Prinosy

Silna socidlna odolnost: chrani zranitelné skupiny
obyvatelstva, znizuje riziko chordéb prenasanych
vodou, podporuje spravodlivy pristup k vode, zlepsuje
zelené oblasti v mestach.

(Silny, ak sa bude
spravodlivo
implementovat)

Rizika

Potencidlne konflikty tykajuce sa vyuZivania krajiny
alebo odpor obyvatelstva, ak opatrenia na
zadrziavanie vody ovplyvnia polnohospodarske alebo
mestské zény bez konzultacie alebo kompenzacie.

zelenej integracie; zla koordinacia moze viest k
roztrieStenosti Udajov alebo regionalnym
nerovnostiam v pokroku v adaptacii.

Ucinnost Opatrenia sa tykaji oboch stran hydrologického (Velmi silny,
spektra - sucha a zaplav - pri vSetkych buducich nevyhnutny pre vietky
klimatickych scenaroch (najma RCP 8.5). klimatické alternativy)

Flexibilita Vysoka flexibilita: riesenia siahaju od tradi¢nej
infrastruktiry aZ po prirodné a decentralizované
systémy (napr. dazd'ové zahrady, opatovné vyuZivanie
vody).

Pozitivne Vedlajsie prinosy zelenej infrastruktury: chladnejsie A (Mierne riziko -
mestd, podpora biodiverzity, estetickd hodnota, vyZaduje systémovi
rekreacny priestor. koordinaciu a ekologicku

integraciu)

Negativne Riziko nadmernej vystavby sivej infrastruktury bez

3.3.2.

Hospodadrstvo a priemysel

Klaster Hospodarstvo

Podla sektorovej definicie, ktoru pouziva Medzindrodnd energeticka agentura, sektor hospodarstva a priemyslu zahfiia
tazky priemysel, ako je oceliarsky, hlinikarsky, papierensky, chemicky a cementarensky, ako aj lahky priemysel®. V tomto
kontexte lahky priemysel zahfia réznorodé subsektory, vratane spracovania potravin, textilného priemyslu a vyroby

= Velmi silny

/\ = Potencilne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)

% |EA (2023a). Industry - Energy System. https://www.iea.org/energy-system/industry.
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spotrebného tovaru, vozidiel a strojov®’. V tomto zhrnuti sektor hospodarstva a priemyslu nezahffia pofnohospodarske
¢innosti (vratane vodohospodarskych), cestovny ruch ani sluzby suvisiace s odvetvim informacnych a komunikacnych
technoldgii (IKT), pretoZe tie su zahrnuté v inych Specifickych sektoroch, podrobne opisanych v inych kapitolach.

Zhrnutie

Priemysel, najma spracovatelsky, je pre Slovensko klfu¢ovym hospodarskym odvetvim, ktoré tvori patinu HDP a
poskytuje $tvrtinu véetkych pracovnych miest v ekonomike®. Priemyselnd zakladria je dnes vo velkej miere
zaloZena na tazkom, hutnickom a automobilovom priemysle. Podnikatelské subjekty su ¢asto vystavené
(priamo alebo nepriamo) désledkom klimatickych zmien, najma v dosledku nedostatku prirodnych zdrojov,
ktoré spésobuju prerusenie vyrobnych alebo logistickych ¢innosti, ¢o v koneénom désledku vedie k finanénym
alebo hospodarskym problémom ¢i stratdm. Aj narast pripadov sucha a zaplav méze viest k preruseniu vyroby
z dévodu nedostatku vody alebo jej prebytku.

Slabou strankou nestatneho sektora je relativne nizka Uroven informovanosti o moznych rizikach nepriaznivych
dosledkov zmeny klimy a potrebe ich zmiernenia. Savisi to s nedostato¢nou informovanostou a
nedostatocnym prenosom vysledkov vyskumu do praxe. Na zabezpecenie odolnosti podnikov a priemyselnych
odvetvi voci rasttcim klimatickym rizikdm je nevyhnutné neustéle prispdsobovat existujlce predpisy a
regulacné ramce. Zapracovanim najnovsich vedeckych poznatkov a empirickych Gdajov mozno prijat ucinné
opatrenia na ochranu podnikov pred extrémnymi javmi, ako si povodne a sucha. Méze ist o povinné alebo
dobrovolné posudzovanie rizik pre podniky, aktualizaciu stavebnych predpisov, opatrenia na prevenciu sucha
Specifické pre dané odvetvie (napr. efektivne vyuZivanie vody a recyklaciu vody), opatrenia na ochranu pred
povodnami, posilnenie Standardov infrastruktury na zvladanie extrémnych javov a zavedenie systémov
v€asného varovania.

Priemyselné odvetvia musia byt vybavené aj znalostami a nastrojmi na hodnotenie a riadenie rizik sdvisiacich s
klimou. To si vyZaduje aj pochopenie potencialnych vplyvov zmeny klimy na doddvatel'ské retazce, prevadzku,
trhy a dalSie investicie. Nepriame riziko sa prejavuje zvySovanim vyrobnych nakladov. Na podporu podnikov v
ich Usili o budovanie odolnosti by sa malo preskimat poskytovanie dodatocnych finanénych zdrojov, napriklad
dotacii alebo nizko Urocenych tuverov, a v dlhodobejsom horizonte aj dariova reforma zamerana na pozitivne a
negativne externality. Takisto by sa mala poskytovat technicka pomoc a pristup k relevantnym informaciam
prostrednictvom slovenského portalu o zmene klimy®®, ako aj $kolenia pre manaZzérov podnikov. Va&sie Usilie
by sa malo vynaloZit aj na osvetové aktivity. Subezne s tym pomdzu znizit vystavenie medzindrodnym rizikdm v
dodavatelskych retazcoch lokalizovand vyroba, rozvoj klimaticky odolnych priemyselnych klastrov,
decentralizované skladové centra a zavadzanie principov obehového hospodarstva. Posilnenie ucasti MSP
prostrednictvom financ¢nej podpory, preferenéného verejného obstaravania a platforiem na spolupracu medzi
podnikmi méze dalej zlepsit regionalne hodnotové retazce a priemyselni odolnost.

Inovativne koncepcie a rozvoj Specializovanych podnikov, ktoré prispievaju k adaptacii na zmenu klimy, mézu
zohravat klic¢ovu ulohu pri podpore udrzatelného hospodarskeho rastu. Podporovanim priaznivého prostredia
pre klimaticky inovativne podniky a vyskum sa Slovensko moze stat lidrom v globalnej zelenej ekonomike.
Rovnako dolezity je rozvoj ludského kapitalu: rekvalifikacné a zvySovanie kvalifikacie v profesiach suvisiacich s
klimou, podpora vyskumu a vyvoja adaptaénych technoldgii a $kolenia k poZiadavkam taxonémie EU, aby
podniky a instittcie disponovali odbornymi znalostami potrebnymi na zvladnutie adaptacnych vyziev. Finan¢né
stimuly zamerané na zelené zruénosti a inovacné rieSenia v oblasti adaptacie este viac posilnia kapacitu
pracovne;j sily riadit udrZzatelnd priemyselna transformaciu.

V kontexte cielov Integrovaného narodného energetického a klimatického planu prijatého v roku 2019 by sa
mala viac uprednostfiovat dekarbonizacia v kombinécii so zdsadami obehového hospodarstva. Slovensko
potrebuje jasny plan udrzatelnej transformdacie svojho priemyslu, ktory by mohol byt podporeny finanénymi
nastrojmi na Grovni EU (napr. Modernizaény fond, Inovaény fond).

Mali by sa podporovat moznosti rozvoja v oblasti $pi¢kovych a Standardnych technoldgii. Slovensko ma
potencial v rozvoji informacnych technoldgii pre monitorovanie a riadenie zdrojov. Priestor na expanziu moze

97 |EA (2023b). Light industry. https://www.iea.org/energy-system/industry/light-industry.
9 Retrieved from: https://www.cedefop.europa.eu/en/countries/slovakia. (Accessed 3 March 2025).
9 http://www.klima-adapt.sk
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poskytnut trh s technoldgiami vyroby energie z obnovitelnych zdrojov, chladenia priestorov a stvisiacich
technoldgii, ako je pasivne chladenie (napr. sinecné tienenie, prirodzené vetranie) a s technoldgiami
efektivneho vyuZivania vody pre polnohospodarstvo, priemysel, sidla a doméacnosti. Mal by sa podporovat
potencial malych a strednych podnikov v oblasti zelenej a modrej infrastruktury, ochrany a manazmentu
krajiny, ochrany pred povodnami a zavlazovania.

Slovensko by malo prejst na odolnejsi podnikatelsky model zaloZzeny na miestnej vyrobe energie, principoch
obehového hospodarstva, kratsich dodavatel'skych retazcoch a miestnej vyrobe a spotrebe zdrojov a vyrobkov.
Tuto transformaciu podpori Uc¢inné uplatiovanie kritérii udrzatelného financovania a ramca ESG
(environmentalneho, socialneho a podnikového riadenia) s kombindciou cielenejsich financnych nastrojov (s
vacsim dérazom na adaptéciu).

Multikriteridlna analyza

Klacové opatrenia:
e Posilnenie existujucich opatreni na ochranu pred povodniami
e Zavedenie opatreni na prevenciu sucha Specifickych pre dané priemyselné odvetvie
e  Posilnenie regionalnej tvorby hodnoty v ramci Slovenska

e  Pokracovanie v podpore fudského kapitalu a iniciativ na rozvoj podnikania

Tabulka 10: MCA Hospoddrstvo a priemysel

Naklady Stredné az vysoké: modernizdcia infraStruktury, zvysenie (Silny z
energetickej U¢innosti, prispdsobenie priemyselnych z6n | |dlhodobého hl'adiska,
klimatickym podmienkam, investicie do dekarbonizacie. ||najma vdaka stimulom
na dekarbonizaciu)

Prinosy Vysoka navratnost investicii do odolnosti: predchadza
naruseniu podnikania, zlyhaniam dodavatelskych
retazcov, poskodeniu majetku. Zvysuje
konkurencieschopnost prostrednictvom Uspor energie,
ekologickych certifikatov a pristupu k financovaniu
inovacii.

Zdroje Fond EU pre spravodlivi transforméciu, Horizont Eurépa,
financovania ||Modernizaény fond EU, Inovaény fond EU, Narodny plan
obnovy a odolnosti (NRRP), zelené priemyselné Uvery EIB.

Prinosy Nepriame: znizenie emisii a znecistujucich latok (Mierne - vidésinou
podporuje kvalitu ovzdusia a vody. Prechod na materidly s |nepriame, potrebné
nizkym vplyvom a miestne zdroje znizuju globalnu zaruky)

environmentalnu stopu.

100 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Rizika

Rozsirovanie priemyslu alebo nespravne nakladanie s
odpadom by mohlo zhorsit znedistenie na miestnej
urovni, ak sa nezavedu ochranné opatrenia. Riziko
»greenwashingu“ bez pevnych noriem ESG.

Prinosy

Chrani pracovné miesta a zariadenia pred Uucinkami
povodni alebo horucav. Pripravuje pracovnu silu na
ekologické hospodarstvo prostrednictvom odbornej
pripravy a zvySovania kvalifikdcie. ZvySuje energeticku
bezpeénost.

(Silny, ak je
riadeny spravodlivo a s
podporou odbornej

pripravy)

Rizika

Riziko straty pracovnych miest v sektoroch naro¢nych na
fosilne paliva bez adekvatnych rekvalifikacnych
programov. Socialno-ekonomické rozdiely sa mézu bez
cielenej podpory pre zranitelnych pracovnikov a regiény
prehibit.

innost

c
0¢

Priemyselné zény su velmi citlivé na zéplavy, prerusenie
doddavok a nestabilitu energetickych zdrojov - to vsetko sa
pri scenaroch s vysokymi emisiami (RCP 8.5) este zhorsi.
Opatrenia podporuju odolnost kritickej hospodarskej
infrastruktury voci zmene klimy.

(Velmi silny,
nevyhnutny pre ochranu
majetku a kontinuitu
prevadzok)

Flexibilita

Mnohé priemyselné odvetvia mozu prijat flexibilné
opatrenia odolnosti, ale Uspech zavisi od regulacnej
zrozumitelnosti a dostupnosti financii.

Pozitivne

Podnecuje inovacie, podporuje zelené technologické
startupy, skracuje dodavatelské retazce. Nové
hospodarske prilezitosti v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie, cirkularnej vyroby a environmentalnych sluZieb.

/\ (Potreba zostiladenia
politik a opatreni
socialneho zabezpecenia)

Negativne

Riziko nadmernej regulacie, ktord by mohla potlacit malé
podniky; cesty dekarbonizécie by mohli spdsobit do¢asné
hospodarske Soky, ak by boli prilis nahle alebo zle riadené.

Energetika

Sektor energetiky je zodpovedny za zabezpecenie mnohych nasich zakladnych potrieb, ako su napriklad elektricka energia

na osvetlenie, vykurovanie, ktoré udrzuje teplo v domdcnostiach, a palivo, ktoré pohdana dopravu. Vo vSeobecnosti sa

sektor energetiky zaoberd tazbou, produkciou, rafinaciou a distriblciou primarnych zdrojov energie. Sektor energetiky

zahina hlavné podsektory spojené s dopytom po energii, vratane priemyslu, domacnosti, komercnej sféry, dopravy a

polnohospodarstva, a podsektory spojené s doddvkou energie, vratane tazby zdrojov, premeny a dodavky energetickych

produktovio,

Zhrnutie

Klimatické zmeny budd mat vplyv na modely pocasia a hladinu vody, ¢o prinesie vyzvy, ako je dostupnost vody
pre produkciu elektriny v hydroelektrarfiach a chladiacej vody pre jadrovu energetiku. Vacsie globalne
oteplovanie zniZi U&innost tepelnych elektrarni a prenos elektrickej energie'®. Okrem toho extrémnejsie javy
pocasia zvysia zranitelnost infrastruktury, ¢o je potrebné riesit pomocou adaptaénych opatreni. To si vyZzaduje
aj diverzifikaciu dodavok energie, vratane diverzifikacie jadrového paliva, preskiimania technoldgii malych
modularnych reaktorov (SMR) so standardmi umiestriovania odolnymi voci zmene klimy a budovanie a

udrziavanie prepojeni so susednymi krajinami (napr. Madarsko, Ukrajina, Pol'sko) navrhnutych tak, aby odolali
extrémnym klimatickym javom. Zaroven je potrebné stavat nové prenosové a distribu¢né vedenia a postupne
odstavit zastarané systémy 220 kV v prospech odolnejsich vedeni 400 kV, pri¢om rozvodne treba modernizovat
na dialkovo riadeny rezim, aby sa zabezpecila redundancia a odolnost voci extrémnemu pocasiu. Rozsirenie

101 European Climate Risk Assessment. Edited by European Environment Agency (EEA). Copenhagen (EEA report, 01/2024). K dispozicii
online na https://www.eea.europa.eu/publications/european-climate-risk-assessment, checked on 3/11/2024.
102 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0140988316303334.
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prepojovacej kapacity (napriklad vedenie SK-HU 400 kV) dalej posilni bezpeénost doddvok pocas klimaticky
podmienenych naruseni.

Celkovo by sa krajina mala zamerat na budovanie moderného, bezpe¢ného a odolného energetického
systému. Ten by sa mal vyznacovat systematickym zacleriovanim adaptacie na zmenu klimy do planovacich
procesov na vSetkych Urovniach, vratane rozvoja a udrzby infrastruktury, rozvoja inteligentnych sieti, riadenia
na strane dopytu a efektivnosti. Odolné systémy centralizovaného zasobovania teplom, ktoré integruju
obnovitelné zdroje a odpadové teplo, spolu s podporou obnovitelného a nizkouhlikového vodika pri citlivom
planovani lokalit zohladriujicom klimu, budi dalej podporovat tuto transformaciu. Okrem toho je potrebné
modernizovat distribu¢nu siet plynu — nahradit zastarané kotly efektivhymi, nizkoemisnymi a voci klime
odolnymi alternativami, zavadzat inteligentné meranie a optimalizovat kompresory a tlak v sieti, aby sa zvysila
flexibilita pocas naruseni spésobenych klimou.

Zvysenie vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov (najma vdaka politikdm zmierriovania zmeny klimy) na
Slovensku pomoze krajine prispdsobit sa zmene klimy. VyuZivanim rozmanitejSich zdrojov energie sa Slovensko
nebude v takej miere spoliehat na centralizovanu vyrobu elektrickej energie, ktora vo velkej miere zévisi od
zranitelnych prenosovych a distribuénych sieti. Tym sa zvysi aj energeticka bezpecnost v pripade extrémnych
javov. Zaroven je dolezité poznamenat, Ze energeticka infrastruktura so zvy$senym podielom OZE bude
predstavovat odlisné vyzvy, ako je napriklad flexibilnejsia infrastruktira prenosovej a distribuc¢nej siete. To z
dlhodobého hladiska zvysuje odolnost voci zmene klimy, ale je to kapitalovo velmi ndro¢né. Na znizenie
vystavenia extrémnym udalostiam musia byt malé zdroje elektriny a tepla (napriklad stre$né fotovoltické
systémy alebo vyroba tepla na Urovni budovy) navrhnuté s ohfadom na odolnost voéi kripam, vysokym
teplotam a povodniam. Energetické komunity a samospotrebitelov treba podporovat v kombinovani OZE s
akumulaénymi systémami, ktoré st otestované na spolahlivii prevadzku pocas vin hortéav, sucha a barok.

Energeticka a elektrizacna infrastruktura, ktora zahfna systémy vyroby, distribucie a koncovych uZivatelov, sa
musi prispbsobit tak, aby odoldvala vplyvom zmeny klimy a najma extrémnym javom. Musi sa tieZ vyrovnat s
prechodom na dodavky energie z obnovitelnych zdrojov. To zahffia opatrenia na zmiernenie zvySeného rizika
vypadkov siete spdsobenych extrémnymi poveternostnymi javmi, ako su burky a viny hortcav. Investiciami do
robustnej infrastruktury, zavadzanim modernych technoldgii riadenia siete a vypracovanim planov na rieSenie
nepredvidanych udalosti mézZe Slovensko zabezpecit spolahlivé a odolné dodavky energie. Tento proces musi
zahfnat prehodnotenie technickych noriem a Standardov tak, aby odrazali meniace sa klimatické podmienky
pocas dlhej Zivotnosti energetickej infrastruktury. Rozsirovanie kapacit na skladovanie energie (batérie,
vodikova elektrolyza, precerpéavacie vodné elektrarne) by malo prebiehat podla standardov odolnosti, ktoré
zabezpecia bezpecnu prevadzku aj pri extrémnych klimatickych javoch, pricom vodné a precerpavacie
elektrarne by mali zohladfiovat projekcie zmeny zrazok, riziko sucha a vplyvy na biodiverzitu.

Planovanie vyroby a spotreby energie bude musiet zahffiat meniace sa sezdnne modely so zvysujlcim sa
dopytom po chladeni, dlhotrvajice sucha ovplyviiujuce dodavky elektrickej energie a viny horacav
ovplyviujuce Spicky dopytu po elektrickej energii. Klimatické zmeny ovplyvnia krivky dopytu po elektrickej
energii, pretoZe potreby koncovych spotrebitelov sa vyvijaju. Potencialny vyvoj dopytu po elektrine ovplyvneny
zmenou klimy a nastupom modernych udrzatelnejsich technoldgii (napr. elektromobilita, inteligentné siete
atd.) je potrebné dostatoéne analyzovat a riesit.

Vzhladom na to, Ze zmena klimy meni charakter pocasia a spravanie spotrebitelov, dopyt po energii moze
kolisat. Na uspokojenie tychto meniacich sa poziadaviek je potrebné posudit budice potreby energie a
investovat do potrebnej infrastruktuiry a technoldgii. Prijatim technickych inovacii, ako st napriklad riesenia
skladovania energie a stratégie riadenia dopytu, moZe Slovensko optimalizovat svoju spotrebu energie a znizit
svoju zavislost od tradiénych elektrarni a tradiénych energetickych systémov, t. j. centralizovanej vyroby a
distribucie energie, ktoré zvysuju zranitelnost a zavislost od jedného systému vyroby a distribucie. Podpora
zdielania elektrickej energie, energetickych komunit a inteligentnych sieti preto zvy3uje flexibilitu a odolnost
energetickych systémov. Technické podmienky, ktoré by mali nasledovat po legislativnom ramci umozriujicom
takato decentralizaciu, sa bud' este len vyvijaju, alebo stimuly zo strany vlady a klicovych zainteresovanych
subjektov nie su dostatocné.

Klicové bude vytvorit stabilny legislativny ramec s dostatoénymi stimulmi pre decentralizované a voci klime
odolné energetické systémy.
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Zvysovanie povedomia verejnosti o ponuke a dopyte po energii je preto pre zabezpecenie dostatku energie a
podporu energetickej Gcinnosti klti¢ové. Vzdelavanim verejnosti o vyzvach a prileZitostiach spojenych so
zmenou klimy moze Slovensko podporit zodpovednu spotrebu energie a prechod k udrZatelnej energetickej
buducnosti. Prostrednictvom cielenych kampani na zvySovanie povedomia verejnosti, programov energetickej
efektivnosti a iniciativ zameranych na zapojenie komunit méZe Slovensko podporit kultiru Setrenia energiou a
umoznit jednotlivcom robit informované rozhodnutia, ktoré prispeju k udrzatelnejSiemu energetickému
systému.

Meniace sa modely vyroby a spotreby energie uz ovplyvriuju zranitelné socidlne skupiny a Slovensko musi do
planovania zahrnut koncepciu spravodlivého pristupu k energetickym zdrojom a opatrenia na rieSenie
energetickej chudoby.

Multikriteridlna analyza

Klacové opatrenia:
e Bezpetnost dodavok energie
e Energetickd a elektrizacna infraStruktdra odolna vodi klimatickym zmenam
e Informovanie Sirokej verejnosti o jednotlivych opatreniach, ktoré sa maju prijat v oblasti ponuky aj
dopytu po energii

Tabulka 11:: MCA Energetika

Naklady Vysoké pociatoéné investicie do infrastruktury (Vel'mi silny,
(prepojenia, malé moduldrne reaktory (SMR), systémy ||lvysoky strategicky vynos
OZE, skladovanie). DIhé ¢asové ramce pre pri danych poéiatoénych
modernizaciu SMR a sieti. nakladoch)

Prinosy Vyrazna dlhodoba navratnost: vyssia energeticka

bezpecnost, nizsie prevadzkové naklady, tvorba
pracovnych miest, zniZzenie dovozu. ZvySuje
konkurencieschopnost a ekologické inovécie.

Zdroje Narodné fondy a fondy EU (Narodny plan obnovy a
financovania |[odolnosti, Modernizaény fond EU, NECP), zelené
financovanie, verejno-sikromné partnerstva (PPP).

Prinosy Dekarbonizacia a zniZenie znecistenia zo znizenia (Silny, ak su
spotreby fosilnych paliv; potencidlne vedlajsie prinosy |lumiestnené udrzatelne)
pre biodiverzitu zo situovania obnovitelnych zdrojov
energie s nizkym vplyvom na Zivotné prostredie.

Rizika Umiestnenie OZE (najma vodnej a veternej energie)
méze narusit biotopy; velkokapacitna vyroba vodika
alebo batérii méZe zataZzovat vodné a nerastné zdroje.

Prinosy Energeticka sebestacnost prostrednictvom (Potrebné su silné,
energetickych komunit a samospotrebitefov OZE; nizSie | yyrovnané pristupové a
dlhodobé ucty za energiu; lep$ia informovanost a komunitné modely)

zapojenie verejnosti.

Rizika Riziko nespravodlivosti: ak nie je zabezpecena
inkluzivnost, bohaté komunity mézu mat vacsi
prospech z dotacii/stimulov. Bez cielenej podpory
mobZe pretrvavat energeticka chudoba.

103 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)

55 Trinomics &  ee—



Ucinnost Velmi vysoka: priamo sa zaobera klG&ovymi rizikami - (Vel'mi silny,
vinami horucav, povodiiami, sezdénnou variabilitou kli¢ova pre odolnost
vodnej energie, zataZenim siete podla scendra RCP 8.5. podla vietkych RCP)

Flexibilita Vysoka: podporuje decentralizaciu siete, diverzifikaciu
zdrojov a flexibilntd infrastruktiru odolnd voci
meniacim sa klimatickym podmienkam.

Pozitivne Posilfiuje miestnu spravu (energetické komunity); A (Zvladnutelné pri
posilfiuje integréciu energetického trhu EU; umoZiiuje |/starostlivom planovani a
obehové energetické modely (opatovné vyufZitie inkluzii)

odpadového tepla, kogeneracia).

Negativne Riziko technologického ustrnutia (napr. nadmerna
zévislost od dovozu jadrového paliva alebo SMR);
nedostatocCné vyuZzivanie novej infrastruktury; riziko
socidlneho vyliéenia v inovacnych centrach.

Finanénictvo a poistovnictvo

Finanény sektor je sucastou ekonomiky a zahffia firmy a institucie, ktoré poskytuju finanéné sluzby komerénym a
retailovym zakaznikom. Tento sektor zahffia Siroku $kalu odvetvi, ako st banky, investi¢né spoloénosti, poistovne a realitné
spolocnostil®. Institucie verejného sektora, ako su centrdlne banky a finan¢né regulacné orgény, dohliadaju na financny
systém s ciefom zabezpecit jeho stabilitu a predchadzat krizam.

Financny systém smeruje financné prostriedky od tych, ktori s Cistymi sporitelmi (t. j. ktori mifaju menej, ako je ich
prijem), k tym, ktori st Cistymi minac¢mi (ktori mifaju viac, ako je ich prijem)05,

Sektor poistovnictva zahffia spoloénosti, ktoré ponukaju riadenie rizik s vyuZitim poistnych zmldv. Zakladny koncept

poistenia spociva v tom, Ze jedna strana, poistovatel, garantuje platbu za neistd buducu udalost. Druha strana, poisteny
alebo poistnik, zatial plati poistovatelovi mensie poistné vymenou za ochranu pri neistej buducej udalostilos,

Zhrnutie

Zmena klimy predstavuje zna¢né makroekonomické, fiskalne a finan¢né riziko a moze mat zavaziné a
nepriaznivé dosledky na verejné financie a finan¢né trhy. Zmena klimy bude ¢oraz viac predstavovat riziko pre
finan¢né trhy a trhy s nehnutelnostami a poistenim. V tomto komplexnom prostredi mézu extrémne klimatické
javy vyvolat finanénu krizu so Sirokymi politickymi a fiskalnymi désledkami. ZataZové testy by sa mali
preskimat ako podporny nastroj na lepsiu pripravu na buddce rizika vyplyvajice zo zmeny klimy. Aktualizacia
poistno-matematickych a rizikovych modelov o klimatické projekcie a Udaje o extrémnych poveternostnych
javoch bude nevyhnutnd na to, aby regulacia poistenia a tvorba cien primerane odrazali buduce rizika.
Slovensko musi zaujat proaktivny pristup, v ramci ktorého mézu dnesné investicie neskor priniest vyznamné
uspory.

Na zabezpecenie buduicnosti odolnej voéi zmene klimy musi Slovensko vo vsetkych politikach uprednostnit
zabezpecenie dostatoc¢ného financovania adaptacnych a zmierniujlcich opatreni. To si vSak vyZaduje jasné
pochopenie finanénych potrieb v réznych vladnych sektoroch a vyclenenie primeranych zdrojov. Vladne organy
musia mat na pamati potencialne kompromisy, ako napriklad zniZenie financovania inych sektorov, a aktivne
hladat dalsie moZnosti financovania z programov EU. StibeZne s tym pomozu cielené finanéné stimuly —
napriklad dotdcie alebo darfiové ulavy pre vlastnikov nehnutelnosti a podniky investujuce do infrastruktiry
odolnej vodi klime — podporit Sirsie poistenie aj samotnu adaptaciu.

Rezerva na solidaritu a nidzovi pomoc EU bola v obdobi 2021-2023 Gplne vyéerpand v ddsledku série
extrémnych javov suvisiacich s klimou v celej Eurdpe. To poukazuje na naliehavi potrebu zohravat aktivnu
lohu v rokovaniach EU o budticnosti mechanizmov solidarity a uvedomit si, 7e adaptacia na zmenu klimy sa

104 Kenton, W. (2021). Financial Sector: Definition, Examples, Importance to Economy.
https://www.investopedia.com/terms/f/financial sector.asp. Accessed 6 June 2024.

105 European Central Bank (n.d.). Managing climate-related risks.
https://www.ecb.europa.eu/ecb/climate/managing_mitigating_climatel risk/html/index.en.html. Accessed 6 June 2024.
106 https://uis.unesco.org/en/glossary-term/natural-heritage.
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stane ¢oraz naroc¢nej$im aspektom rozpoctovania, ktory si bude vyzadovat zna¢né pridelenie domacich
zdrojov. Bude tieZ potrebné vytvorit verejne podporované rizikové fondy a zaistovacie mechanizmy na riadenie
systémovych klimatickych rizik.

Verejné financie sa musia spravovat obozretne a transparentne, pricom sa treba vyrazne zamerat na rizika
suvisiace s klimou. Verejné a finanéné institucie by mali posudit potencialny vplyv zmeny klimy na svoju
¢innost, vratane poistitelnosti rizik suvisiacich s klimou. Na zabezpecenie udrzatelnych a klimaticky priaznivych
investicii je nevyhnutné dodrZiavanie predpisov na Grovni EU, ako je napriklad taxonémia EU a smernica o
podavani sprav o udrZatelnosti podnikov (CSRD). Informacné kampane pre vlastnikov nehnutelnosti a podniky
spolu so $koleniami pre miestne samospravy a poistovne o zaclefiovani adaptécie na klimu do stratégii riadenia
rizik méZu posilnit porozumenie a vyuZivanie poistnych rieSeni.

Poistenie nikdy nebude schopné pokryt vSetky hroziace rizika a napriek snaham o maximalizaciu poistne;j
kapacity trhu budu stéle existovat urcité limity. Napriek tomu zostava vhodnou formou krytia potencidlnych
rizik suvisiacich so zmenou klimy, napriklad v pripade polnohospodarstva, kde su moZnosti prevencie proti
extrémnym poveternostnym javom velmi obmedzené, a poistenie preto slizi ako nevyhnutna finanéna pomoc
pre buduce obdobia. Na ochranu jednotlivcov a majetku pred rasttcimi rizikami spojenymi so zmenou klimy je
nevyhnutné, aby Statna sprava viedla strategicky dialdg s poskytovatelmi poistenia, upravila legislativny rdmec
a posilnila poistné systémy a prisposobila ich novym vyzvam. To zahfna aktualizaciu a dalsi rozvoj narodnych
poistnych politik a poistnych politik EU s ciefom pokryt $irsi rozsah rizik stvisiacich s klimou, ako st extrémne
poveternostné javy a prirodné katastrofy. Zabezpecenim primeraného poistného krytia méze Slovensko
zmiernit finan¢nu zétaZ vyplyvajlcu z vplyvov zmeny klimy na jednotlivcov a podnikatelské subjekty.

Slovensko potrebuje zmapovat a posudit socidlne rizika spojené so zmenou poistnych politik hlavnych
poskytovatelov a rizika poistného krytia v rizikovych regiénoch alebo lokalitdch. MézZe to zniZit rizika pre
zranitelné skupiny obyvatelstva a vytvorit tlak na verejné financie na pokrytie nedostatkov a dopadov
extrémnych klimatickych javov.

Multikriterialna analyza

Klacové kroky:
e  Zahrnut adaptéciu do rozpoctov verejnej spravy
e  Posilnit poistné schémy

Tabulka 12: MCA Financnictvo a poistovnictvo

Naklady Mierne aZ vysoké naklady na modernizéciu modelovania (Vel'mi silny,
rizik v ramci celého systému, Skolenia zamestnancov a ||celosystémova odolnost a
integraciu klimatickych Gdajov. Naklady spojené aj so potencial zeleného
stimulmi na investicie odolné voci zmene klimy a financovania)

reformami v oblasti verejného rozpoctu.

Prinosy Velmi vysoké dlhodobé vynosy: zniZenie fiskalnych
Sokov, zlepsenie financnej stability, znizenie
nepoistenych strat, rast trhov udrzatelného
financovania (napr. zelené dlhopisy, cenné papiere
viazané na poistenie).

1070 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Zdroje Adaptaéné fondy EU, Modernizaény fond, stkromné
financovania | kapitalové trhy, verejné rozpocty, verejno-sikromné
partnerstva (PPP).

Prinosy Nepriamy, ale vyznamny: podporuje investicie do (Silny, ak su
rieSeni zaloZenych na prirode, zelenej infrastruktiry a  ||prepojené s NbS a
ekosystémovych sluzieb prostrednictvom stimulov odolnou infrastruktirou)

viazanych na poistenie.

Rizika Minimalne, ale ak sa pouZivaju nespravne nastavené
stimuly (napr. dotovanie neudrzatelnej infrastruktury),
moézu neimyselne podporovat ekologickd degradaciu.

Prinosy Zlep3uje informovanost o rizikich, zvysuje odolnost (Silny, ale prioritou
jednotlivcov a podnikov a zabezpecuje spravodlivejsi musi byt spravodlivost)
pristup k moZnostiam poistenia proti klimatickym
zmenam. Obzvlast prospesné je, ak politiky podporuju
nizkoprijmové alebo zranitelné skupiny obyvatelstva.

Rizika Poistné prisposobené klimatickym podmienkam sa
moéze stat cenovo nedostupnym; bez silnych zaruk
spravodlivosti by sa z finan¢nej ochrany mobhli vylucit
rizikové skupiny.

Ucinnost Riedi pomalé aj akutne finanéné rizikd (napr. klimatické (Vel'mi silny,
Soky, rastuce naklady na adaptaciu, systémové bankové ||zikladné pre
rizikd). UmozZnuje fiskdlne a poistné systémy odolné voCi| prispdsobenie sa celému
buducnosti. hospodarstvu)
Flexibilita Vysoka: financ¢né institlcie a regulacné orgdny mézu
integrovat nové Udaje a prispdsobit modely réznym
scenarom RCP (najma v pripade RCP 8.5).
Pozitivne Podporuje inovacie na trhu (napr. parametrické A (Stredny - vyZzaduje

poistenie, dlhopisy na podporu odolnosti), posilfiuje cenové zaruky a zaruky
spolupracu verejného a sukromného sektora a buduje ||pristupu)
doveru investorov.

Negativne Nespravne ocefiovanie rizik by mohlo spdsobit
nedostatoc¢né poistenie alebo nadmernu regulaciu;
nespravne riadenie prechodu méze destabilizovat
zranitelnych poistovatelov alebo vylucit vysoko
rizikovych zakaznikov.

Cestovny ruch

Cestovny ruch zahrna vSetky aktivity prichodzich cestovatelov, ktori navstivia dané miesto na dobu kratsiu ako jeden rok na
rekreacné, obchodné alebo iné osobné Ucely. Patri sem spravanie a vzorce cestovného ruchu, turistické aktivity a
vyuZivanie miestnej infrastruktury (napr. rekreacnych oblasti a parkov, plazi atd’) zo strany dennych navstevnikov a hosti,
ktori na danom mieste prenocuju. Okrem toho zahffia aj rekreac¢né aktivity miestnych obyvatelov. Toto odvetvie je do
velkej miery prepojené s mnohymi dal$imi oblastami aktivit, so stavom prirodnych oblasti a zévisi od nich.

Zhrnutie

Slovensky cestovny ruch je obzvlast zranitelny voci zmene klimy. Zimny cestovny ruch je uz teraz negativne
ovplyvneny nedostatkom snehu v zime a zéroven sa zvysuju dopady vyroby umelého snehu (voda, energia).
Jazerd Celia eutrofizécii v désledku zvySovania teplot, o mébze ohrozit letny cestovny ruch. Slovenska
ekonomika na regionalnej a miestnej drovni je do velkej miery zavisla od cestovného ruchu a citlivo reaguje na
klimatické zmeny.

Pri pldnovani mdze byt za¢lenenie metodickych odportéani EU (Agenda EU pre cestovny ruch 2030, Sposoby
transformacie cestovného ruchu EU (2022)) a inych nelegislativnych ramcov na posudzovanie investi¢nych rizik
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spojenych s negativnymi désledkami zmeny klimy'% do procesov na urovni strategického a environmentalneho
posudzovania (SEA a EIA) dolezitym impulzom pre zvySenie odolnosti turistického priemyslu a turistickej
infrastruktury.

Na udrzanie konkurencieschopnosti na neustale sa vyvijajicom trhu cestovného ruchu a na vyuzitie zmien na
trhu cestovného ruchu v stvislosti so zvy3ujlcimi sa hori¢avami na juhu Eurdpy je nevyhnutné diverzifikovat
ponuky cestovného ruchu. Tuto diverzifikiciu by malo sprevédzat zadlenenie zelenych a modrych opatreni do
programovych dokumentov a Uzemnych stratégii v sektore cestovného ruchu (napr. stratégia rozvoja
cestovného ruchu a iné).

Z hladiska konkurencieschopnosti sektora je pri planovani investicii nevyhnutné zohladnit ocakavané
nepriaznivé G¢inky zmeny klimy. Sem méZeme zaradit zniZenie poc¢tu dni so snehovou pokryvkou v urcitych
regionoch a nadmorskych vyskach, obmedzend dostupnost vody pocas dlhotrvajiceho sucha a podobné
problémy. Okrem toho je potrebné podporit zmenu orientacie sluzieb na alternativne formy cestovného
ruchu, ako je wellness, ekoturistika, agroturistika, gastroturistika a geoturistika.

Tuto diverzifikaciu by mali sprevadzat investicie do digitalnych technoldgii s cielom zlepsit turistické zazitky,
skvalitnit marketing, ulah¢it online rezervdcie a posilnit partnerstva s miestnymi komunitami s cielom rozvijat
autentické a kultdrne citlivé turistické zazitky.

U¢ginny manaZment cestovného ruchu md zdsadny vyznam pre zabezpecenie udrzatelnosti turistickych
destindcii. Prijatim partnerského pristupu a vyuzitim poznatkov zaloZenych na Gdajoch je mozné zaviest
opatrenia, ktoré podporuju ochranu klft¢ovych zdrojov a zmierfiuju negativne vplyvy cestovného ruchu. Medzi
kfacové stratégie efektivneho riadenia cestovného ruchu patria:

e Ochrana biodiverzity: Zachovanie biodiverzity udrzatefnym vyuzivanim pody, ochranou volne Zijucich
Zivocichov a obnovou biotopov.

e Regulovanie navstevnikov: Implementacia stratégii na riadenie navstevnosti, znizenie preplnenosti a
ochranu citlivych oblasti.

e Pripravenost na prirodné rizika: Zavedenie preventivnych opatreni na zmiernenie rizik spojenych s
prirodnymi nebezpecenstvami, ako su lesné poZiare, povodne a zosuvy pody. Vzajomné prepojenie
systémov vcasného varovania, agrometeorologickych informacnych systémov alebo vytvorenie
informacného systému o poveternostnych podmienkach a vystrahach, rizikach povodni alebo
poZiarov v zariadeniach cestovného ruchu a v spravach ndrodnych parkov.

e Monitorovanie a hodnotenie: Pravidelné monitorovanie vplyvov na cestovny ruch a hodnotenie
ucinnosti stratégii riadenia.

e  Vypracovat a zaviest schémy finanénych stimulov a/alebo flexibilny dafiovy systém, ktoré by
reagovali na potreby podnikatelskych subjektov zavadzajlcich opatrenia na zmiernenie alebo
predchadzanie nepriaznivym Ucinkom zmeny klimy (napr. rozvoj ekologického a prirodného
cestovného ruchu, rozvoj udrzatelnych foriem dopravy v cestovnom ruchu atd’).

Udrzatelny cestovny ruch zohrava délezitu ulohu pri podpore vysokokvalitného cestovného ruchu setrného ku
klime. Prijatim udrZatelnych postupov méze sektor cestovného ruchu chranit prirodné a kulturne dediéstvo,
podporovat miestne ekonomiky a zvySovat celkovu kvalitu Zivota. Malo by sa to dosiahnut pomocou pristupov,
ktoré minimalizuju uhlikovu stopu Cinnosti cestovného ruchu, ako je vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie,
energeticky ucinnych technoldgii a udrzatelnych moznosti dopravy.

Multikriterialna analyza

s

Klacové opatrenia:
e  Aktualizovat narodnd stratégiu cestovného ruchu vratane:
o Diverzifikacie ponuk cestovného ruchu (napr. od zimnych Sportov k celoroénym moznostiam)
o Udrzatelného regulovania poctu navstevnikov a zdrojov
o Budovania klimatickej odolnosti infrastruktury a sluzieb cestovného ruchu

108 https://www.klima-adapt.sk/metodicke-usmernenia.
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o Podpory kulturneho dedi¢stva, zapojenia komunit a informovanosti
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Tabulka 13: MCA Cestovny ruch

Naklady

Mierne: rozvoj novej infrastruktury cestovného ruchu,
vzdelavacie programy, digitdlne rieSenia a marketingové
kampane. Vyssie v horskych regionoch, ktoré sa
prispdsobuju ubytku snehu.

(Silny s
dobrym potencidlom
rastu pri diverzifikacii)

Prinosy

ZvysSuje odolnost sektora, podporuje mimosezénny
cestovny ruch, podporuje zelené pracovné miesta
(ekoturistika, wellness) a stabilizuje vidiecke ekonomiky.

Zdroje
financovania

Eurdpsky fond regiondineho rozvoja (ERDF)
prostrednictvom Programu Slovensko 2021-2027, Kohézny
fond EU, Program LIFE, Eurépsky socialny fond plus (ESF+),
Nastroj na obnovu a odolnost Slovenska (FOO).

Prinosy

Vysoké, ak su spojené s udrzatelnou dopravou,
manazmentom chranenych oblasti a efektivnym vyuzivanim
zdrojov (voda, energia). Podporuje cestovny ruch zamerany
na ochranu prirody (napr. kipelnictvo, wellness, kultdrny
cestovny ruch).

(Silny, ak st v
sulade s cielmi
udrzatelnosti)

Rizika

Nespravne riadeny rast cestovného ruchu moze viest k
nadmernému rozvoju, degradacii biotopov a strate
biodiverzity - najma ak sa tlak navstevnikov v chranenych
oblastiach nemonitoruje.

Prinosy

Posilriuje vazby medzi vidiekom a mestom, podporuje
miestnu identitu a kultirne povedomie, zapaja miestnych
aktérov do planovania cestovného ruchu. Diverzifikuje
prijmy komunit.

(Silny, v
pripade zamerania na
komunity)

Rizika

DzZentrifikacia cestovného ruchu alebo slabé zaclenenie
zainteresovanych subjektov méze sposobit kultirnu
necitlivost alebo stratu autenticity; vyhody mézu byt
priaznivo naklonené velkym prevadzkovatelom.

dosledku jej nadmerného vyuzivania v kipeloch, zvyseny
tlak na infrastrukturu pocas horucich ro¢nych obdobi alebo
nadmerna komercializacia kultirneho dedicstva.

Uéinnost Pomaha zmierfiovat rizika, ako su hort¢avy, poiare, (Vel'mi silny
nedostatok vody a Ubytok snehu. Zvy3uje flexibilitu sektora |lvo vsetkych scenaroch
voci meniacim sa sezdnnym modelom v rdmci RCP 4.5 aj RCP)

8.5.

Flexibilita Vysoka: opatrenia ako diverzifikované ponuky, celosezéonny
cestovny ruch a rozvoj kupelnictva su flexibilnymi a
vSeobecne vyhodnymi investiciami.

Pozitivne Podporuje udrzatelné postupy v oblasti cestovania a A\ (zvlddnutelné
hotelierstva; vytvara vedlajsie prinosy pre sektory pomocou ochrannych
zdravotnictva, dopravy a vzdeldvania. opatreni a zondcie)

Negativne Riziko nespravnej adaptdcie: napr. nedostatok vody v

1050 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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3.3.3. Klaster Bezpecnost a blahobyt

ManaZment rizik katastrof, civilng ochrana a kriticka infrastruktura

ManaZment rizik katastrof (DRM) je definovany ako , procesy navrhovania, implementacie a hodnotenia stratégii, politik a
opatreni na zlepsenie pochopenia sucasného a buduceho rizika katastrof, podporu zniZovania a prenosu rizika katastrof a
podporu trvalého zlepSovania postupov v oblasti pripravenosti na katastrofy, prevencie a ochrany, reakcie a obnovy s
jasnym cielom zvysit bezpecnost [udi, blahobyt, kvalitu Zivota a trvalo udrZatelny rozvoj”110,

Hoci oficidlna definicia civilnej ochrany neexistuje, mozno ju chapat ako ochranu ludi, Zivotného prostredia a majetku pred
prirodnymi katastrofami a katastrofami spdsobenymi ¢lovekom. Zahfia planovanie, pripravu a ¢innosti reakcie, ako
napriklad nasadenie sil a potrebného vybavenia.

V Eurdpe je kriticka infrastruktura definovana v pravnych predpisoch Eurépskej unie'l! ako , majetok, zariadenie,

vybavenie, siet alebo systém alebo ¢ast majetku, zariadenia, vybavenia, siete alebo systému, ktoré su potrebné na
poskytovanie zakladnych sluzieb”.

Zhrnutie

Na ochranu kritickej infrastruktury Slovenska a zaistenie bezpecnosti jeho ob¢anov je nevyhnutné zaviest
ucinné preventivne a nddzové opatrenia na vsetkych drovniach riadenia. Posidenim a zmapovanim
potencialnych nebezpecenstiev a zranitelnosti, identifikaciou rizik a prijatim proaktivnych opatreni na ich
zmiernenie moze Slovensko vyrazne predchadzat a zniZit straty a Skody spésobené prirodnymi katastrofami.
Znamena to tieZ neustale zlepSovanie a zefektiviiovanie postupov a zavadzanie ucinnych opatreni na
prevenciu, zmierfovanie a eliminaciu mimoriadnych udalosti.

Okrem toho je nevyhnutné zaviest spolahlivy systém riadenia rizik katastrof (DRM), ktory by zohladroval
rastuce rizika sp6sobené zmenou klimy.

Vyvoj a implementacia systému DRM bude zahfniat:

e Vykondvanie analyz klimatickych rizik a zranitelnosti pre vSetky sektory kritickej infrastruktury
(energetika, doprava, vodohospodarstvo, telekomunikacie), vypracovanie map nebezpecenstva a
usmerneni pre planovanie infrastruktiry odolnej voc¢i zmene klimy.

e  Zaclenenie kritérii klimatickej odolnosti do ndvrhov a vystavby novej a modernizacie existujucej
infrastruktury v silade s normami a osvedéenymi postupmi EU.

e Zohladnovanie identifikovanych rizik a vyuZzivanie map nebezpecenstiev v procesoch izemného
planovania a uplatfiovanie rieSeni zaloZzenych na prirode v ramci preventivnych opatreni s cielom
minimalizovat expoziciu prirodnym nebezpeéenstvam a podporovat rozvoj odolny vo¢i zmene klimy.

e Vytvorenie osobitného fondu klimatickej odolnosti na financovanie adaptacie infrastruktury a
pripravenosti na katastrofy, vyuZivanie finanénych mechanizmov EU a podpora verejno-sikromnych
partnerstiev (PPP) pre inovacie.

e  Posilnenie kapacit reakcie na nidzové situacie pomocou primeranej odbornej pripravy, vybavenia a
zdrojov potrebnych na G&innu reakciu na katastrofy. U¢inné systémy véasného varovania mézu
upozornit verejnost na bliZiace sa prirodné katastrofy, ¢o jej umozni prijat potrebné preventivne
opatrenia.

e Vzdeldvanie verejnosti o rizikach katastrof a podpora opatreni zameranych na pripravenost, ako je
napriklad vytvaranie nidzovych planov a zasobovanie zakladnymi zasobami, mdzu zvysit odolnost
jednotlivych komunit.

e Vypracovanie Uéinnych planov obnovy a rekonstrukcie po pripadnej katastrofe s cieflom minimalizovat
hospodarske a socidlne $kody a umoznit komunitam po prirodnych katastrofach obnovu a
rekonstrukciu.

Multikriteridlna analyza

10 |pCC (2022). Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

111 European Commission (2024b). EU Policy for cultural heritage. https://culture.ec.europa.eu/cultural-heritage/eu-policy-for-cultural-
heritagehttps://culture.ec.europa.eu/cultural-heritage/eu-policy-for-cultural-heritage. Accessed 15 April 2024.
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e

Klucové opatrenia:
e Posilnenie kritickej infrastruktury odolnej voci zmene klimy a pripravenosti na katastrofy
e  Rozvoj komplexného viacuroviiového programu pripravenosti a reakcie na nudzové situacie
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Tabulka 14: MCA ManaZment rizik katastrof, civilnd ochrana a kritickd infrastruktura

Naklady

Stredné az vysoké: modernizacia infrastruktiry, nudzové
systémy, Skolenia a Gdrzba. S meskanim implementdacie sa
naklady zvysuju.

(Vel'mi silny,
vysoké uspory vdaka
prevencii rizik a
pripravenosti)

Prinosy

Vysoké dlhodobé Uspory: znizenie ndkladov na obnovu po
katastrofach, menej zlyhani infrastruktury a zlepsenie
kontinuity podnikania.

Zdroje
financovania

Fond regionalneho rozvoja (ERDF) prostrednictvom
Programu Slovensko 2021-2027, Kohézny fond EU,
Program LIFE, Eurépsky socidlny fond plus (ESF+), Nastroj
na obnovu a odolnost Slovenska (NPOO), Mechanizmus
Unie v oblasti civilnej ochrany (UCPM) - rescEU, Technicka
pomoc EIB.

Prinosy

Vysoké pri integracii rieSeni zaloZzenych na prirode:
protipovodnové naraznikové zény, zalesfiovanie a
stabilizacia svahov zniZuju expoziciu a zaroven posilfiuju
ekosystémy.

(Silny, ked'sa
uprednostriuje zelena
infrastruktura)

Rizika

Prilisné spoliehanie sa na sivu infrastrukturu (napr.
beténové protipovodiiové zdbrany) moze viest k
ekologickej fragmentacii alebo k nasledkom na nizsich
Castiach tokov.

Prinosy

ZvySuje bezpecnost a odolnost komunit, najma
zranitelnych skupin. Buduje miestne kapacity a doveru v
inStitucie prostrednictvom inkluzivneho planovania a
informovanosti.

(Vel'mi silny,
chrani Zivoty a zvysuje
odolnost komunit)

Rizika

Ak su komunikdcia a odborna priprava nerovhomerné,
niektoré komunity mozu zostat nedostato¢ne pripravené.
Riziko nezapojenia verejnosti v pripade absencie alebo
nezrozumitelnosti varovani.

innost

C
¢

Priamo sa zameriava na vplyvy povodni, zosuvov pddy, vin
horucav a lesnych poZiarov. Adaptécia je explicitne
navrhnuta pre pesimistické scenare RCP 8.5.

(Vel'mi silny,
zakladna stratégia pre
extrémnu klimatickua
buducnost)

Flexibilita

Vysoka: pristupy su prisposobitelné, moduldrne (na
miestnej/regionalnej Urovni) a viazané na aktualizované
klimatické progndzy a mapy nebezpecenstva.

Pozitivne

Podporuje medzisektorovu koordinaciu, urychluje
inovacie v oblasti monitorovania rizik (umela inteligencia,
drony) a katalyzuje zelend infrastrukturu a kultdru
obcianskej pripravenosti.

/\ (zvladnutelné vdaka
inkluzivnemu a
aktualizovanému
planovaniu)

Negativne

Bez inkluzivneho izemného planovania mézu vzniknut
uzke miesta (v prilis koncentrovanych ,bezpeénych”
zénach) alebo nespravna adaptdcia (napr. spoliehanie sa
na zastarané mapy nebezpecenstva alebo opomenutie
zranitelnych skupin obyvatelstva).

1294 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Ochrana zdravia

Svetova zdravotnicka organizacia definuje zdravie ako ,,stav Uplného telesného, dusevného a socidlneho blaha, a nielen ako
nepritomnost choroby alebo slabosti“113, Tri zlozky ,,zdravia“ hodnotené na Ucely postdenia klimatickych rizik a
zranitelnosti su teda fyzické zdravie, dusevné zdravie a vieobecny blahobyt. Medzi kli¢ové prediktory blahobytu, ktoré
pouziva IPCC, patria ro¢ny prijem, pristup k potravindm a vode, zdravé Zivotné prostredie a pristup k zelenil4, Hoci sa
fyzické zdravie, dusevné zdravie a blahobyt zvycajne posudzuji oddelene, si vzajomne prepojené - akykolvek typ
zdravotného problému moze znizit celkovy blahobyt a naopak.

Zhrnutie

Na rieSenie vyziev, ktoré prinasa zmena klimy, je potrebné prisposobit slovensky systém zdravotnej
starostlivosti a infrastruktiru meniacim sa poziadavkam a vznikajlucim zdravotnym rizikdm. To zahfna zvysenie
kapacity a pripravenosti sektora zdravotnictva a zvySenie odolnosti kritickej zdravotnickej infrastruktury. Je
potrebné zabezpecit dostatoéné kapacity z hladiska odbornej pripravy, infrastruktury, energie, fudskych
zdrojov a finanénych zdrojov. Okrem toho je nevyhnutné poskytovat dostupné zdravotnicke sluzby vietkym,
najma zranitefnym skupinam, vratane oso6b s dusevnymi poruchami.

Na ochranu verejného zdravia je potrebné zaviest spolahlivé nidzové mechanizmy, aby bolo mozné ucinne
reagovat na zdravotné krizy. Patri sem aj vypracovanie a realizacia narodného programu teplotne odolnej
zdravotnickej infrastruktury, ktory zabezpeci, aby sluzby zdravotnej starostlivosti zostali Uc¢inné, dostupné a
dobre pripravené.

ZlepsSenie energetickej ucinnosti a bezpecnosti budov a zabezpecenie vhodnej mikroklimy v priestoroch
zdravotnickych zariadeni je nevyhnutné. Hoci sa mozZnosti financovania obnovy verejnych budov z roka na rok
zlepsuju, investicie do obnovy nemocnic nebudu od roku 2026 k dispozicii (v sicasnosti neexistuje nahrada za
konciace sa investicie do nemocnic v ramci planov obnovy a odolnosti). Nemocnice patria k verejnym
budovam, ktoré su najmenej pripravené na buducu krizu savisiacu so zmenou klimy, a patria k energeticky
najmenej efektivnym verejnym budovam. Preto je potrebné najst nové moznosti financovania aj z hladiska
adaptacie. Okrem toho je nevyhnutné rozsirit vedomosti lekarov o rizikdch vysokych tepl6t a o existujdcich
varovnych, socidlnych a zachrannych systémoch. Investiciami do systémov véasného varovania, planov
nudzovej pripravenosti, kritickych subjektov suvisiacich so zdravim a ndrazovych kapacit zmierni Slovensko
dopady zdravotnych rizik suvisiacich s klimou.

Podpora verejného zdravia a blaha si vyZzaduje spolocné usilie o zvySenie informovanosti Sirokej verejnosti o
zdravotnych rizikach suvisiacich s klimou vratane tepelného stresu, znecistenia ovzdusia, chordb prenasanych
potravinami, vodou a inymi vektormi. Poskytovanim presnych a véasnych informacii sa jednotlivcom umozni
prijat preventivne opatrenia a chranit svoje zdravie, napr. po¢as horucav alebo povodni.

RieSenie klimatickych rizik pre fudské zdravie zahtna individudlny pristup k energii a ochrannym opatreniam,
vratane dostupnosti a cien moznosti ochladzovania priestorov. Na urovni obydli to znamena prispésobeny
mestsky dizajn a opatrenia zabranujuce expozicii chorobam prenasanym vodou v dosledku povodni alebo
planovanie mesta zamerané na zniZenie vonkajsej teploty.

Osobitna pozornost sa bude venovat zranitelnym skupinam, ako su starsi fudia, deti a osoby so zdravotnym
postihnutim. Poskytovanim cielenej zdravotnej osvety a podpornych sluzieb mozno znizit disparity v oblasti
zdravia a zlepsit celkovy zdravotny stav obyvatelstva.

Spolahlivy a odolny systém zasobovania vodou a kanalizacie je pre verejné zdravie a ochranu Zivotného
prostredia nevyhnutny. Na zvladnutie klimatickych vyziev by sa mala vodarenska a kanaliza¢na infrastruktura
prispdsobit meniacej sa dostupnosti vody a dopytu po nej, ako aj zvy3ujlcim sa rizikdam extrémnych
poveternostnych javov (pozri kapitolu 3.3.1 o hydrologickom reZzime a manazmente vodnych zdrojov). Klucové
aktivity zahfnaju zvySovanie podielu obci napojenych na verejnu kanalizaciu v zaostdvajucich regiénoch,

13 PCC, 2022d. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

14 |PCC (2022). Chapter 6: Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: IPCC (Ed.) Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and
Vulnerability. Contribution of working group 2 to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Cambridge University Press, Cambridge, New York.
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rozsirovanie kanalizac¢nych sieti a Cistiarni odpadovych véd v mensich aglomeracidch (najma v chranenych
vodohospodarskych oblastiach) a zvySovanie hydraulickej kapacity vo vacsich aglomeraciach tak, aby odolali
extrémnym udalostiam. Nova infratruktira odpadovych véd musi spifiat poZiadavky revidovanej smernice o
Cisteni komunalnych odpadovych vod, vratane adaptacnych postupov Cistenia pre nebezpecné latky a nové
znecistujlce latky. Posilneny monitoring a kontrola vypustania zabezpecia odolnost systémov pocas
privalovych dazdov alebo povodni.

Podpora energeticky efektivnych a nizkouhlikovych technolégii Cistenia odpadovych véd znizi emisie a zvysi
odolnost, zatial ¢o prirode blizke adaptacné opatrenia — ako mokrade, prirodzené reten¢né priestory a ochrana
vodnych zdrojov — zachovaju ekosystémové sluzby a zabezpecia vysoku kvalitu pitnej vody. Je potrebné
vytvorit rdmce spravy, legislativnu podporu a finan¢né stimuly, ktoré umoznia obciam a sikromnym aktérom
investovat do infrastruktiry odolnej voci zmene klimy. To si zaroveri vyZaduje socialne zaclenenie, aby z
lepsSieho pristupu k bezpecnej vode a sanitdcii profitovali aj zranitelné komunity. Do buducnosti by Slovensko
malo zvaZit aj rozvoj oblasti ochrany véd na pokrytie budiceho dopytu.

Napokon by sa Slovensko malo pripravit aj v oblasti zdravotnictva a vodného hospodarstva na geografické
rozsirenie a zvyseny prenos infekénych choréb. To zahrffa zvySovanie rozsahu a dostupnosti o¢kovania, cielené
informacné kampane pre verejnost, finanéné analyzy novych chorobnych bremien a modelovanie buducich
potrieb ockovania.

Slovensko by malo pripravit tento systém na geografické rozsirenie a zvySeny prenos infekénych choréb. Patri
sem najma zvySenie rozsahu a dostupnosti ockovania ako spésobu prevencie vyskytu ochoreni, ktorym mozno
predchadzat ockovanim a ktoré su spdsobené zmenami prirodného prostredia v désledku klimatickych zmien,
navrh informacénych kampani, financné analyzy ocakavanych dopadov novych ochoreni a modelovanie potrieb
ockovania.
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Multikriteridlna analyza

Kltucové opatrenia:
Vypracovat a implementovat narodny program teplotne odolnej zdravotnickej infrastruktdry
Informovat Siroku verejnost o jednotlivych opatreniach, ktoré sa maju prijat v pripade

environmentalnych nudzovych situdcii.

Specifické opatrenia v oblasti zdravotnej starostlivosti pre menginové skupiny

Zlepsit postupy hospodarenia s vodou zohladriujice klimatické rizika
Zabezpecenie klimaticky odolnych dodéavok pitnej vody

Tabulka 15: MCA Ochrana zdravia

Naklady

Stredné aZ vysoké: modernizacia zariadeni, nasadenie
mobilnych timov, informacné kampane, modernizacia
nakladania s odpadovymi vodami.

(Velmi silny,
vysoka nakladova
efektivnost a dlhodoba
navratnost)

Prinosy

Velmi vysoké: zniZenie pretaZenia systému zdravotnej
starostlivosti, nizSie ndklady na pohotovostnu
starostlivost, ochrana produktivity prace pocas horucav,
dlhodobé uspory vydavkov na hospitalizacie.

Zdroje
financovania

Slovensky nastroj na obnovu a odolnost (RRF), NEHAP V,
Eurdpsky socidlny fond plus (ESF+), Program EU4Health,
ERDF, Kohézny fond, Program LIFE.

Prinosy

Nepriame prinosy prostrednictvom zeleného dizajnu
nemocnic, Uspory vody a zniZenie znecistujucich latok v
odpadovych vodach.

(Silny, nepriame,
ale délezité v spojeni so
zelenym dizajnom)

Rizika

Minimalne, pokial nedéjde v citlivych ekosystémoch k
rozsireniu odpadovych vod alebo k zlému riadeniu novej
infrastruktury.

Prinosy

Chrani zranitelné skupiny (napr. rdmske komunity,
starsich ludi, deti), podporuje spravodlivy pristup k
zdravotne;j starostlivosti, zlep3uje odolnost dusevného
zdravia.

(Vemi silny,
zamerané na rovnost,
chraniace komunity)

Rizika

Ak nie st kampane prisposobené kultirnym
podmienkam alebo nie su inkluzivne, mézu sa minut
cielovému publiku. Nedostatky v infrastruktire vo
vidieckych oblastiach by mohli prehibit nerovnosti.

pripad nudze a pohana zelené inovdcie v sektore
zdravotnictva.

Ucinnost Velmi vysoka: priamo riedi rasttice tepelné rizika, (Vel'mi silny,
rozsirenie vektorov choréb a problémov s bezpec¢nostou ||kritické pri zhorsujlcich
vody, ktoré sa vsetky zhorSuju podfa RCP 8.5. sa scenaroch horuéav a

chorob)

Flexibilita Vysoka: mobilné zdravotnicke jednotky, zelena
infrastruktura a verejné povedomie su flexibilné a
prispdsobitelné reakcie.

Pozitivne Podporuje doveru v institucie, zlepSuje planovanie pre A (Zvlddnutelné so

systémovou integraciou a
dosahom na vidiecke
oblasti)

usp g = Mierny

M ™ -silny

=Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Negativne PriliSné spoliehanie sa na kratkodobé intervencie (napr.
docasné chladiace zariadenia) bez systémovej integracie
rizik predstavuje riziko dlhodobej neefektivnosti. Prilisna
centralizacia moéze viest k nedostatoénej podpore
vidieckych oblasti.

Informacné a komunikacné technoldgie

Systém informacnych a komunikacnych technoldgii (IKT) zahfna integrované siete, systémy a komponenty, ktoré umoznuju
prenos, prijimanie, zachytavanie, uchovavanie a manipulaciu s informdciami zo strany uZivatelov na elektronickych
zariadeniach a medzi nimi.16,

Zhrnutie

IKT su klucové pre rozvoj a udrziavanie odolnej, inteligentnej a energeticky efektivnej infrastruktury, od ktorej
zavisi celé hospodarstvo a Stat, ako napriklad inteligentna a odolnd energeticka infrastruktira na strane
ponuky aj dopytu, inteligentnejSie a obehové vyuzivanie zdrojov a efektivnejsia preprava tovaru a oséb.
Zvysenie odolnosti Slovenska voci zmene klimy si vyZaduje zac¢lenenie adaptacie na zmenu klimy do
planovania, priorizaciu rozvoja IKT a vyuZitie technologickych inovacii. Dobre Struktirovany ramec riadenia je
nevyhnutny na zabezpecenie ucinného krizového riadenia v pripade poruch infrastruktary IKT. Tento rdmec
bude zahfrat subjekty verejného aj sukromného sektora, stanovi jasné Ulohy a zodpovednosti a naértne
postupy koordinovanej reakcie a obnovy. Tento ramec bude obsahovat i) spolahlivé plany reakcie na krizové
situdcie, ii) G¢inné komunikac¢né kanaly, iii) pravidelné zatazové testy na kontrolu G¢innosti planov krizového
riadenia a identifikaciu oblasti, ktoré je potrebné zlepsit, a iv) predpisy pre sikromnu infrastruktaru IKT.
Zmena klimy predstavuje pre infrastruktdru IKT vyznamné rizika, vratane skod spésobenych extrémnymi
vykyvmi pocasia alebo vypadkami elektrickej energie. Na zmiernenie tychto rizik je nevyhnutné prispdsobit
infrastruktdru IKT meniacej sa klime. To sa tyka sukromnej (napr. datové centrd) a verejnej infrastruktury IKT.
Na podporu pripravenosti a odolnosti je nevyhnutné zvySovat povedomie o rizikach savisiacich s klimou v
sektore IKT. Vzdelavanie zainteresovanych subjektov, ako su tvorcovia politik, odbornici z odvetvia a Siroka
verejnost, je na podporu proaktivnych opatreni na zmiernenie rizik pre IKT nevyhnutné.

Multikriterialna analyza

Klacové opatrenia:

e Implementovat delegované nariadenie Komisie (EU) 2024/1774, ktorym sa doplifia nariadenie
Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2022/2554, pokial ide o regulaéné technické predpisy, v ktorych
sa spresnuju ndstroje, metddy, postupy a politiky riadenia IKT rizika a zjednoduseny ramec riadenia
IKT rizika

e  Vypracovat a implementovat program zelenej odolnosti a informovanosti o IKT

Tabulka 16: MCA Informacné a komunikacné technoldgie

Naklady Vysoké: v dosledku modernizacie infradtruktdry IKT (Velmi silny,
(napr. zelené datové centrd, edge computing), dlhodobé uspory nakladov,
inovécie, digitdlna odolnost)

16 Fy, G., Horrocks, L., Winne, S. (2016). Exploring impacts of climate change on UK’s ICT infrastructure. Infrastructure Asset Management
3 (1), 42-52.

17 = Mierny

= Silny
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implementacie pravnych predpisov (EU 2024/1774) a
vzdeldvacich kampani pre verejnost.

Prinosy Zahrna zabranenie ekonomickym stratdm z
prerusenia sluzieb, zniZenie spotreby energie, zelené
technologické inovacie a zlepSenie kontinuity
podnikania.

Zdroje Narodné a eurdpske digitdlne a environmentélne
financovania |[fondy, prispevky sikromného sektora IKT, verejno-
sukromné partnerstva (PPP).

Prinosy Vyrazné nepriame prinosy: zniZzenie emisii vdaka (Silny s postupmi IKT
energeticky Ucinnej infrastrukture, integracia zohl'adiiujlcimi Zivotny
klimatickych Udajov do monitorovania Zivotného cyklus)
prostredia.

Rizika Vysoky dopyt po energii alebo spotreba materidlov v

suvislosti s rozsirovanim IKT by mohli narusit
udrzatelnost, ak by sa neriadili komplexne. Ak sa
ignoruju emisie pocas celého Zivotného cyklu,
existuje riziko ,greenwashingu”.

Prinosy Zlep3uje kontinuitu sluZieb poéas kriz (napr. povodni, (Silny, je potrebné
lesnych poZiarov), podporuje pristup k informaciam a ||zabezpeéit inkluzivnu
digitalnu gramotnost pre zvy$enie odolnosti. digitalnu odolnost)

Rizika Nerovnomerny pristup k modernizacii IKT by mohol

prehibit digitdlnu priepast; bez cieleného oslovenia
moZu osvetové aktivity vynechat zranitelné alebo
vidiecke skupiny obyvatelstva.

Ucinnost Priamo sa zaoberé KR-ICT-1 - riziko narugenia v (Velmi silny,
dbsledku extrémnych poveternostnych podmienok - ||klaéovy sektor pri

a plany pre klimatické vplyvy na arovni RCP 8.5 (vIny ||extrémnych scenéroch)
horucav, povodne, zlyhanie infrastruktdry).

Flexibilita Vysoka: akcie su modularne, prispdsobitelné a
technologicky pokrocilé. Distribuované systémy a
cloudové sluzby zvy3suju odolnost voéi roznym
scendrom ohrozenia.

Pozitivne Podporuje digitdlne inovacie, rast poctu zelenych A (Mierny - mozné
pracovnych miest a zapojenie verejnosti do prace s zmiernit pomocou
klimatickymi tdajmi. medzisektorového

planovania)

Negativne Prilisna zavislost na centralizovanych digitalnych
sluzbéch vytvara systémovd zranitelnost;
neschopnost koordinovat environmentalne a
technické planovanie by mohla zniZit odolnost.

3.3.4. Klaster Zastavané prostredie a priestorové planovanie

Kulturne dedicstvo

Sektor kulturneho dedi¢stva zahina dva typy artefaktov: 1) fyzické alebo hmotné artefakty, aktiva a priestory, ako su
architektdra, pamiatky, miesta, krajina, parky, zahrady, umelecké diela a iné archivne materialy a 2) iné prejavy [udskej
tvorivosti, ktoré si nehmotné, ako su tradicie, postupy a znalosti. Kultdrne dedi¢stvo moze byt verejné alebo sikromné,

=Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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ako aj digitalizované a analégové. Hmotné aj nehmotné kultirne dedi¢stvo méze mat potencial podporit implementaciu
adaptaénych opatreni118 119,

Zhrnutie

Zachovanie hmotného kulturneho dedicstva, ako su historické budovy, muzed a archivy, si vyzaduje aktivny
pristup zohladnujuci vplyvy zmeny klimy. Pravidelna Gdrzba a klimaticky adaptovany servis su nevyhnutné na
zabezpecenie dlhodobého zachovania tohto nenahraditefného bohatstva. Zavedenim preventivnych opatreni,
ako je napriklad klimaticky riadené skladovanie a pravidelné kontroly, moZno zmiernit rizika poskodenia
spOsobené faktormi, ako su vykyvy teploty, vihkost a Skodcovia. Okrem toho investicie do vyskumu a inovacii
mé&zu pomact vyvinut pokrodilé konzervaéné techniky na ochranu tychto pokladov pre budtce generacie.

Nehmotné kulturne dedicstvo, vratane tradicii, zvykov a Ustnej historie, je tiez ohrozené zmenou klimy (napr. v
dosledku rozpadu komunit alebo straty Specifickej krajiny). Na zabezpecenie jeho preZitia je nevyhnutné tieto
kultdrne postupy dokumentovat, propagovat a oZivovat. Podporou kulturnych festivalov, workshopov a
vzdeldvacich programov mozno podporit pocit kultdrnej identity a hrdosti. Okrem toho mozno na zachovanie a
Sirenie nehmotného dedi¢stva vyuzit digitalne technoldgie, ktoré ho spristupnia SirSiemu publiku. Nehmotné
kultirne dedi¢stvo mbze zohravat délezitl dlohu ako zdroj odolnosti, obnovy, pripravenosti a preventivnych
opatreni na zniZenie zranitelnosti a expozicie voci rizikdm spojenym so zmenou klimy a pri zmierfovani emisii
uhlikal?,

Zosuladenim s politikami EU (napr. smernicou EU o povodniach), skupina expertov ¢lenskych $tatov pre
koordinaciu otvorenou metédou pre posilnenie odolnosti kultirneho dedicstva voci zmene klimy a
medzindrodné normy, ako s normy UNESCO, méze posilnit ramec riadenia kultirneho dediéstva na
Slovensku. Slovensko by malo vo vsetkych strategickych a programovych dokumentoch zohladnit investi¢né
potreby na klimatické projektovanie, modernizaciu a rekonstrukciu budov a objektov s kultdrnou hodnotou
alebo historickym vyznamom. Sucastou toho je vypracovanie pravnych ramcov, stanovenie jasnych
zodpovednosti a pridelenie primeranych zdrojov. Medzinarodna spolupraca je klti¢ova aj pre vymenu
poznatkov, odbornych znalosti a osvedcenych postupov, ako aj pre rieSenie cezhranic¢nych hrozieb pre kultirne
dediéstvo. Slovensko moze prispiet k celosvetovému Usiliu o ochranu kultirneho dediéstva pre budice
generacie aj spolupracou s inymi krajinami.

Multikriterialna analyza

Klacové opatrenia:
e Implementovat narodny program preventivnej udrzby pamiatok kultirneho dediéstva, ktory by
zahrfnal opatrenia prispésobené klimatickym zmenam.
e Ochrana a podpora nehmotného kultirneho dediéstva v zaujme kultirnej kontinuity a miestnej
identity
e Vytvorit uéinné ramce riadenia na ochranu kultirneho dedi¢stva

Tabulka 17: MCA Kulturne dedicstvo

Naklady Stredné aZ vysoké: zahffiaju Strukturalnu (Velmi silny s
modernizaciu, adaptivnu udrzbu, monitorovacie vysokou navratnostou v

118 Eyropean Commission (2024b). EU Policy for cultural heritage. https://culture.ec.europa.eu/cultural-heritage/eu-policy-for-cultural-
heritagehttps://culture.ec.europa.eu/cultural-heritage/eu-policy-for-cultural-heritage. Accessed 15 April 2024.

119 UNESCO Institute of Statistics (2024). Cultural heritage: Definition. https://uis.unesco.org/en/glossary-term/cultural-heritage. Accessed
15 April 2024.

120 https://ich.unesco.org/en/climate-change.

12194 = Mierny

= Silny
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systémy, programy skoleni a platformy digitalnej oblasti preventivnej udriby
ochrany. a cestovného ruchu)
Prinosy Vysoké: zabranuje nakladnému poskodeniu objektov

kultdrneho dedicstva, podporuje kultirny cestovny
ruch, vytvara kvalifikované pracovné miesta a
zachovava kultdrne hodnoty, ktoré su hnacim
motorom regionalnych ekonomik.

Zdroje ERDF, program LIFE, Horizont Eurdpa, Kreativna
financovania ||Eurdpa, ESF+, LEADER (v rdmci CAP pre rozvoj
vidieka), partnerstva UNESCO, Nastroj na obnovu a
odolnost (FOO), spolufinancovanie obci.

Prinosy Integrdcia s ochranou prirodného dedi¢stva podporuje (Silny, ak sd
biodiverzitu, estetiku krajiny a udrZatelné vyuZivanie ||integrované so stratégiami
materialov pri obnove. prirodného dediéstva)

Rizika Nespravne pouZitie neodolnych materidlov alebo

zanedbanie environmentalnych suvislosti (napr.
vlhkost, erdzia) mézu poskodit dediéstvo aj okolité

ekosystémy.
Prinosy Posilfiuje identitu a komunitné vézby, podporuje (Velmi silny s
medzigeneracné ucenie, zachovava kultirne prejavy ||obéianskymi, kultGrnymi
mensin a buduje obciansku hrdost. vysledkami a vysledkami v
oblasti spravodlivosti)
Rizika Vylucenie miestnych zainteresovanych subjektov

alebo nadmerna komercializacia mozu znizit
autenticitu a spravodlivost pri ochrane dedi¢stva.

Uginnost Vysoka: chrani pred vlhkostou, teplotnymi zmenami, (Velmi silny,
poZiarmi, zosuvmi pédy a extrémnymi javmi, ktoré vysoko relevantné pre
ohrozuju kultirne a prirodné hodnoty v rdmci RCP 4.5 ||extrémne a chronické
aj 8.5. ucinky klimy)

Flexibilita Vysoka: modularne programy na hodnotenie rizik,
digitalnu archivaciu a obnovu mozno prispdsobit
potrebam konkrétnej lokality a klimatickym
podmienkam.

Pozitivne Stimuluje zeleny cestovny ruch, podporuje udrzatelné A (Zvladnutelné s
postupy, posilfiuje postavenie marginalizovanych inkluzivnym riadenim a
skupin prostrednictvom kultdrnych pribehov a ochrannymi opatreniami)
participacie.

Negativne Nadmerny turizmus alebo nedostato¢né dodrZiavanie

politiky by mohlo viest k znehodnoteniu aktiv;
nespravne zosuladenie Usilia medzi aktérmi v oblasti
ochrany prirody a klimy méze byt prekazkou
ucinnosti.

Priestorové pldnovanie

Priestorové planovanie sa chape ako verejna tloha koordinovat poZiadavky na vyuZivanie priestoru s cielom ovplyvnit
buddce rozmiestnenie ¢innostil?2 123, Jeho cielom je vytvorit racionalnu Gzemnu organizéciu, ktora by vyvaZovala dopyt po
rozvoji s potrebou chranit Zivotné prostredie a dosiahnut ciele rozvoja. Preto je na vyvazenie konkurenénych poZiadaviek

= Velmi silny

/\ = Potencidlne riziko (vyzaduje monitorovanie/zmierfiovanie)

122 Danielzyk, R., Miinter, A., 2018. Spatial planning. https://www.arl-international.com/sites/default/files/dictionary/2021-
09/spatial planning raumplanung.pdf.

123 UNECE, 2008. Spatial Planning: Key Instrument for Development and Effective Governance with Special Reference to Countries in
Transition. https://unece.org/fileadmin/DAM/hIm/documents/Publications/spatial planning.e.pdf.
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potrebny interdisciplinarny pristup. Struktury vytvorené prostrednictvom priestorového planovania presahuju politické a
administrativne hranice.

Zhrnutie

Riadenie klimatickych rizik v infrastrukture a sidlach na Slovensku zavisi od vhodného vyuZivania celého radu
nastrojov, pricom kld¢ovu ulohu zohrava priestorové planovanie sprevadzané predpismi a politikami.
Planovanie vyuZitia Uzemia sa povaZuje za jeden z najucinnejSich postupov na ulahéenie adaptdcie na zmenu
klimy na miestnej Urovni. Rozhodovacie a suvisiace procesy Ucasti verejnosti, ktoré sa tykaju priestorového
pldnovania a planovania vyuZivania Uzemia, musia byt zaloZené na najnovsich vedeckych tdajoch o zmene
klimy a extrémnych javoch. Oblasti ohrozené v dosledku klimatickych javov sa mézu od sucasnych predpisov a
sektorovych planov lisit. Zaclenenie empirickych Gdajov do pldnovania a rozhodovania zabezpeci odolnost
infrastruktury voci budicim klimatickym podmienkam. Patri sem zohladnenie takych faktorov, ako su zvySené
zrazky a CastejSie a intenzivnejsie viny horucav.

Plany priestorového rozvoja a nastroje izemného manazmentu by mali byt zostladené s cielmi zmierfiovania
zmeny klimy a adaptacie na fiu. To zah#fia reviziu oficidlnych planov, zonacie a/alebo stavebnych povoleni na
zaklade vedeckych udajov s cieflom minimalizovat rizika rozvoja obce vyplyvajlce z predpokladanych vplyvov
zvyseného vyskytu povodni, lesnych poZiarov, zosuvov pody a/alebo inych prirodnych rizik. Priestorové
planovanie zaloZené na adaptacii na zmenu klimy sa musi premietnut do strategickych koncepcii, Gzemnych
planov alebo predpisov o hustote osidlenia, ktoré ovplyviuju Struktaru sidiel. Aplikacii nespravnych postupov a
ustrnutiu by sa malo predchédzat pomocou nastrojov environmentélneho a strategického posudzovania. To si
vyzaduje dlhodobu perspektivu a ochotu prispdsobit sa meniacim sa okolnostiam. Zaclenenim klimatickych
aspektov do priestorového planovania mozno vytvorit odolnejsie a udrzatelnejsie komunity.

Na zabezpecenie dlhodobej udrzatelnosti nasho Zivotného prostredia je nevyhnutné dzemné planovanie, ktoré
chrani ekologicky vyznamné oblasti, vodu, tzemie a pddu. Zachovanim tychto oblasti a vytvorenim
ekologickych koridorov mozno zachovat biodiverzitu, zabezpecit ekosystémové sluzby a znizit zranitelnost voci
zmene klimy. Trvalo udrzatelné postupy vyuZivania krajiny, ako je obnova lesov, zalesfiovanie a ochrana pédy,
mozu pomdct zmiernit zmenu klimy a zvysit odolnost ekosystémov (pozri klaster Biohospodarstvo).

Multikriterialna analyza

Klacové opatrenia:
e Zriadovat a posilfiovat ekologicky vyznamné oblasti a biokoridory
e Integrovat najnovsie vedecké poznatky o vplyve klimy a rizikdch do rozhodnuti o infrastruktire

e Integrovat stratégie adaptacie na zmenu klimy do planov priestorového rozvoja

Tabulka 18: MCA Priestorové pldnovanie

Naklady Stredné: reforma politiky, aktualizicia zonacie, (Vysoky dlhodoba
zmena urbanistického dizajnu a integracia Udajov si ||ndvratnost investicii do
vyZzaduju koordinaciu, investicie a dlhodoby odolnosti)
zavazok..

Prinosy Vysoké: znizuje dlhodobé naklady na obnovu po

katastrofach, uvolfiuje investicie do zelenej
infrastruktury, zabranuje nevhodnému rozsirovaniu
miest.

12454 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Zdroje

financovania

Strukturalne a kohézne fondy EU, nrodné
iniciativy zamerané na odolnost miest, zelené
komunalne dlhopisy.

Prinosy

Chrani biodiverzitu zachovanim prepojenia
biotopov; podporuje regulaciu klimy
prostrednictvom mestskych lesov, mokradi a
biokoridorov.

(Vel'mi silny s
integraciou NbS a zénovanim
ochrany)

Rizika

Rizika konfliktov v oblasti vyuZivania uzemia alebo
nedostatocné implementacné kapacity by mohli
oddialit ekologické zisky alebo obmedzit
presadzovanie naraznikovych zén.

Prinosy

Inkluzivny urbanisticky dizajn, znizend zranitelnost
voci teplu a zéplavam, lepsSie zdravotné parametre

planovania.

(Vel'mi silny,
inkluzivne a zamerané na
komunitu, ak sa dobre
realizuju)

Rizika

DzZentrifikacia alebo vylucenie z klimaticky
inteligentnych oblasti, ak sa neriesi cenova
dostupnost alebo spravodlivost. Nedostatocné
zapojenie zranitelnych komunit méze znizit ich
vyuZivanie.

C
¢

innost

Velmi vysoka: priestorové pldnovanie urcuje, kde
sa moze infrastruktura a rozvoj bezpecne
realizovat; kli¢ové pre adaptaciu na horucavy,
zéplavy a erdziu podla RCP 4.5 a 8.5.

(Vel'mi silny,
nevyhnutné pre manazment
horucav v mestach, zaplav,
expozicie krajiny)

Flexibilita

Vysoka: plany sa mozu pravidelne revidovat na
zaklade aktualizovanych Udajov o nebezpecenstve,
¢o umozriuje dynamicky reagovat na meniace sa
rizikové profily.

Pozitivne

Posilfiuje miestnu spravu, spdja ciele v oblasti klimy
a prirody a podporuje inovacie v oblasti
urbanistického dizajnu a verejnej infrastruktury.

A (Mierny - vyZaduje
pravidelné aktualizacie a
miestnu flexibilitu)

Negativne

Nepruznost zondcie alebo prilisné spoliehanie sa na
progndzy mézu v pripade, Ze sa pravidelne
neaktualizuju, viest k nespravnemu rozvoju,
uviaznutym aktivam alebo socidlnej nerovnosti..

Doprava, infrastruktira a budovy

Sektor dopravy reprezentuju spolo¢nosti, ktoré poskytuju sluzby na prepravu os6b alebo tovaru a buduju a udrziavaju

dopravnu infrastrukturu. Zahffa cestnu, Zelezni¢ni a namornu dopravu, logistiku, letecké spoloc¢nosti a prislusnu

infrastruktiru.12,

Sektor infraStruktury je definovany ako zakladné vybavenie, verejnoprospesné sluzby, vyrobné podniky, zariadenia a sluzby

nevyhnutné pre rozvoj, prevadzku a rast mesta alebo krajiny. Zahfiia verejné a sukromné fyzické stavby, ako su cesty,

Zeleznice, mosty, tunely, systémy zdsobovania vodou, kanalizacie, elektrické siete a telekomunikacie. Infrastruktura zahfna
aj zelenu a modru infrastrukturu, ako su Sportoviska, parky a zariadenia na Upravu vody. KoreSponduje so zastavanym
prostredim a predstavuje vSetko, v com a okolo ¢oho ludia Ziju. Sektory dopravy a budov su subsystémami sektora

infrastruktary.

125 Hayes, A. (2021). Transportation Sector and Transportation Industry Investments.
https://www.investopedia.com/terms/i/infrastructure.asp. Accessed 10 June 2024.
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Sektor budov predstavuje odvetvie spojené s vystavbou, renovaciou, opravou, udrzbou alebo zmenou a dokonéenim
vystavby budov. Patria sem obytné, obchodné, institucionalne a verejné budovy26,

Zhrnutie

Prisposobenie sektoru dopravy na Slovensku vyzvam vyplyvajucim zo zmeny klimy je nevyhnutné na zvysenie
odolnosti, znizenie emisii sklenikovych plynov a zabezpecenie udriatelnej mobility. Jedinec¢né geografické a
hospoddrske podmienky Slovenska, vratane jeho ulohy tranzitnej krajiny v strednej Eurdpe, robia tuto
adaptaciu obzvlast déleZitou.

Zmena klimy bude mat dlhodoby vplyv na existujicu a planovand dopravnd infrastruktiru a Coraz Castejsie
bude pricinou strat a Skod sposobenych extrémnymi poveternostnymi javmi. Extrémne nebezpecenstva
sUvisiace s pocasim su spadté najma s povodnami, lesnymi poziarmi, erdziou a zosuvmi pody. Viny horucav a
teplotna rozpinavost predstavuju dalSie naklady na udrzbu ciest a Zeleznic. DIhodobé viny horicav mézu
deformovat Zelezni¢né trate, degradovat asfalt a zvySovat naklady na adrzbu.

Narusenie tranzitu a logistiky v suvislosti so zmenou klimy, ktoré brani medzindrodnym a vnutro$tatnym
obchodnym tokom, predstavuje riziko aj pre EU, kedZe Slovensko ma poziciu klti¢ového tranzitného koridoru.
Rizika pre celkovu rie¢nu dopravu su najvyssie na juhu dunajského regidénu. Preto by sa mal v plnej miere
realizovat projekt Zeleny koridor dolného Dunaja'?’, ktory zlep3uje ekologicku udrzatelhost a klimatickd
odolnost vnitrozemskej vodnej dopravy. Mala by sa tie? realizovat makroregionalna Stratégia EU pre dunajsky
region (EUSDR?®), ktor( Eurépska komisia prijala v decembri 2010.

Slovensko celi viacerym Strukturdlnym podmienkam, ktoré nepriaznivo ovplyvriuju adaptaciu v sektore
dopravy. Po prvé, je to starnica infrastruktura, kedze podstatnd Cast slovenskej dopravnej infrastruktary
vratane ciest a Zeleznic bola vybudovand pred desiatkami rokov a nie je dostato¢ne vybavena na zvladanie
klimatickych extrémov.

Na zabezpecenie dlhodobej udrzatelnosti a odolnosti sektora dopravy su nevyhnutné ucinné ramce riadenia a
adekvatne schémy financovania. Investovanim do infrastruktury odolnej voci zmene klimy a realizaciou
udrzatelnych dopravnych politik moze sektor znizit svoju uhlikovi stopu a zvysit svoju schopnost odolavat
vplyvom zmeny klimy. Spolahlivé a udrzatelné dopravné systémy posilnia Ulohu Slovenska ako tranzitného uzla
v strednej Eurdpe.

Adaptacné opatrenia bude potrebné naleZite zohl'adnit v procese planovania vystavby alebo modernizacie
dopravnej infrastruktiry. Zahfia to prijatie postupov navrhovania a vystavby odolnych voci zmene klimy,
pouzivanie udrzatelnych materidlov a technoldgii a implementdciu Ucinnych stratégii idrzby. Lepsie planovanie
infrastruktury si vyZzaduje prehodnotit si¢asné planovacie procesy, technické normy a usmernenia pre
pouzivanie materidlov. Posudzuje sa klimaticka vhodnost stavebnych predpisov a konstrukénych noriem a v
pripade potreby sa odporuca ich aktualizdcia na zvySenie odolnosti voci extrémnym poveternostnym javom.
Napriklad investicie do odolnej infrastruktury, ako su Zeleznice, cesty a mosty odolné voci povodniam alebo
zosuvom pddy, mbézu minimalizovat poruchy spdsobené extrémnymi poveternostnymi javmi. Objavuju sa
prileZitosti na zaclenenie zelenej infrastruktury, ako su vegetacné naraznikové pasy a prirodné oblasti uréené
na zachytavanie vody, s ciefom zmiernit klimatické vplyvy na dopravné siete. V procese planovania moze byt
dolezitym impulzom pre zvy$enie odolnosti dopravnej infrastruktury zaclenenie metodickych odportcani EU
(ako je Stratégia EU pre udrzatelnt a inteligentnt mobilitu 2020) a metodického odporuéania stvisiaceho s
negativnymi dosledkami zmeny klimy, ktoré vypracovala Slovenskd agentura Zivotného prostredia v roku
20232 do procesov na Urovni strategického a environmentalneho posudzovania (SEA a EIA).

Prepravu vody v Dunaji je potrebné zabezpedit v sulade s cielmi ramcovej smernice o vode (WFD) a to Udrzbou
existujucich vodnych diel a ich pravidelnym ¢istenim od sedimentov. Je nevyhnutné investovat do
udrzatelného rozvoja Dunaja pre nakladnu dopravu a zaroven zabezpecit prispdsobenie sa nizkej hladine vody
pocas sucha. V pripade potreby by sa mohla upravit ¢ast koryta rieky - prehibit plavebny kanal a vybudovat

126 EEA, 2024b. European Climate Risk Assessment. EEA report 01/2024, Copenhagen. https://www.eea.europa.eu/publications/european-
climate-risk-assessment. Accessed 11 March 2024.

127 https://www.icpdr.org/publications/ten-years-green-corridor.

128 https://danube-region.eu/.

129 https://www.klima-adapt.sk/metodicke-usmernenia.
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protipovodriové hradze a bariéry pozdiz vodného toku, ktoré okrem iného zabrania vzniku plavebnych
prekazok (kmene stromov v désledku povodni).

Osobitnl pozornost treba venovat mestam a obciam, ktoré s na Slovensku zodpovedné za miestne
komunikacie a Zeleznice. Tie su citlivé na dosledky zmeny klimy a obce potrebujd pomoc statu pri financovani
preventivnych opatreni a odstrafiovani skéd. Vzhfadom na demografické trendy a tendencie rozrastania miest
bude potrebné podporovat kompaktny mestsky rozvoj s cielom skratit cestovné vzdialenosti a vytvorit
podmienky pre efektivne systémy verejnej dopravy s vyuZitim koncepcii tranzitne orientovaného rozvoja (TOD)
a zosuladit mestské planovanie s uzlami verejnej dopravy s cielom podporit udrzatelné a adaptované modely
mobility.

Aby sa predislo dlhodobému blokovaniu dopravy v désledku extrémnych javov alebo havarii spésobenych
zvysenou frekvenciou vyskytu poveternostnych javov, je potrebné zabezpecit monitorovanie Slovenskym
hydrometeorologickym tGstavom a v€asné ndsledné hldsenie nebezpelenstva v oblastiach, kde sa pravidelne
vyskytujui povodne, zvysena burkova ¢innost a tvorba ladu.

Multikriterialna analyza

Klacové opatrenia:
e Vypracovanie a implementacia riadiacich ramcov pre dopravu, infrastruktiru a budovy odolné voci
zmene klimy
e  Zvysenie klimatickej odolnosti dopravy, infrastruktury a budov pomocou materialov, technoldgii a
rieSeni zalozenych na prirode

Tabulka 19: MCA Doprava, infrastruktura a budovy

Naklady Vysoké: zahffia modernizaciu, normy pre novu (Velmi vysoka
vystavbu, digitalne monitorovacie systémy a navratnost investicii do
mapovanie rizik. Ak sa adaptacia odklada, naklady odolnosti, ekonomicka
rastu. kontinuita)

Prinosy Velmi vysoké: dlhodobé Uspory pri Udrzbe a

odstranovani nasledkov katastrof, zvySenie hodnoty
majetku, ekonomicka kontinuita a prildkanie investicii
prostrednictvom odolnej infrastruktury.

Zdroje Kohézny fond EU, ERDF, Zeleny klimaticky fond, PPP,
financovania ||Narodny plan obnovy a odolnosti (NPOO) a Narodny
program odolnosti.

Prinosy Vyznamné s riedeniami zaloZenymi na prirode (napr. (Silny s prirodnym
priepustné dlazby, mokrad'ové narazniky). Znizuje a integrovanym dizajnom)
odtok, zvysuje biodiverzitu, zmierfiuje efekt mestského
tepelného ostrova.

Rizika Infrastruktura, ktora ignoruje ekologické suvislosti,
moze zvysit erdziu poddy, znizit kvalitu vody alebo
fragmentovat biotopy.

1300 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie
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Prinosy

Zlepsuje verejnu bezpetnost, obyvatelnost miest a
odolnost zranitelnych skupin (deti, starsi ludia,
pracovnici v exteriéri). Buduje doveru v spravu veci
verejnych.

(Vel'mi silny,
nevyhnutné pre
spravodlivost a
bezpeénost v mestach)

Rizika

Riziko nerovnosti: zelené zény a odolna infrastruktura,
ak nie st spravodlivo napldnované, mozu byt prinosom
len pre bohatsie oblasti.

innost

C
0¢

Velmi vysoka: priamo zamerané na scenare s velmi
vysokym rizikom (RCP 8.5), vratane povodni, vin
horucav a kolapsu infrastruktury.

(Vel'mi silny,
zakladny pilier odolnosti
pri scendroch vysokého
rizika)

Flexibilita

Vysoka: moduldrny dizajn, inteligentné monitorovanie
a flexibilné materidly umoznuju skalovatelnu,
opakovanu adaptaciu.

Pozitivne

Katalyzuje inovacie, tvorbu pracovnych miest v
ekologickom stavebnictve a podporuje spolupracu
medzi verejnym a sukromnym sektorom. Chladenie
miest, ktoré prinasa vedlajsie vyhody vdaka vegetacii a
reflexnym materidlom.

A (zvlddnutelné s
ekologickym zameranim a
inkluzivnym dizajnom)

Negativne

Ak prevladaju high-tech alebo sivé rieSenia bez
prispenia komunity alebo zelenych prvkov, existuje
riziko vylucéenia, ekologickej degradacie alebo nizkeho
vyuZitia.

3.3.5.

Mestské oblasti

Prierezové aspekty

Mestské oblasti st husto osidlené regiony, ktoré zahfriaju mestd, kde sa sustreduje infrastruktura, budovy a verejné sluzby. Organizacia

pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD) v spolupraci s Eurostatom vypracovala harmonizovanu definiciu mestskych oblasti so
zameranim na funkéné mestské oblasti (FUA). FUA pozostava z husto obyvaného mesta a jeho okolitych oblasti, do ktorych sa cestuje za

pracou, a odraza hospoddrsku a socidlnu integraciu regionu. Tento pristup presahuje administrativne hranice a ponuka presnejsie

vyjadrenie urbanizécie'3..

Zhrnutie

Pri zmiernovani zmeny klimy a prispdsobovani sa jej zohravaju klti¢ovu ulohu zénovanie miest a Uzemné
planovanie. Zastavané prostredie, podiel spevnenych a nespevnenych ploch, priestorové rozlozenie zelenych
pl6ch, tienenie a morfologické vlastnosti terénu podmienujuce prudenie vzduchu zohravaju délezitu ulohu pri
vytvarani mikroklimatickych podmienok, a preto su klucové pre adaptaciu na zmenu klimy.

Strategickym planovanim rozvoja a vyuZivania mestskej pddy mozu mesta vytvorit odolnejsie a udrzatelnejsie
prostredie. To zahffia zaclenit do mestskej krajiny zelené plochy, ako su parky, zahrady a zelené strechy. Zelena
infrastruktira pomaha regulovat teplotu, znizovat znecistenie ovzdu$ia a zmierfiovat efekt mestského
tepelného ostrova. Okrem toho méze zlepsit kvalitu vody, zniZit odtok dazdovej vody a vytvorit biotopy pre
volne Zijuce zvieratd. Tento pristup sa v buducnosti posilni.

Do mestského planovania by sa mali zaélenit aj rieSenia zaloZené na prirode, ako si mestské lesy a mokrade.
Tieto rieSenia napodobriuju prirodné procesy a poskytuju viacero vyhod vratane regulacie klimy, ochrany pred
povodniami a zachovania biodiverzity. Ochranou a obnovou prirodnych ekosystémov v mestskych oblastiach
mobzu mesta zvysit svoju odolnost voci zmene klimy.

181 https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2019/12/the-eu-oecd-definition-of-a-functional-urban-

area cef4a128/d58cb34d-en.pdf.
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Okrem toho moZe mestské zonovanie a Gzemné planovanie prispiet k zniZzeniu emisii sklenikovych plynov
podporou kompaktného rozvoja, podporou vyuZivania verejnej dopravy a strategickym umiestnenim
obnovitelnych zdrojov energie.

Na zmiernenie efektu mestského tepelného ostrova musi mestské planovanie zahfiat opatrenia prisp6sobené
klime. Uprava stavebnych predpisov a stavebnych nariadeni, ktoré zohladriuju faktory, ako je orientécia budov,
zelené strechy a mestska zeler, méze prispiet k znizeniu tepelného stresu. Okrem toho méze klimaticky odolna
infrastruktura, ako napriklad koncept $pongiovych miest, poméct zmiernit vplyv extrémnych poveternostnych
javov.

Na lepsie vykonavanie vacsiny uvedenych opatreni bude rozhodujicim faktorom vytvorenie lepsieho (v
niektorych prvkoch nového) legislativheho ramca a jeho Uspesna implementdcia. Tento ramec bude zalozeny
na niekolkych urovniach pravnych predpisov. Reformy zlepsia procesy krajinného planovania, priestorového
pldnovania a stavebného konania, vratane procesov posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie®®,

Okrem toho zapracovanie metodickych odporiéani EU (napr. vid Climate ADAPT Resource catalogue alebo
nastroje a zdroje z EU Green Capital Future-proof Toolkit'*3) a predovietkym vietkych metodickych odporu&ani
zo suboru 10 metodik na hodnotenie investi¢nych rizik spojenych s negativnymi désledkami zmeny klimy, ktoré
vypracovala Slovenska agentura Zivotného prostredia v roku 202334, by mohli vyrazne zlepsit planovacie
procesy z hladiska odolnosti voc¢i zmene klimy.

Na tato zakladnu legislativnu vrstvu nadvazuje dalsia legislativna vrstva, ktora vychadza z pravnych predpisov
EU a tyka sa kaZdej budovy v krajine. NajdéleZitej$imi pravnymi predpismi su revidovanda smernica o
energetickej hospodarnosti budov (EPBD), revidovana smernica o energetickej uc¢innosti (EED), revidovana
smernica o obnovitelnych zdrojoch energie (RED) a transpozicia nového systému obchodovania s emisnymi
kvétami (revidovana smernica EU ETS) do slovenskej legislativy. Vietky tieto smernice st smernicami EU, ktoré
patria do kategdrie pravnych predpisov na zmiernenie zmeny klimy alebo energetickych pravnych predpisov a
je potrebné ich transponovat do narodnej legislativy. Ich transpozicia vSak ponuka dobru prileZitost na
posilnenie adaptacného ramca, kedZe existuje mnoho synergii medzi zvySovanim energetickej efektivnosti a
adaptaciou fyzickej infrastruktury a budov na zmenu klimy.

Implementacia tejto legislativy si vSak bude vyZadovat aj podporu prostrednictvom finanénych néstrojov, ako
je napriklad Statny fond rozvoja byvania v pdsobnosti Ministerstva dopravy SR (MD SR). DIhodob4 stratégia
obnovy uvadza existujuce financné opatrenia, ktoré sa v sicasnosti uplatiuju, pricom najvacsi objem financnej
podpory je zamerany na obnovu bytovych domov. Plan obnovy a odolnosti Slovenska bol aktualizovany 14. jula
2023, aby sa zaviedl|i aj reformy a investicie, ktoré sa tykaju cielov REPowerEU, vratane podpory zelenej
transformdcie prostrednictvom investicie vo vyske 446,5 miliona EUR na rozsiahlu obnovu s ciefom zvysit
energetickd ucinnost najmenej 25 164 rodinnych domov. V rdmci nastroja na obnovu a odolnost (FOO) su k
dispozicii aj docasné finanéné prostriedky na renovaciu (Obnov dom a Obnov dom mini). Rovnako obnova
verejnych budov prebieha najmé prostrednictvom Nastroja na obnovu a odolnost, ktory spravuje MD SR, a
niektoré mensie mechanizmy v rdmci Slovenskej inovaénej a energetickej agentury (SIEA) a Envirofondu®®® (L-
opatrenie). KedZe vsak sucasné kritéria vyberu projektov financovanych z FOO su zaloZené najma na zvySeni
energetickej efektivnosti, je potrebna revizia, aby sa zabezpecil stlad s potrebami adaptacie.

Tieto opatrenia by posilnili prepojenie medzi Usilim o adaptaciu a prinosmi v oblasti zmierfiovania zmeny klimy,
¢im by sa zvysila Gc¢innost adaptaénych opatreni. Okrem toho by pomohli stanovit priority pri posudzovani
nedostatocného financovania a investi¢nych potrieb a zaroven by podporili rozvoj fyzickej infrastruktdry a
zlepsili kampane na zvySovanie povedomia verejnosti o prinosoch adaptacnych opatreni.

Multikriterialna analyza
Klacové opatrenia:

132 5lovensko sa stale snaZi stabilizovat legislativny ramec pre kli¢ové ndrodné pravne predpisy, ako je zékon o posudzovani vplyvov na
Zivotné prostredie, zakon o krajinnom planovani a stavebny zakon. V3etky boli novelizované v roku 2024, ale v sucasnosti stale prebieha
legislativny proces, ktorého ciefom je ich opatovna novelizacia v roku 2025. Jedinou vynimkou je novy zakon o Gzemnom planovani a navrh
stavebného zakona: https://www.nrsr.sk/web/Default.aspx?sid=zakony/zakon&ZakZborID=13&CisObdobia=9&CPT=694.

133 https://environment.ec.europa.eu/topics/urban-environment/european-green-capital-award/about-awards/toolkits/eu-green-capital-
future-proof-toolkit _en

134 https://www.klima-adapt.sk/metodicke-usmernenia.

135 https://envirofond.sk/.
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https://environment.ec.europa.eu/topics/urban-environment/european-green-capital-award/about-awards/toolkits/eu-green-capital-future-proof-toolkit_en
https://www.klima-adapt.sk/metodicke-usmernenia
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e Integrovat rizikd zmeny klimy do mestského planovania s ciefom znizit vplyv zaplav v mestach, sucha a
efektu mestského tepelného ostrova
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Tabulka 20: MCA Mestské oblasti

Naklady

Stredné az vysoké: potrebné investicie do
modernizacie infrastruktury, regulacnej reformy,
inteligentnych technoldgii a informacnych
kampani.

(Vel'mi silny, vysoka
dlhodoba navratnost investicii
so zelenymi pracovnymi
miestami a zvySenim odolnosti)

Prinosy

Velmi vysoké: znizenie ndkladov na obnovu po
katastrofach, vyssia hodnota nehnutelnosti,
uspory energie vdaka pasivnemu chladeniu,
vytvaranie pracovnych miest v mestach v zelenych
odvetviach.

Zdroje

financovania

Iniciativa inteligentnych miest (Smart Cities
Initiative), Narodny plan obnovy a odolnosti
(NPOOQ), spolufinancovanie zo strany Statu a obci,
PPP.

Prinosy

Velmi vysoké: rozSirovanie mestskej zelene a
modrych ploch zlep3Suje kvalitu ovzdusia,
biodiverzitu, absorpciu dazdovej vody a zmiernuje
tepelné ostrovy.

(Vel'mi silny,
ekologické vedlajsie prinosy
mestskej zelene)

Rizika

Nizke, ak su dobre riadené. Zla udrzba alebo
jednodruhova vysadba by mohli obmedzit
ekologicky prinos.

Prinosy

Zlepsuju zdravie, pohodlie a bezpeénost
zranitelnych skupin; podporuju rovnost v pristupe
k chladeniu, tieneniu a infrastrukture; zvySuju
obdéiansku hrdost a participaciu.

(Vel'mi silny, ak su

dobre cielené, zvy3uji rovnost)

Rizika

Potencidlna dZentrifikacia, ak ekologizacia zvysi
hodnotu nehnutelnosti a vytlaci obyvatelov s
nizkymi prijmami. Vyzaduje zaruky cenovej
dostupnosti.

innost

c
0¢

Priamo sa zameriava na kltucové rizika vyplyvajlce
z horucav, povodni a sucha - najma v oblastiach s
vysokou hustotou obyvatelstva podla RCP 8.5.

(Vel'mi silny, hlavna
priorita v ramci RCP 8.5 a dalej)

Flexibilita

Vysoka: Nastroje GIS, inteligentné systémy,
reformy zénovania a adaptivna infrastruktdra
umozfiuju reagovat na vyvoj klimy.

Pozitivne

Katalyzuje inteligentné mestské inovdcie, zlepsuje
dusevné zdravie, podporuje mestsku biodiverzitu a
zvysuje konkurencieschopnost miest.

A\ (Mierny - vyzaduje si
komplexné planovanie a
monitorovanie)

Negativne

Rizikd nadmerného spoliehania sa na technoldgie,
nedostatocnej Udrzby zelenej infrastruktury a zle
cielenych stimulov. Potrebuje miestny kontext.

(%]
o

Q,
8!
3

®

2
,ﬁ;
<

1369 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Zmena klimy nie je len environmentélnym problémom, ale ma hiboké socialne dosledky, najma pre zranitelné skupiny37.
Zmena klimy sa neimerne dotyka najzranitelnejsich jednotlivcov a komunit, ktoré su ¢asto marginalizované z dévodu veku,
zdravotného stavu, lokality alebo socidlno-ekonomického postavenia. Maju obmedzend schopnost prispdsobit sa tymto
vplyvom a pri planovani a implementdécii adaptécie sa na ne ¢asto zablda. Hoci adaptacné opatrenia mézu zmiernit
niektoré z tychto nerovnosti, hroz{ aj riziko, Ze sa existujuce rozdiely eéte prehibia.

Zhrnutie

Na narodnej Urovni mozZe prepojenie narodnych socialnych politik a nastrojov s adaptaénymi politikami zlepsit
vyuZzivanie horizontalnych nastrojov financovania. M6Ze to mat priaznivy vplyv aj na miestne komunity, ktoré
su najzranitelnejSie. Otazka zranitefnych komunit je asto prepojend s problémom energetickej chudoby.
Otazka energetickej chudoby sa stadva velkym problémom a, ak sa nebude riesit, s rasticimi cenami energie sa
jej rozsah bude len zvySovat. Na zédklade najnovsieho ndvrhu metodiky, ako definovat, kto na Slovensku spada
pod energeticki chudobu, spadé pod tuto definiciu 8,2 % vietkych domdcnosti na Slovensku?®38,

Existuje uz niekolko prikladov nastrojov financovania, ktoré spajaju aspekty socialnej, klimatickej a energetickej
zranitelnosti. V roku 2024 boli spustené dva nové programy zamerané na obnovu domov a zavadzanie
obnovitelnych zdrojov energie pre socialne zranitelnych ob¢anov. Tieto nastroje uz maju urcité adaptacné
prvky, chyba im viak silnejie prepojenie s adaptdciou na zmenu klimy. Dalim prikladom je pripravovany
Socialno-klimaticky fond. VSetky tri nastroje sa zaoberaju alebo budui zaoberat otazkami adaptdcie z hladiska
energetickej chudoby. Preto je nevyhnutné vytvorit viac finan¢nych néstrojov, v ktorych sa socidlna
zranitelnost silne prepoji s adaptaciou na zmenu klimy.

Ak sa narodné nastroje spravne vypracuji, mohli by mat pozitivny vedlajsi G¢inok na regionalnu Uroveri a na
miestne komunity. Jednym z prikladov takychto nastrojov by mohli byt projekty cenovo dostupného byvania so
silnejSim prepojenim na energetickd chudobu a adaptaciu. Projekty cenovo dostupného byvania pripravuju a
implementuju miestne samospravy a miestne komunity.

Na zabezpecenie spravodlivej a nestrannej transformdcie je nevyhnutné, aby sa pri adaptdcii na zmenu klimy
uplatrioval pristup ,,nenechat nikoho bokom®. To zahfria zvaZenie otdzok ,spravodlivosti v adaptdcii“ a
,Spravodlivej odolnosti“, aby sa zabranilo neprimeranym postupom, prerozdeleniu rizika a vytvaraniu dalsich
nerovnosti*3. To zahffia aj posilnenie postavenia miestnych komunit. Slovensko musi riesit znaéné regionalne
rozdiely, ktoré vyrazne ovplyvriuju schopnost obci financovat a realizovat adaptacné opatrenia. OdolnejSiu a
spravodlivej$iu buducnost by bolo mozné dosiahnut uprednostnenim potrieb zranitelnych skupin a realizaciou
inkluzivnych adaptacnych stratégii.

V zaujme zvySenia odolnosti a zniZenia zranitelnosti voci zmene klimy by sa Slovensko malo zamerat na tri
dimenzie spravodlivej transformacie: distribu¢nu (politiky rieSenia pricin nerovnosti), proceduralnu (procesy
veduce k rozhodovaniu) a spravodlivost zaloZenu na uznani (zapojenie obyvatelov bez ohladu na ich socialno-
ekonomicky alebo etnicky status). RieSenie nerovnosti prostrednictvom kombinacie politik a opatreni ma

viacero vyhod, od zlepSenia schopnosti zotavit sa z extrémneho pocasia stvisiaceho s klimou az po moznost
investovat do preventivnych opatreni.

Multikriteridlna analyza
Klacové opatrenia:
e Socialny inkluzivny program pre zranitelné skupiny.

Table 21: MCA Socidlne otdzky

137 https://www.worldbank.org/en/topic/social-dimensions-of-climate-
changett:~:text=As%20the%20impacts%200f%20climate,health%20effects%2C%20food%2C%20water%2C.
138 https://www.urso.gov.sk/urso-komunikoval-vlade-sr-konkretny-navrh-definicie-energetickej-chudoby/.
139 https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-reports/tp 2-2021
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Naklady Mierne: vyZaduje si financovanie socialnych (Vel'mi silna
programov, dotacie na modernizaciu, investicie do dlhodoba socidlna
zdravia a byvania a informacéné kampane. Vysoka navratnost investicii)

navratnost investicii

Prinosy Znizuje vydavky na verejné zdravotnictvo, zvySuje
produktivitu préce a posilfiuje odolnost v ekonomicky
slabsich oblastiach. DIhodobé uspory vdaka
zamedzeniu nakladov na nespravnu adaptaciu.

Zdroje Socidlno-klimaticky fond (SCF; funkény od roku 2026);
financovania ||Eurdpsky socidlny fond plus (ESF+); Kohézny fond;
Eurdpsky fond regiondlneho rozvoja (ERDF); Fond
spravodlivej transformacie (JTF); Program LIFE; Néstroj
na obnovu a odolnost (FOO)

Prinosy Podporuije riedenia zaloZené na prirode (napr. zelené (Silny, nepriame, ale
priestory v Stvrtiach s nedostatkom zelene), zlepSuje zmysluplné
mestsku mikroklimu a podporuje biodiverzitu. prostrednictvom mestskej
zelene)
Rizika Minimalne, ak je zelend infrastruktura inkluzivna a

dobre udrziavanad; rizikd mozu vzniknut v dosledku
zanedbania alebo zlého planovania.

Prinosy Velmi vysoké: zlepSuje Zivotné podmienky, pristup k (Vel'mi silny,
sluzbdm a pripravenost na nidzové situécie; klaéové pre rovnost a
podporuje rovnost, inkluziu, déveru a participaciu. spravodlivost)

Rizika Ak nie su prispdsobené kulturnym a jazykovym

podmienkam alebo ak je pomoc zle koordinovana,
hrozi riziko vyliéenia alebo nizkeho vyuzivania.
Univerzalne rieSenie moze zlyhat.

Ucinnost Velmi vysoka: zameriava sa na skupiny najviac (Velmi silny,
ohrozené extrémnymi horuc¢avami, povodrami, zamerané na najviac
zdravotnymi Sokmi, nestabilitou byvania a exponované skupiny)

nedostupnostou poistenia pri RCP 8.5.

Flexibilita Vysoka: opatrenia zahfnaju prispdsobitelné programy
(mobilné timy, dotacie, socidlne zachranné siete),
ktoré sa daju rychlo prispésobit meniacim sa
potrebam.

Pozitivne Znizuje socidlnu fragmentaciu, stimuluje zelené A (Zvladnutelné so
pracovné miesta a zostladuje hospodarske, zdravotné |(|spoloénym navrhom a

a environmentdlne ciele prostrednictvom klimatickej ||monitorovanim zo strany
spravodlivosti. komunity)

Negativne Riziko nespravneho pridelovania financnych
prostriedkov v pripade absencie monitorovania; bez
systémovej reformy riziko zavislosti od docasnej
pomoci.

Vzdeldvanie a spoloénost

Vzdelavanie a spoloénost predstavuju integraciu vzdelavacich iniciativ a spolo¢enskej angaZovanosti s ciefom budovat
povedomie, kapacity a odolnost voéi vplyvom zmeny klimy. Vzdeldvanie umozZfiuje pochopit klimatické rizika a poskytuje
jednotlivcom zruénosti na U¢innud adaptéciu, zatial ¢o zapojenie spolo¢nosti zabezpeduje inkluzivnu G¢ast na adaptatnom

1o = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/A = Potencialne riziko (vy?aduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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planovani a rozhodovacich procesoch. Podla Eurépskej environmentalnej agentury (EEA 2022141) posilfiuje zaclenenie
vzdeldvania do narodnych adaptacnych stratégii postavenie komunit pri rieSeni zranitelnosti a podporuje klimaticku
spravodlivost tym, Ze uprednostfiuje marginalizované skupiny Organizacia spojenych narodov tiez zdérazriuje vyznam
vzdeldvania pri podpore dlhodobej odolnosti voci zmene klimy podporovanim informovanych ob¢anov a medzigeneracne;j
spravodlivosti (UNESCO 2021142), Vzdelavanie a spoloc¢enska inklizia spolo¢ne posilfiuju adaptaénd kapacitu krajiny a
zabezpecuju Uspech adaptacnych stratégii.

Zhrnutie

Vzdeldvanie a spolocenské zmeny su klti¢ové pri prispdsobovani sa zmene klimy. Skoly a univerzity musia do
svojich u¢ebnych osnov zaclenit vzdelavanie o zmene klimy a poskytnut studentom vedomosti a zru¢nosti,
ktoré im umoznia pochopit zloZitost zmeny klimy, jej vplyv a mozné riesenia. Zaclenenim vedy o klime,
udrzatelnych postupov a kritického myslenia do vyu¢ovania mézu vzdelavacie institucie vychovat generaciu
environmentalne uvedomelych obcanov.

Okrem formalneho vzdeldvania st rozhodujuce aj spolocenské povedomie a zmeny spravania. Verejné
kampane a mediélne iniciativy m6zu zvysit povedomie o zmene klimy, jej désledkoch a individudinych
opatreniach na zmiernenie jej U¢inkov. Podpora udrzatefného Zivotného Stylu, ako je zniZzovanie spotreby
energie, Setrenie vodou a predchadzanie vzniku odpadov a jeho minimalizécia, m6ze vyznamne prispiet k
adaptdacii na zmenu klimy. Okrem toho mézu komunitné iniciativy posiliovat jednotlivcov pri prijimani
kolektivnych opatreni, ako je organizovanie upratovacich kampani, vysadba stromov a presadzovanie
udrzatelnych politik.

V kone¢nom désledku sa na ucinnu adaptaciu na zmenu klimy podporuje holisticky pristup, ktory spaja
vzdeldvanie, zapojenie spoloc¢nosti a strategické opatrenia. Posilnenim spoluprace jednotlivcov, komunit a viad
mozno vybudovat odolnej$iu a udrzatelnejsiu budicnost.

Specifické programy uréené pre odbornikov a osoby s rozhodovacimi pravomocami v rdznych oblastiach

hospodarstva, rozvoja miest, energetiky a planovania infrastruktdry alebo zdravotnictva by mali poméct
rozvijat kapacity Statnej spravy a samospravy.

Multikriterialna analyza

Klacové opatrenia:
e Integracia adaptacie na zmenu klimy do vzdelavacich programov, kampani na zvySovanie povedomia
verejnosti a Skoleni

Table 22: MCA Vzdeldvanie a spolocnost

Naklady Nizke a? mierne: zahffia vyvoj u¢ebnych osnov, (Vel'mi silny,
odbornu pripravu ucitelov, digitdlne nastroje a investicie s nizkymi nakladmi a
informacéné kampane. velkym vplyvom, vysoka

nadé&asovost)

Prinosy Velmi vysoké: buduje buduce schopnosti

pracovnej sily v oblasti adaptacie, zniZuje
dlhodobé naklady na nespravnu adaptaciu,
podporuje inovacie a zelené pracovné miesta.

141 European Environment Agency (EEA). (2022). Towards a just resilience: leaving no one behind in climate adaptation. European
Environment Agency. Available at https://www.eea.europa.eu/publications/just-resilience-leaving-no-one-behind/.

142 UNESCO. (2021). Education for Sustainable Development and Climate Action. United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization. Available at https://www.unesco.org/en/climate-change/education.

143 4 = Mierny

= Silny

=Velmi silny

/\ = Potencidlne riziko (vyZaduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Zdroje Ministerstvo Skolstva, Horizont Eurdpa,
financovania |Erasmus+, narodné inovacné granty.
Prinosy Nepriame Gginky vdaka lepSiemu pochopeniu (Silny, nepriame
NbS, biodiverzity a osobnej ekologickej vysledky prostrednictvom
zodpovednosti zo strany verejnosti. vzdeldvania a zmeny spravania)
Rizika Minimalne, pokial vzdelavanie nie je nespravne

zosuladené s environmentalnymi zdsadami alebo
sa prilis nespolieha na pristup len v digitalnej

forme.

Prinosy Mimoriadne silné: zvy$uje spravodlivost, buduje (Vel'mi silny, rovnost
medzigeneracny prenos vedomosti, posilfiuje a posilnenie na vietkych
postavenie marginalizovanych komunit a urovniach)

podporuje obciansku odolnost.

Rizika Ak je pristup nerovnomerny (napr. vidiecke alebo
mensinové skupiny nie su pokryté), socialne
rozdiely mozu pretrvavat. Riziko , klimatickej
unavy“ bez zapojenia tychto skupin.

C
¢

innost Vysokd: podporuje vietky sektory zlep$enim ich (Vel'mi silny, kltu¢ova
pripravenosti, informovanosti a adaptécie pre vietky adaptaéné kapacity)
spravania - najma pri zhorSeni scenarov RCP 8.5.

Flexibilita Velmi vysoka: u¢ebné osnovy, kampane a moduly
vzdeldvania si modularne a aktualizovatelné v
roznych regiénoch a ¢asovych horizontoch.

Pozitivne Podporuje socidlne inovacie, zvysuje A\ (Nizke, ale riesitelné
demokraticku ucast, podporuje kultirny posun pomocou inkluzivneho a
smerom k udrzatelnosti a adapticii. prispdsobeného obsahu)

Negativne Prilisné spoliehanie sa na informovanost bez

podpory infrastruktiry moze obmedzit zmenu
spravania. Nesulad s miestnymi potrebami moze
znizit relevantnost.

Vyskum

Vyskum v ramci narodnej adaptacnej stratégie znamena systematické skiimanie zamerané na neustale rozsirovanie
poznatkov o vplyvoch zmeny klimy, zranitelnosti a U¢innych adaptacnych opatreniach. Takyto vyskum je nevyhnutny
na prijimanie politickych a planovacich rozhodnuti, na vyvoj inovativnych rieSeni a na zvysenie schopnosti krajiny
reagovat na vyzvy suvisiace s klimou. Rdmcovy dohovor Organizacie spojenych narodov o zmene klimy (UNFCCC)
zdbraznuje, Ze adaptacia zahfna Upravy ekologickych, socidlnych alebo ekonomickych systémov v reakcii na skuto¢né
alebo ocakavané klimatické podnety a ich ucinky, ktoré si vyzaduju informované zmeny v procesoch, postupoch a
Strukturach s ciefom zmiernit potencidlne $kody alebo vyuzit prileZitosti spojené so zmenou klimy (UNFCCC n.d.244).

Zhrnutie

Na Slovensku uz dlhodobo a v ré6znych realizacnych timoch prebiehaju vedecko-vyskumné aktivity
financované z prostriedkov EU, cezhrani¢nych a narodnych zdrojov, ktoré odhaduju zranitelnost
ekosystémov a vybranych sektorov ekonomickych ¢innosti voc¢i zmene klimy spolu s ndvrhmi vhodnych
adaptacnych opatreni. Vysledky tychto aktivit su pravidelne publikované v materidloch Narodného
klimatického programu SR, ale aj v Narodnych spravach SR o zmene klimy predkladanych sekretariatu
UNFCCC.

Kld¢ovymi instituciami zapojenymi do vyskumu adaptacie su:

144 https://unfccc.int/topics/adaptation-and-resilience/the-big-picture/introduction.
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e Slovenska akadémia vied (SAV), ktora sa zaobera multidisciplindarnym vyskumom vplyvov klimy
so zameranim na ekosystémy, vodné hospoddrstvo, adaptacné stratégie a socidlno-ekonomické
aspekty adaptacie. Univerzita Komenského v Bratislave, ktora robi vyskum v oblasti modelovania
klimy, hydrologickych zmien a socialno-ekonomickych vplyvov zmeny klimy.

e Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU) zohréava klGéovu tlohu pri monitorovani
klimatickych udajov a poskytuje zakladny vyskum pre pochopenie vplyvov klimy a podporu pri
tvorbe politik.

e Technicka univerzita vo Zvolene s rozvijajucim sa vyskumom v oblasti lesnictva a manazmentu
krajiny, vyskumom adaptacnych stratégii pre lesy a biodiverzitu v meniacich sa klimatickych
podmienkach.

e Slovenska polhohospodarska univerzita v Nitre sa zaobera vyskumom dopadov klimatickych
zmien na polnohospoddrstvo a vodné zdroje, skimanim adaptacie v rastlinnej vyrobe a
hospodareni s pédou.

Informovanost a koordinacia medzi réznymi vyskumnymi ¢innostami je pomerne slaba. Slovensko by
malo lepsie zapracovat a prepojit priority adaptacného vyskumu s kli¢ovymi strategickymi dokumentmi,
ako je Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnd Specializaciu SR (RIS3) a s cielmi Narodnej stratégie
vyskumu, vyvoja a inovacii 2030. Bude potrebné posilnit adaptaciu ako prioritu vo vyskume
podporovanom domacimi grantovymi agentdrami, najma Agentlrou na podporu vyskumu a vyvoja SR.

Ako v3ak vyplyva z aktualizovaného posudzovania zranitelnosti a rizik (VRA), vo vyskume stéle pretrvava
niekolko nedostatkov. Vyskumu ¢asto chybaju vyclenené financné zdroje, pri€om sa vo velkej miere spolieha
na financovanie z prostriedkov EU, a nie na vyznamné narodné investicie. Slovensko zaostava v ti¢asti na
vyskumnych schémach EU. Potrebné su komplexnejsie klimatické tdaje a modelovanie $pecifické pre
jedinecné geografické a ekologické podmienky Slovenska. Je potrebné podstatne rozsirit vyskum socialno-
ekonomickych dosledkov zmeny klimy a adaptacie. Prioritami su aj vyuzivanie digitalnych nastrojov a velkych
dat na lepSie modelovanie klimy a hodnotenie rizik a posilnenie vyskumu socidlno-ekonomickych aspektov
adaptacie, najma v suvislosti so zranitefnymi skupinami obyvatelstva a sektormi.

Tieto nedostatky v znalostiach brania u¢innému planovaniu adaptacnych a zmiernujucich opatreni.
Pochopenim komplexnych interakcii medzi klimatickymi systémami, fudskou spolo¢nostou, hospodarstvom a
ekosystémami sa slovenska spoloénost méze lepsie pripravit na budtce vyzvy a vybudovat odolnejsiu
budutcnost. Preto je potrebny dalsi vyskum a medzindrodna vymena a zapojenie do vyskumu EU.

Nedostato¢né vyuzivanie poznatkov v praxi je chronickym problémom. Je potrebna lepsia integracia medzi
vyskumnymi pracovnikmi, tvorcami politik a miestnymi samospravami, aby sa vysledky vyskumu pretavili do
realizovatelnych adaptaénych opatreni. Adaptacny vyskum ma ¢asto problém ziskat si pozornost tvorcov
politik a verejnosti, ktord zmenu klimy stale vnima ako vzdialenu zaleZitost. NemoZno opomenut ani
spolocenskovedny vyskum klimatického popierania a vhodnd komunikacnu stratégiu v kontexte slovenského a
stredoeurdpskeho politického a spolocenského ramca. Chyba vsak aj ramec na zabezpecenie lepsej koherencie
tychto aktivit a vzajomnej informovanosti medzi relevantnymi institiciami. To by sa malo zlepsit lepSou
vymenou informdcii prostrednictvom slovenského adaptaéného portalu!®® a inych vymennych formatov.

Multikriteridlna analyza
Klacové opatrenia:
e Vypracovat narodny program vyskumu adaptacie na zmenu klimy.

Tabulka 23: MCA Vyskum

145 www.klima-adapt.sk.
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Naklady

Vysoké: rozvoj dlhodobych vyskumnych programov,
modernizacia infrastruktury, koordinacia medzi
ministerstvami a vyskumnymi institliciami.

(Vel'mi silny,
vysoka navratnost investicii
vdaka lepSiemu planovaniu a
zniZeniu strat)

Prinosy

Velmi vysoké: zniZenie strat suvisiacich s klimou,
lepsie zameranie investicii, zvysenie
konkurencieschopnosti sektora vyskumu a vyvoja,
pristup k medzinarodnému financovaniu.

Zdroje
financovania

Narodné rozpocty, vyskumné programy EU,
Horizont Eurdpa, prispevky sukromného sektora.

Prinosy

Umoznuje ochranu ekosystémov, biodiverzity a
krajiny zaloZenu na dokazoch prostrednictvom
kvalifikovanych adaptacénych stratégii a rozvoja NbS.

(Vel'mi silny,
podporuje NbS a ekologicku
odolnost)

Rizika

Nizke: len ak sa vedecké zistenia nebudu aplikovat
na politiku alebo ak sa priority vyskumu nebudu
zameriavat na ekoldgiu.

Prinosy

Zlepsuje pristup verejnosti k poznatkom o klime,
podporuje vzdeldvanie o klime a zvysuje
inkluzivnost pri rozhodovani a planovani vyskumu.

(Velmi silny,
umoziuje inkluzivnu
adaptaciu zaloZenu na
vedomostiach)

Rizika

Disparity v pristupe alebo zapojeni, ak vyskum
zostane odtrhnuty od miestnych potrieb alebo
komunit s nedostatoénymi sluzbami.

innost

C
¢

Zakladom pre informované planovanie vo vsetkych
sektoroch, najma v pripade neistych alebo vysoko
rizikovych scenarov RCP.

(Vel'mi silny,
fundamentalny pre vsetky
adaptacné sektory a scenare)

Flexibilita

Vysoka: vyskumné programy su aktualizovatelné,
zaloZené na scenaroch a reaguju na meniace sa
dokazy a globalne partnerstva.

Pozitivne

Stimuluje vedecké inovdacie, ufahcuje vyvoj zelenych
technoldgii a prostrednictvom transparentného
Sirenia udajov posilfiuje adaptaciu spoloc¢nosti.

A\ (Mensie - vyzaduje
zosuladenie politik a prevod
poznatkov)

Negativne

Potencidlne oneskorenie implementacie alebo slabé
vyuZitie zisteni, ak nie su v sulade s potrebami
tvorcov politik a komunity. Riziko prilis abstraktného
alebo Uzko zameraného vyskumu.

Riadenie a sprava

Zhrnutie

Klimaticka neutralita a adaptdcia by sa mali za¢lenit ako rozvojovy ciel a prierezova priorita do stratégii a politik
so zvySenym dérazom na implementdciu prijatych opatreni. Slovensko potrebuje dlhodobu politicku viziu
napriec politickym spektrom a politickil zhodu na zékladnych potrebach a principoch transformacie a

adaptacie.

Rédmec EU

146 g = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/\ = Potencidlne riziko (vyZaduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Eurépske klimatické pravo’¥’ a Adaptaénd stratégia EU'*® stanovuju pociatoéné pravne zaklady na
zabezpedenie plnenia zavazkov EU v oblasti adaptacie (popri zavazkoch v oblasti zmierfiovania) v rdmci
UNFCCC a Parizskej dohody. Vlada SR by sa mala zaviazat k dodrZiavaniu tohto ramca. Slovensko by malo
implementovat aj vietky ostatné pripravované pravne predpisy EU tykajlce sa adaptacie.

Dalsie diskusie o viacroénom finanénom ramci (MFF) predstavuju pre Slovensko prileZitost zosuladit budtce
nastroje financovania EU s prioritami uvedenymi v revidovanej narodnej adaptaénej stratégii. Mali by sa
preskimat mechanizmy financovania vo vsetkych sektoroch stratégie, napriklad ako m6zu nastroje ako
Eurdpsky socialny fond podporit jej realizaciu prostrednictvom dobre navrhnutych kritérii podpory a ucinnych
modelov Sirokej alebo cielenej pomoci.

Posilnenie institucionalnych kapacit a koordindcie

Adaptacia na zmenu klimy si vyZaduje koordinaciu medzi ministerstvami a musi sa realizovat na politickej aj
technickej Urovni. Napriek tomu tvorbe politiky v oblasti zmeny klimy na Slovensku zatial chyba nélezita
horizontalna, vertikalna a cezhrani¢nd koordindacia jej sektorovych politik. Predchadzajice formy politickej
koordinacie (Vybor pre koordinaciu politik v oblasti klimy na Slovensku a Rada vlady pre Eurépsku zelenu
dohodu zriadena v roku 2020) v urcitej faze zlyhali. Pri si¢asnej revizii stratégie sa obnovuje a reformuje
medzisektorova pracovna skupina pre adaptaciu zriadend v roku 2012, zloZzena zo zastupcov ministerstiev a ich
odbornych organizécii, inych Ustrednych organov statnej spravy, akademickej obce a mimovladneho sektora,
ktora ma dohliadat na opatrenia v jednotlivych sektoroch a zostladovat ich (pozri aj ¢ast section 4.5.1, najma
milnik 1).

Okrem toho by mali byt obce vybavené finan¢nymi zdrojmi, technickymi znalostami a odbornou pripravou
potrebnymi na vypracovanie a implementaciu adaptacnych stratégii prispdsobenych ich miestnym
podmienkam. Na zlep3enie koordinécie a spoluprace na inej Grovni by bolo vhodné vychadzat z osvedéenych
postupov, ako je napriklad projekt ,Stratégia zmiernenia povodni pre povodie Bodrogu®.

Takisto by sa mali zvysit zruénosti a odborné znalosti verejnych Cinitelov a inych zainteresovanych subjektov,
aby zvladli zlozité planovanie a implementdciu adaptacie na zmenu klimy.

Integracia politik a uplatfiovanie adaptacie

Integracia politik a presadzovanie adaptécie su rozhodujuce pre budovanie odolnosti voci zmene klimy a
zabezpecenie udrzatelnej buddcnosti. U¢innym za&lenenim aspektov zmeny klimy do vietkych aspektov
rozhodovania sa Slovensko méze lepsie pripravit na vyzvy meniacej sa klimy a vytvorit udrzatelnejsiu a
spravodlivejsiu buducnost pre vietkych. To by sa malo dosiahnut prostrednictvom:

e Medzisektorovej spoluprace: Podpora spoluprace medzi réznymi sektormi s cielom identifikovat a
riesit klimatické rizika a prilezitosti.

e Zaclenenia do existujucich procesov: Zaclenenie aspektov zmeny klimy do existujucich planovacich,
rozpoctovych a rozhodovacich procesov.

e Budovania kapacit: ZvySovanie kapacit tvorcov politik, planovacov a dalSich zainteresovanych
subjektov na pochopenie a rieSenie rizik suvisiacich so zmenou klimy.

e Zdielania udajov a informacii: Zabezpecenie pristupu k idajom, informdcidm a znalostiam o klime a
ich zdielanie medzi jednotlivymi sektormi.

e Monitorovania a hodnotenia: Pravidelné monitorovanie a hodnotenie Ucinnosti integracie politik a
adaptacnych opatreni.

Miestna koordindacia a implementdcia

Velké regiondlne rozdiely na Slovensku vytvaraju dopyt po lepsej sprave veci verejnych. Bude potrebné dalej
pripravovat, testovat a implementovat cielené regionédlne a miestne adaptac¢né stratégie so zapojenim
samosprav, regiénov a miest a s vyuZitim prikladov dobrej praxe. Dal$imi moznostami, ako posilnit Glohu
miestnej samospravy, sa treba inspirovat navrhom zékona o zmene klimy, v ktorom sa navrhuje, aby obce s
poc¢tom obyvatelov nad 2000 a samospravne kraje boli povinné vypracovat strategické klimatické plany v
sulade s krajskymi stratégiami. V navrhu zdkona o zmene klimy boli obce a samospravne kraje vyzvané, aby
zaujali integrovany pristup a v Uzkej koordinacii a podla metodiky ministerstva Zivotného prostredia
skombinovali zmierfiujuce aj adaptacné stratégie. S pomocou eurépskych fondov mali byt zriadené a

147 https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_en.
148 https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-climate-change/eu-adaptation-strategy en.
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prevadzkované regiondlne centra pre udrZatelnu energiu. Takyto pristup by viac zosuladil regionalne
adaptacné politiky a financovanie adaptacie v regidonoch s regionalnymi energetickymi a klimatickymi

politikami.

Ucast verejnosti

S ciefom zvysit Ucast verejnosti pdjdu slovenské ministerstva nad ramec jednoduchého poskytovania
informacii. Bude zabezpecené aktivne ziskavanie podnetov od verejnosti prostrednictvom prieskumov,
workshopov, fokusovych skupin a verejnych vypocuti a poskytnuté podnety budu skuto¢ne zohladnené v
rozhodovacom procese.
Monitorovanie a posudzovanie

Slovensko vytvori systém, ktory umoZni monitorovat, hodnotit a poudit sa z realizacie adapta¢nych moznosti.

Pozri €ast 3.6.

Multikriterialna analyza

Klacové opatrenia:

e Reforma pracovnej skupiny pre adaptdciu a urcenie kontaktnych miest pre adaptaciu na prislusnych
ministerstvach, samospravnych krajoch a obciach.
e Vypracovanie regiondlnych a miestnych planov adaptacie na zmenu klimy v koordindcii s ndrodnou
adaptacnou stratégiou.

Tabulka 24: MCA Riadenie a sprdava

Naklady

Nizke aZ mierne: inStitucionalna reforma,
programy $koleni a koordinacné mechanizmy si
vyZaduju trvalé zdroje.

(Silny, pakovy efekt pre
financovanie a efektivnost)

Prinosy

Vysoké: znizuje duplicitu, zvySuje G¢innost
politiky, zosulad'uje investicie s klimatickymi
prioritami

Zdroje
financovania

Uvoltiuje pristup k externému financovaniu (EU,
medzinarodné financie)

Prinosy

UmoZriuje integrovat klimatické a
environmentalne Udaje do rozhodovacieho
procesu a podporuje adaptdciu zaloZzenu na
ekosystémoch vdaka lepSej medzisektorovej
spolupraci.

(Silny, klu¢ové nastroje
na podporu integrovaného
planovania v oblasti Zivotného
prostredia)

Rizika

Nizke za predpokladu, Ze koordinacné
mechanizmy budu podporovat environmentalne
normy a zapojenie zainteresovanych subjektov.

Prinosy

Vysoké: posiliiuje doveru verejnosti, ulahcuje
inkluzivnu Ucast, zabezpecduje schopnost reagovat
na potreby komunity a podporuje zranitelné
skupiny prostrednictvom ich lepsieho zastupenia.

(Vel'mi silny, vysoko
inkluzivne a posilfiujtce, ak sa
dobre implementuju.)

Rizika

Potencidl socidlneho vylicenia, ak miestne organy
nebudu mat dostatoc¢né kapacity alebo nebudu
plne zapojené. Nedostatoény dosah méze byt
prekazkou pre zapojenie verejnosti.

innost

[=3
(213

Velmi vysoka: adaptivne riadiace Struktury su
rozhodujuce pre koordinaciu reakcii na
stupniujuce sa rizika pri RCP 8.5 a vyssie.

(Vel'mi silny, klugové
prierezové koordinacné ulohy)

145 4 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/\ = Potencidlne riziko (vyZaduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Flexibilita Vysoka: opatrenia riadenia su flexibilné,
opakujuce sa a navrhnuté tak, aby sa mohli
neustéle upravovat na zaklade novych udajov o

riziku.

Pozitivne Podporuje instituciondlnu odolnost, A (Mensie - zvlddnutelné s
medzisektorové vzdeldvanie a dlhodobu dohladom a planovanim
udrzatelnost adaptac¢ného usilia. kontinuity)

Negativne Riziko byrokratickej zotrvacnosti alebo

neefektivnosti bez jasnych mandatov a
monitorovania vykonnosti. Kontinuitu by mohli
oddialit politické zmeny.

Regiondlna a cezhrani¢nad spoluprdca

Zhrnutie

Regiondlna a cezhrani¢na spoluprdca ma zasadny vyznam pre Ucinnu adaptaciu na zmenu klimy, najma v
krajine, ako je Slovensko, kde mnohé vplyvy zmeny klimy, ako napriklad extrémne vykyvy pocasia, nedostatok
vody a strata biodiverzity, presahuju hranice jednotlivych statov. Zosuladenie adaptacného usilia Slovenska so
$ir$imi stratégiami a smernicami EU, ako je napriklad Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy, znamena, ze
krajina musi pracovat v koordinovanom pristupe so svojimi susedmi.

Regiondlna a cezhrani¢na spolupraca sa implementuje prostrednictvom regionalnych dohovorov, ako je
Réamcovy dohovor o ochrane a trvalo udrzatelnom rozvoji Karpat (Karpatsky dohovor) alebo Dohovor o
spoluprdaci pri ochrane a trvalo udrzatelnom vyuZivani Dunaja (Dohovor o ochrane Dunaja). Tieto formy
spoluprace by sa mali dalej posilfiovat a aktivne podporovat.

Aktivhym zapojenim do regionalnej a cezhranic¢nej spoluprace moze Slovensko zvysit svoju odolnost voci

zmene klimy, posilnit svoje medzinarodné postavenie a prispiet k udrzatelnejsej budicnosti. Je to délezité
najma pre ochranu biodiverzity a cezhrani¢né vodné hospodarstvo.

Multikriterialna analyza
Klacové opatrenia:
e Posilnit medzinarodnu spolupracu

Tabulka 25: MCA Regiondlna a cezhrani¢nd spoluprdca

Naklady Nizke aZ mierne: G¢ast na medzinarodnych
iniciativach, budovanie kapacit a rozvoj projektov si||(Vel'mi silny,
vyZaduju administrativne a logistické naklady. pristup k
financiam,
obchodu a
inovaciam)
Prinosy Vysoké: pristup k externému financovaniu,
spolocna realizacia projektov, vymena technoldgii a
zvy$end hospodarska odolnost prostrednictvom
zdielanej infrastruktdry a trhov.

150 4 = Mierny
= Silny
= Velmi silny

/\ = Potencidlne riziko (vyZaduje monitorovanie/zmierfiovanie)
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Zdroje financovania

Interreg (Eurdpska Uzemna spolupraca - ETC),
program LIFE, Nastroj na prepajanie Eurdpy (CEF) -
projekty v oblasti Zivotného prostredia a vody,
Fond solidarity EU (EUSF), Dunajska stratégia
(EUSDR), Spolocna polnohospodarska politika
(CAP) - cezhrani¢né projekty v oblasti krajiny a
ekosystémov

Prinosy Regionalne dohody ulah&uju pristupy zaloZené na
ekosystémoch, najma v pripade povodi riek a (Vel'mi silny,
cezhrani¢nych biotopov, ako su napriklad Karpaty. ||podporuje

adaptaciu
povodi a
spolocnych
biotopov)

Rizika Mensie: potencial konfliktu alebo nesuladu v
pristupoch k manazmentu medzi krajinami, ak su
mechanizmy riadenia slabé.

Prinosy Siroké spolocenské vyhody prostrednictvom lepsej (Silny
koordindcie zasahov pri katastrofach, regionalnej ||vdaka
solidarity a zapojenia miestneho obyvatelstva do ||zaéleneniu a
dialégu o adaptacii. regiondlnej

solidarite)

Rizika Ak sa iniciativy neopieraju o miestny kontext alebo
nie su dostato¢ne transparentné, moze déjst k
odporu verejnosti alebo k nizkej angaZovanosti.

Ucinnost Velmi vysoka: rozhodujlica pre riadenie spoloénych
rizik sdvisiacich s energetikou a vodami v (Vel'mi silny,
podmienkach RCP 8.5. ZvysSuje regionalnu klaéové pre
pripravenost a znizuje systémovu zranitelnost. cezhraniéné

rizika v
oblasti
energetiky a
vod)

Flexibilita Vysoka: bilaterdlna a multilateralna spolupraca
umoznuje dynamické, vyvijajuce sa reakcie na
rizika napriec politickymi hranicami.

Pozitivne Zvysuje medzindrodnu reputaciu, napomaha A (Nizky az
budovaniu mieru, rozsiruje trhové prileZitosti pre  ||mierny -
technoldgie v oblasti klimy a posilfiuje veduce zvladnutelné
postavenie v oblasti klimy na celom svete. s dobrou

diplomaciou)

Negativne Prilisny d6raz na globalne programy méze

odvédzat pozornost od lokalnych priorit. Ak je
koordindcia slabd alebo neddsledna, je tu riziko
roztriestenych pristupov.
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Medzisektorova matica multikriterialnej syntézy

Tabulka 26: Matica multikriteridlnej syntézy

Polnohospodarstvo

(Uginné, najma so
zelenymi postupmi)

(Zdravie pody,
prinosy v oblasti
biodiverzity)

(Podporuje Zivobytie, ale
pristup je rézny)

(Velmi silny

voci suchu, erdzii)

/\ (Rozdiel v pristupe k
technolégidm, nadmerné pouZzivanie
zavlaZovania)

Biodiverzita, ekosystémy a
prirodné dedicstvo

(Zamedzené ndklady
na degradaciu)

(zakladn

ekologicka odolnost)

(Informovanost
komunit, kompromisy v oblasti
vyuZivania Uzemia)

(migracia

druhov, skalovanie NbS)

A (Konflikty o uzemie, riziko
greenwashingu)

Lesnictvo

(Bezpeénost
vyuZivania dreva, zniZovanie
rizik)

(Zachytévanie
uhlika, druhova
rozmanitost)

(Pracovné miesta,
potencial spolo¢ného riadenia)

(Odolnost
vocli burkam, poZiarom a
suchu)

/A (Riziko monokultury, digitdlna
priepast)

Geologické prostredie a poda

(Nizka nakladovost,
velky vplyv)

(Ochrana proti

erdzii, kolobeh Zivin)

(Ochrana pred
povodriami a zosuvmi pody)

(Mapy + NbS

= vysoka flexibilita)

/\ (Nedostatky v udrzbe, riziko
nespravneho pouzitia)

Hydrologicky rezim a vodné
hospodarstvo

(zabranenie

nakladom na

(Obnovenie

mokradi a vodonosnych

(zdravie, pristup,

bezpelnost)

(Pripravenost

na viaceré scenare)

/\ (Nadmerné vyuZivanie sivej
infrastruktdry, napatie v oblasti

emisii)

povodne/sucha) vrstiev) vyuZivania Uzemia)
Hospodarstvo a priemysel (Odolnost + zeleny (Nepriame (Pracovnd sila, riziko (Chréni aktiva || A\ (Viazanost na dan( technoldgiu,
rast) prostrednictvom zniZenia ||transformdcie) a dodavatelské retazce) ||nerovnomerné vyhody)

mikrorizik)

Energetika (Efektivnost + (Nizkouhlikové, ale (Pristup, cenové rizikd) (zéklad pre || A\ (Konflikty pri lokalizécii, riziko
bezpecnost) zaleZi na umiestneni) zniZenie rizika) centralizacie)

Finanénictvo a poistovnictvo (Celosystémova (NbS cez poistné (Gramotnost v oblasti /\ (Cenova dostupnost,
ochrana) stimuly) rizik a pristup k nim) (Zmiernovanie makro- a ||nedostatocné poistenie)

Cestovny ruch

(Potencial

diverzifikacie)

(Prirodna turistika,
ale je mozny tlak)

(Pracovné miesta,
miestna kultura)

(Ubytok

snehu, prehrievanie)

/\ (Nadmerny cestovny ruch,
nespravne nastavené investicie)

151V tomto kontexte sa vztahuje na dlhodobu ekonomickd hodnotu alebo ndkladovi efektivnost adaptaéného opatrenia v porovnani s jeho pociatoénymi ndkladmi. Vysokd ndvratnost investicii poukazuje na silnu
finanénu opodstatnenost vdaka zabraneniu skodam, zvysenej produktivite alebo Uspore zdrojov.
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ManaZment rizik katastrof,
civilna ochrana a kriticka
infrastruktura

(Prevencia $kod,

kontinuita)

(S ndraznikovymi
zdénami NbS)

(Chrani

najzranitelnejsich)

(Zéklad pre

extrémne javy)

/A (Nadmernd inZinierska &innost,
nedostatky v Udajoch)

Ochrana zdravia

(Predchadzanie
nakladom na zdravotnu
starostlivost)

(Bezpetnost vody,
zeleny dizajn)

(Rovnost a odolnost)

(Hortéavy,

choroby, WASH)

/A (Rozdiely v pristupe medzi
mestom a vidiekom)

Informacné a komunikacné
technoldgie

(Digitalna

kontinuita a efektivnost)

(Inteligentné
monitorovanie, zniZzenie

emisii)

(Riziko digitalnej
priepasti)

(Odolnost

kritickej infrastruktuary)

/A (Technologicka zavislost,
nedostatky v dostupnosti)

Kultirne dediéstvo

(Cestovny ruch,

predchadzanie stratam)

(Prirodné dedicstvo
v sulade)

(Identita, blahobyt)

(VIhkost,

horucavy, lesné poZiare)

A (Nadmerna komercializacia,
kapacitné limity)

Priestorové planovanie

(Dlhodobé

predchadzanie nakladom)

(Obydlia,

integracia NbS)

(Rovnost v pristupe k
zdrojom v mestach, zdravie)

(Usmerriuje

bezpecny vyvoj)

/\ (nepruznost zénovania,
neaktualne udaje)

Doprava, infrastruktura a

(Chrani mobilitu a

(So zelenou

(Pristup, kontinuita v

(zakladn

A (Vyltgenie, ak nie je

nakladom)

budovy aktiva) infrastrukturou) nudzovych situdciach) fyzicka odolnost) inkluzivne/zelené)

Mestské oblasti (Chladenie, (Modro-zelené (Inkluzivne (Riedi véetky || A (DZentrifikacia, nerovnomerny
pracovné miesta, odolnost) |[siete) planovanie) rizikd v mestach) pristup k sluzbam)

Socidlne otazky (Produktivita + (Ozeleriovanie (Zaklad klimatickej (Teplo, /\ (Vylagenie, ak nie je spoloéne
zabranenie krizovym miest) spravodlivosti) zdravie, byvanie) navrhnuté)

Vzdeldvanie a spoloénost

(Buduce zruénosti,
nizke naklady)

(Zmena spravania)

(Posilnenie

postavenia a informovanost)

(Podporuje

vsetky sektory)

/A (Nizka absorpcia bez
relevantnosti/pristupu)

efektivnost financovania)

environmentalnej
integracie)

participacia)

koordindciu)

Vyskum (Informuje o (Umoiriuje (Znalostnd rovnost) (Planovanie || A (Nedostato&né prepojenie s
politike a investiciach) modelovanie NbS a scendrov a inovacie) implementaciou)
vplyvov)
Riadenie a sprava Governance) (Zosuladenie politik, (Umoznenie (Transparentnost, (Pohéria /\ (Zotrvaénost, slaby mandat)

Regionalna a cezhrani¢na
spolupraca

(zdielané

financovanie a projekty)

(Adaptacia v

krajinnom meradle)

(Spologenstvo a vymena
poznatkov)

(zdiefané

povodia, migrdcia)

A (Koordina¢na nerovnovaha,
zdvislost od projektov)
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3.3.7. Celkovy manaZment rizika neamyselnych ucinkov

V medzisektorovej syntézovej matici, stipec ManaZment rizik hodnoti schopnost navrhovanych adaptacnych
opatreni kazdého sektora uéinne predvidat, zniZovat a riadit klimatické rizika v celom rade buducich
klimatickych scendrov, vratane vysoko rizikovych scenarov, ako je RCP 8.5. Dobré schopnosti riadenia rizik su
rozhodujlce pre sektory, ktoré sa zaoberaju urgentnymi hrozbami (napr. povodne, lesné poZziare, extrémne
horucavy), a pre sektory, ktoré chrania kritické spolocenské funkcie, ako je zdravotnictvo, energetika,
vodohospodarstvo alebo financie. Vysoké hodnotenia v tomto stipci teda odrazaju sektory, ktorych
navrhované opatrenia aktivne zmiernuju rizika, ako su povodne, suchd, horucavy, strata biodiverzity alebo
narusenie hospoddarstva, a to pomocou proaktivnych, flexibilnych a odolnych stratégii.

Délezité je, Ze silné stratégie manazmentu rizik sice znizuju vplyvy suvisiace s klimou, ale ak nie su starostlivo
navrhnuté, mdzu mat aj neZelané ucinky. Medzi ne méZu patrit rizikd nespravnej adaptacie (napr. siva
infrastruktura, ktord zvysSuje ekologicku degradaciu), obavy tykajuce sa spravodlivosti (napr. opatrenia, ktoré
neumyselne prinasaju vyhody len bohatsim skupindm) alebo nadmerna viazanost na jestvujiuce technoldgie
(napr. skostnatené systémy, ktoré sa ¢asom stavaju menej prispésobivymi). Identifikacia tychto nezamyslanych
ucinkov je nevyhnutna pre spolahlivé manazovanie rizik, pretoze upozoriiuje na to, kde su potrebné dodatocné
ochranné opatrenia, monitorovanie alebo flexibilné planovacie pristupy na zachovanie dlhodobej odolnosti a
socialnej prijatelnosti investicii do adaptacie.

Odporucania pre manaZment rizik vo vsetkych sektoroch

S cielom maximalizovat Uc¢innost adaptacie na zmenu klimy a zarovern minimalizovat nezamyslané negativne
ucinky sa navrhuju tieto medzisektordlne odporucéania na manazment rizik:

e  Zaviest flexibilitu a opakovanie:
Zabezpecit, aby boli adaptacné opatrenia navrhnuté flexibilne, aby ich bolo mozné upravit, ked'sa
objavia nové klimatické Udaje alebo ked sa prejavia neocakavané ucinky. Do sektorovych stratégii by
sa malo zakomponovat opakované preskimavanie (pozri kapitoly 3.4 Riadenie implementacie a 3.6
Monitorovanie, hodnotenie a vzdelavanie).

e Podporovat riedenia zaloZené na prirode (NbS) ako prioritu:
Ak je to mozné, uprednostiiovat zelend a modru infrastruktiru (mokrade, lesy, zelené strechy) pred
,Sivymi“ technickymi rieSeniami. NbS poskytuje viacero vyhod odolnosti (napr. ochrana pred
povodiami, podpora biodiverzity) a zarovert minimalizuje Skody na Zivotnom prostredi.

e Implementovat pristupy s viacerymi prinosmi:
Navrhnut adaptaéné opatrenia tak, aby popri znizovani rizika prinasali aj vedlajsSie prinosy, ako je
socialna spravodlivost, zdravie ekosystémov a ekonomické prilezZitosti. Napriklad ozelefiovanie miest
moze riesit rizikd horlicav a zlepsit verejné zdravie.

e Posilnit Géast zainteresovanych subjektov a zaruky rovnosti:
Véas a priebezne zapdjat zranitelné skupiny do planovania adaptacie, aby sa zabezpedilo, Ze opatrenia
na znizenie rizika budu spravodlivé. Osobitni pozornost treba venovat vidieckym komunitam,
nizkoprijmovym a marginalizovanym skupindm obyvatelstva.

¢ Investovat do systémov véasného varovania a komunikacie o rizikach:
V sektoroch, ako je DRM, zdravotnictvo, vodné hospodarstvo a polnohospodarstvo, by sa mali rozsirit
systémy vcasného varovania (pred povodriami, vinami hortcav, chorobami prenasanymi vektormi).
Stratégie komunikacie o rizikdch musia byt transparentné, viacjazyéné a prispdsobené réznym
ciefovym skupindam.

e Zabranit uviaznutiu v zastaranych technolégiach:
V odvetviach, ako su IKT a energetika, sa treba vyhybat spoliehaniu sa na jednoucelové, vysoko
rizikové technolégie (napr. centralizované datové centra bez zalohovania). Diverzifikovat systémy a
investovat do redundantnych zariadeni s ciefom zvysit odolnost.

e Integrovat monitorovanie ekosystémov a socialne monitorovanie:
Zaviest monitorovanie ekologickych a socialnych ukazovatelov v redlnom ¢ase (napr. vihkost pédy,
stav sidel, miera poistného krytia) s cielom odhalit v€asné priznaky nespravnej adaptacie alebo
nezamyslanych vplyvov.
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Zapojit problematiku klimatickych rizik do véetkych oblasti politiky:

ManaZment rizik by sa nemal zameriavat len na samotnu , klimatickd politiku®. Uvahy o klimatickych
rizikach musia byt zac¢lenené do ekonomického planovania, zdravotnej starostlivosti, projektovania
infrastruktury, vzdelavacich systémov a financnych nariadeni.

Posilnenie cezhranic¢nej spoluprace:

Najma v oblasti véd, koridorov biodiverzity a rizika katastrof musi byt prioritou cezhrani¢né riadenie
rizik (s Raktskom, Madarskom, Ceskou republikou, Polskom), aby sa zabranilo roztriestenym reakciam
a maximalizovala sa regionalna odolnost.

Zabezpeéit udriatelné mechanizmy financovania:

Zabezpedit, aby finanéné nastroje (modely poistenia, verejno-sukromné partnerstva, fondy EU) boli
citlivé na klimatické rizika a navrhnuté tak, aby podporovali flexibilné, prisposobitelné spdsoby
adaptdcie, a nie rigidné projekty.

Odporucania pre manaZment rizik v jednotlivych sektoroch a prierezovych aspektoch

Nezamyslané ucinky identifikované na zaklade multikriteridlnej analyzy poukazuju na kritické body, v ktorych
by adaptacné opatrenia, ak by neboli starostlivo navrhnuté alebo monitorované, mohli spbsobit nové rizika.
Manazment rizik by ich mal proaktivne riesit uplatiovanim ochrannych opatreni sitych na mieru pre kazdy
sektor. Medzi Specifické odporucania patria:

Klaster Biohospodarstvo

Polnohospodarstvo: Aby sa zabranilo nadmernému vyuZivaniu zavlaZzovacej vody a nerovnému
pristupu k technoldgiam, treba podporovat polnohospodarske postupy efektivne vyuZivajice vodu
(napr. presné polnohospodarstvo) a podporovat drobnych polnohospodérov prostrednictvom
programov financovania a odbornej pripravy.

Biodiverzita, ekosystémy a prirodné dedicstvo: Aby sa zmiernili konflikty tykajlce sa vyuZivania
Uzemia a zabranilo sa neefektivnemu ,greenwashingu”, treba uprednostnit dékladné monitorovanie
ekosystémov, transparentné planovanie vyuZivania Gzemia a désledné overovanie vysledkov rieseni
zaloZenych na prirode (NbS).

Lesnictvo: Aby sa zabranilo vzniku monokultdr a strate odolnosti, treba podporovat diverzifikované
postupy zalesriovania prispdsobené klimatickym podmienkam a zabezpecit nepretrzité vzdelavanie
lesnych hospodarov v oblasti zasad ekologickej odolnosti.

Geologické prostredie a poda: Aby sa minimalizovali chyby v Udrzbe a nespravne vyuZivanie pody, je
potrebné zaviest komunitné monitorovacie programy a zakomponovat normy na ochranu pdy do
polnohospodarskych dotdcii.

Hydrologicky rezim a vodné hospodarstvo: Aby sa predisSlo nadmernej zavislosti na sivej
infrastrukture a konfliktom v oblasti vyuZivania Uzemia, treba kombinovat sivé riesenia s pristupmi
zaloZzenymi na prirode (ako je obnova mokradi) a zapojit zainteresované subjekty do planovania
povodi uz v ranom Stadiu.

Klaster Hospodarstvo

Hospodarstvo a priemysel: Aby sa zabranilo technologickému ustrnutiu alebo nerovhomernému
rozdeleniu prinosov, treba zabezpedit flexibilné systémy stimulov, ktoré podporuju inovacie na drovni
MSP aj velkych podnikov, a podporovat diverzifikaciu.

Energetika: Pri umiestfiovani novej infrastruktury obnovitelnych zdrojov energie je potrebné
integrovat nastroje priestorového planovania, ktoré beru do Uvahy biodiverzitu, prinosy komunit a
klimaticku spravodlivost, aby sa zvladli konflikty a rizika centralizacie.

Finanénictvo a poistovnictvo: Aby sa ¢elilo problémom s cenovou dostupnostou a rizikdm
nedostato¢ného poistenia, treba navrhnut inkluzivhe modely poistenia (napr. mikropoistenie,
verejno-sikromné schémy) a vytvorit programy finanénej gramotnosti prispdsobené adaptacii.
Cestovny ruch: Aby sa predislo nadmernému turizmu a nespravne nastavenej infrastruktuire, treba
vypracovat klimaticky odolné stratégie cestovného ruchu, ktoré diverzifikuju destinacie a roéné
obdobia, so silnym zastropovanim poc¢tu ndvstevnikov a spolo¢nym vyuzivanim miestnych vyhod.
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Klaster Bezpecénost a blahobyt

Manaziment hrozieb katastrof, civilna ochrana a kriticka infrastruktara: S cielom predchéadzat
neprimeranému inZinierstvu a nedostatkom Gdajov treba podporovat integrované opatrenia na
znizovanie rizik zaloZzenych na ekosystémoch a udrziavat aktualizované, volne pristupné mapy rizik.
Ochrana zdravia: Preklenut rozdiely v dostupnosti medzi mestami a vidiekom, rozsirit mobilné
zdravotnicke jednotky, digitalne zdravotnicke sluzby a komunitné systémy v€asného varovania, najma
v nedostato¢ne vybavenych oblastiach.

IKT: Minimalizovat rizika digitalnej priepasti a nadmernej zavislosti, integrovat redundanciu (zalozné
systémy) do kritickej infrastruktdry IKT a podporovat spravodlivé iniciativy v oblasti digitalnej
gramotnosti.

Klaster Zastavané prostredie a priestorové planovanie

Kultirne dediéstvo: Aby sa zabranilo nadmernej komercializacii a chrénila sa autenticita, treba zapojit
miestne komunity do planovania kultirneho cestovného ruchu a uprednostnit ochranu nehmotného
dedic¢stva.

Priestorové planovanie: V zaujme zniZenia nepruznosti zénovania a rizik vyplyvajucich zo zastaranych
udajov o ohrozeniach je potrebné pravidelne aktualizovat miestne Gzemné plany s vyuzitim
najnovsich klimatickych udajov a flexibilnych pristupov k zénovaniu zaloZenych na vypractvanych
scendroch.

Doprava, infrastrukttra a budovy: Aby sa zabranilo socidlnemu vyltuéeniu a ekologickej degradacii,
treba do modernizécie dopravy a budov zaviest zasady ekologického dizajnu a normy univerzalnej
dostupnosti.

Prierezové aspekty

3.4.

Mestské oblasti: V zaujme zvladnutia rizik dZzentrifikacie a nerovnomerného pristupu k mestske;j
infrastrukture odolnosti je potrebné realizovat inkluzivne plany ozeleriovania miest a v zranitelnych
Stvrtiach uprednostriovat rie$enia zaloZené na ochladzovani a na prirode.

Socialne otazky: Aby sa prediSlo vyliceniu alebo nevyuzivaniu socidlnych adaptacnych programov,
treba vsetky opatrenia socidlnej odolnosti spoluvytvérat s cielovymi komunitami a uplatfiovat
kultdrne citlivé komunikacné stratégie.

Vzdeladvanie a spoloénost: Aby sa zabranilo nedostato¢nej miere vyuZivania vzdelavania o klime, treba
prispdsobit vzdelavacie materialy r6znym socialno-ekonomickym skupinam a integrovat pristupy
zazitkového ucenia (napr. komunitné projekty).

Vyskum: Aby sa predi$lo nedostatocnému premietnutiu vedeckych zisteni do politiky, treba
podporovat uzsie vizby medzi vyskumnymi institlciami a tvorcami politik a vytvarat programy
aplikovaného vyskumu s konkrétnymi pilotnymi projektmi.

Riadenie a sprava (Governance): Aby sa predislo byrokratickej zotrvacnosti a slabym mandatom,
treba na vSetkych Urovniach, od narodnej po miestnu, zaviest jasné zodpovednosti, systémy
monitorovania vykonnosti a stabilné dlhodobé riadiace Struktury.

Regionalna a cezhranicna spolupraca: Aby sa predislo nerovnovahe v koordinacii alebo zavislosti od
docdasnych projektov, treba vybudovat stale cezhrani¢né riadiace organy s trvalym financovanim a
pravnymi mandatmi.

ManazZzment implementacie

3.4.1. Plan implementacie

Narodnd stratégia adaptacie na zmenu klimy sa implementuje prostrednictvom Narodného adaptacného planu
(NAP). Takyto pristup sa uplatriuje vo vicsine €lenskych $tatov EU2,

Narodné adaptacné plany (NAP) operacionalizuju ndrodné adaptacné stratégie do realizovatelnych planov,
ktoré su ¢asto zalozené na hodnoteniach klimatickych rizik (CRA) s cielom riesit konkrétne zranitelné miesta.

152 Vid' Leitner M., Johnson K., Lexer W., Munck af Rosenschold J., Dworak T., Tamasova A., Nikolova A., Vanneuville W., (2024) “Draft
Characteristics and conditions of adaptation policy in European Environment Agency member and cooperating countries” European Topic
Centre on Climate change adaptation and LULUCF (ETC-CA) Technical Paper x/24.
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NAP zvycajne obsahuju konkrétne opatrenia, ¢asové rdmce a pridelenie zdrojov potrebnych na dosiahnutie
adaptacénych cielov. Ponukaju operaéné usmernenia, ako implementovat Sirsie stratégie, ¢asto vratane
adaptacnych opatreni pre jednotlivé sektory. Zavedenie NAP zahffa postupny cyklicky pristup, ktory umoznuje
priebeZné aktualizacie a zlepSenia na zaklade novych vedeckych zisteni, vysledkov monitorovania (pozri ¢ast
3.6) a meniacich sa klimatickych rizik.

3.4.2. Casovy harmonogram implementécie

Celkovy Casovy plan pre NAS je do roku 2040 s jej viziou do roku 2050. V ramci tohto ¢asového planu su za
implementdaciu a stanovenie priorit adaptacnych opatreni zodpovedné prislusné orgdny. Pre kazdé z opatreni
je navrhnuty konkrétny ¢asovy harmonogram implementécie (pozri CAST 2: Informaéné listy o adaptaénych
opatreniach na aktualizaciu a dalsi rozvoj Narodného adaptacného planu (NAP) pre Slovensko).

Revidovany ¢asovy harmonogram Narodnej adaptacnej stratégie je zndzorneny na obrazku 6 a dalej opisany.

Obrdzok 6: Plan implementdcie Ndrodnej adaptacnej stratégie a jej casovy harmonogram

MILNIK 1

MiLNIK 2

MILNIK 3 MILNIK 4 MILNIK 5
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NizSie je uvedeny opis milnikov a ¢asovy harmonogram. Mesiace sa vztahuju k oéakdavanému terminu
oficidlneho schvalenia na konci roka 2025 (mesiac 1).

Milnik 1: Reforma pracovnej skupiny pre adaptdciu na zmenu klimy (mesiac 6)

Nominovanie kontaktnych miest pre adaptaciu na zmenu klimy v kazdom prisluSnom organe a aktualizacia
mandatu pracovnej skupiny pre adaptaciu (WGA). Tato reforma WGA by sa mala dokoncit Sest mesiacov po
nadobudnuti U¢innosti stratégie a bude zahffiat jej rozsirenie a zmenu Struktur. St¢asna pracovna skupina
poskytla cenné podklady pre proces adaptacie. Na zaklade vyhodnotenia prace a postdenia spoluprace!s® MZP
SR zaktualizuje stav a Strukturu skupiny a jej pracovny plan tak, aby odrazali ciele a opatrenia revidovanej NAS
na nové obdobie platnosti do roku 2040. Tato aktualizacia bude zamerana na zdokonalenie moznosti Sirsej
vymeny expertov a obsiahne ustanovenia o mechanizme prepojenia narodnych, sektorovych, regionalnych a
miestnych adaptacnych planov (napr. vytvorenie odbornej komisie na podporu WGA pri preverovani,
posudzovani a hodnoteni adaptacnych materidlov a adaptacnych opatreni vo va¢csom meradle). Aktualizacia
mandatu WGA by mala ist ruka v ruke aj s reformou kompetencii miestnych a regionalnych samosprav. Zmena

153 Trinomics (2024). Revision and update of the national strategy on adaptation to climate change in Slovakia. Deliverable 2.2: Report on
the state of play of the climate adaptation policies and governance framework and proposal for a stakeholder engagement plan — Final
Report. https://www.klima-adapt.sk/cms/documents/2024/state-of-play 67330086d1201.pdf.
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Struktury by spocivala vo vytvoreni podskupin na zaklade sektorov a prierezovych otdzok navrhnutych na
reviziu NAS.

WGA bude zloZend zo zastupcov ministerstiev a ich odbornych organizacii a moze zapajat dalsSie Ustredné
organy Statnej spravy, regionalne samospravy, akademicku obec a mimovladny sektor.

WGA bude podporovat dalsie ¢innosti stvisiace s NAS vo vsetkych sektoroch a na regionalnej a miestnej
urovni, vratane vypracovania a implementdcie regiondlnych a miestnych stratégii adaptacie na zmenu klimy.
WGA bude spolu s MZP SR poskytovat podklady Rade viddy pre eurépsku zelenu dohodu a/alebo inym
medzirezortnym platformam.

Milnik 2: Vypracovanie pracovného programu, pldnu financovania a radmca pre monitorovanie,
hodnotenie a ucenie (MEL) (mesiac 6)

Na zaklade Casti 2 tejto spravy sa do Siestich mesiacov po nadobudnuti platnosti NAS (subezne s mifnikom 1)
vypracuje pracovny program a plan financovania, v ktorych sa podrobne uvedu a pripadne doplnia nové
opatrenia, ktoré boli v kazdom sektore identifikované ako vysoko prioritné (a ktoré su prepojené s existujicim
NAP platnym do roku 2027). Tento pracovny program by nemal mat pravne zavazny charakter, ale mal by sa
vhnimat ako zavazok jednotlivych zicastnenych subjektov a kompetentnych organov. Vytvori zaklad pre
implementaciu novych a reviziu existujucich opatreni, ktoré boli identifikované na obdobie implementacie.

Uréia sa kratkodobé aj dlhodobé mechanizmy financovania. MZP SR v spolupréaci so zodpovednymi organmi
$tatnej spravy (najma Ministerstvom investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie SR) vyhodnoti existujtce
a predpokladané moznosti financovania adaptdcie, ako su napriklad eurdpske Strukturalne a investi¢né fondy,
Plan obnovy a odolnosti, Mechanizmus spravodlivej transformdcie, ako aj potencial novovznikajuceho
Moderniza¢ného fondu a Socidlno-klimatického fondu. Dal3ie finan¢éné zdroje by sa mali ziskat
prostrednictvom spoluprace s programom LIFE+ (podprogram LIFE Climate Action), grantov EHP a Nodrska,
Eurdpskej investicnej banky (EIB), Eurdpskej banky pre obnovu a rozvoj (EBRD) a Svetovej banky (WB).

Okrem $tatneho rozpoctu a podpory z fondov EU si implementécia NAP bude vyzadovat zohladnenie
adaptacnych priorit v:

e Spolocnej polnohospodarskej politike a jej implementacii na Slovensku.

e Financovani vyskumnych a aplikaénych projektov a zaradeni adaptacie medzi priority financovania
vyskumu.

e Vytvoreni stimulov pre miestne samospravy, aby investovali do adaptacnych opatreni (napr.
prostrednictvom spolufinancovania ESIF, podmienenim finanénych zdrojov prijatim adaptaénych
stratégii a planov).

e Podpore vytvarania sukromnych zdrojov a investicii v sektore poistovnictva, malych a strednych
podnikoch a bankovom sektore.

Sucasne sa zdokonali a zavedie systém MEL navrhnuty v kapitole 4.3. pre podavanie sprav.
WGA sa bude vyjadrovat k priebeznému planu préce a financovania, ako aj k systému MEL.

NAS (a pracovny program) bude sluzit na diskusiu o pozicii a prioritach SR pre nasledujuci viacroény finanény
ramec (MFF) na roky 2028 - 2034 a o predpokladanych rozpoctovych prioritach.

Milnik 3: PredloZenie dvojrocnych sprav o pokroku pracovného programu (kazdych 24 mesiacov)
Prva sprava o pokroku pri implementacii pracovného programu - na zaklade vysledkov systému monitorovania,
hodnotenia a vzdeldvania opisaného v kapitole 4.3. - by mala byt pripravena po 24 mesiacoch a potom kazdé
dva roky v sulade s poZiadavkami na poddvanie sprav podla eurdpskeho nariadenia o klime. Cielom spravy je
monitorovat a hodnotit pracovné programy. Spravy o pokroku budu obsahovat aj prehlad rozpo¢tovych
ustanoveni a vydavkov na implementdciu planovanych opatreni.

Milnik 4: Aktualizacie pracovného programu (kazdych 48 mesiacov)

Vysledky dvojro¢nej spravy o pokroku budu podkladom pre aktualizaciu pracovného programu v roku 2030.
Druha aktualizacia by sa mala uskutoénit o $tyri roky neskér.
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Milnik 5: Ukoncenie kontroly vhodnosti a revizie NAS (2040)

Revizia stratégie by sa mala vykonat v rokoch 2039/2040 pred skonéenim platnosti NAS. Revizia by mala
zahfnat pripadny novy klimaticky a socialno-ekonomicky vyvoj a skisenosti ziskané pocas rokov
implementacie.

3.4.3. InStitucie zodpovedné za implementaciu

Vypracovanie a implementaciu NAP ako implementa¢ného planu NAS koordinuje MZP SR s podporou
pracovnej skupiny pre adaptaciu (WGA). MZP SR vyuZije moznosti, ktoré poskytuje kompetenény zakon a
implicitny koordina¢ny mechanizmus obsiahnuty v legislative.

Pri implementdcii sa budu dalej vyuZivat dostupné nastroje legislativy - najma mechanizmus medzirezortného
pripomienkovania platny pre vsetky strategické a implementacné dokumenty (vratane legislativy, zakonov,
vyhlasok) ako vychodisko pre zlepsenie adaptacie na zmenu klimy v ndrodnej stratégii a politickom ramcia v
sulade s cielmi a zamermi NAS.

Zatial ¢o celkovd zodpovednost za implementdaciu NAS spada pod MZP SR, sprievodny pracovny program dalej
urcuje prislusné ministerstvd a organy ako zodpovedné za implementaciu jednotlivych uvedenych opatreni.
Vzhladom na medzisektorovy charakter mnohych navrhovanych opatreni bude tloha WGA klt¢ova pri
zabezpecovani monitorovania pokroku v implementdcii vo vsetkych sektoroch (v ramci aktualizovaného
mandatu WGA).

3.4.4. Vysledky a vystupy implementacie

Ocakavané vysledky a vystupy jednotlivych navrhovanych opatreni st opisané v sektorovych informacnych
listoch v Casti 4. Celkovo by opatrenia stratégie mali zvysit odolnost Slovenska voci zmene klimy (pozri MCA v
kapitole 3.3).

3.5. Financovanie adaptacie

Hospodarska, socialna a environmentalna transformacia, ktora je potrebna na zmenu narodnych modelov
rozvoja a zvysenie odolnosti Slovenska voci zmene klimy, si vyZaduje mobilizaciu zna¢nych financnych zdrojov.
To uzndva aj Adaptaéna stratégia EU* — "vzhladom na zdvainost adaptaénych vyziev ide o celospoloéenské a
celovladne usilie. Je nevyhnutné, aby sukromny a verejny sektor uzsie spolupracovali, najma v oblasti
financovania adaptacie".

Réznorodost adaptacnych opatreni navrhnutych v tejto sprave NAS na rieSenie identifikovanych sektorovych
rizik a vplyvov, ako aj prierezovych tém, a Siroka $kala zainteresovanych verejnych a sukromnych subjektov si
vyzaduje mobilizaciu Sirokého spektra réznych finanénych mechanizmov. V niektorych opatreniach su uvedené
konkrétne mechanizmy financovania, ako napriklad dar z cestovného ruchu. Iné opatrenia nemusia vyZzadovat
dalsie zdroje financovania, pretoze predstavuju len reformy riadenia alebo institucionalne reformy alebo
aktualizaciu procesov, planov alebo politik. VyZaduju si vak ludské zdroje, ktoré, ak ich nie je mozné pokryt z
existujucich zdrojov, mdzu vyzadovat dodatoc¢né finanéné zavazky. Pocas pripravy pracovného programu bude
klaéové urcit, ¢o mozno dosiahnut (daldim) zac¢lenenim adaptécie na zmenu klimy do existujucich iniciativ a
opatreni a v ktorych pripadoch je potrebné mobilizovat vyznamné nové zdroje. Pre niektoré opatrenia boli
identifikované fondy EU alebo medzinarodné fondy, ale pre iné zatial nie st preskiimané iadne konkrétne
mechanizmy financovania.

V nasledujucich kapitolach su struéne opisané niektoré potencidlne zdroje financovania a mechanizmy, ktoré
mozno vyuZit na financovanie adaptacnych opatreni (podrobnejsie informéacie o finan¢nych odhadoch a
mechanizmoch su uvedené v prilohe 3).

154 European Commission. (2021). The new EU Strategy on Adaptation to Climate Change. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=COM:2021:82:FIN.
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3.5.1. Eurdpske zdroje financovania adaptacnych opatreni

EU financuje adaptaciu na zmenu klimy v Eurépe pomocou Sirokej $kaly nastrojov. Viacroény finanény ramec
na roky 2021 - 2027 zabezpecuje, aby aspon 25 % eurdpskeho rozpoctu tvorili vydavky stvisiace s klimou.
Preto musia byt opatrenia na adaptaciu na zmenu klimy na Slovensku zaélenené do vietkych hlavnych
vydavkovych programov EU a musi sa zaviest systém sledovania, ktory zaruéi pInenie tychto cielov.

16. jula 2025 Eurdpska komisia predlozila ndvrhy na dalsi dlhodoby rozpocet EU, zndmy ako viacroény finanény
ramec (MFF), ktory sa vztahuje na obdobie rokov 2028 - 2034. Slovensko méze ziskat pristup k tymto fondom
tak, 7e zosuladi narodné, regionalne a miestne politiky s cielmi EU v oblasti adaptacie na zmenu klimy.

Na podporu réznych ¢innosti zameranych na ziskavanie poznatkov, ktoré su navrhnuté v opatreniach (vyskumy
a studie, hodnotenia rizik atd.), je tieZ moZné ziskat finanéné prostriedky EU uréené na vyskum.

3.5.2. Narodné zdroje financovania adaptacie

Celkové stanovenie priorit, ktoré maju financné krytie alokované réznym organom verejnej spravy, Gzko suvisi
s Usilim o adaptaciu, ktord je moZné realizovat. Adaptaéné Usilie v réznych sektoroch predstavuje niekolko
typov opatreni s r6znymi finanénymi a rozpoctovymi dosledkami:

e Preskimanie a reforma sucasnych smerov ¢innosti, operdcii, stratégii, politik a planov tak, aby zahffali
faktor zmeny klimy.

e  Budovanie kapacit a Skolenia na zlepSenie vedomosti a praktickych pristupov k implementdcii adaptacnych
opatreni v roznych sektoroch.

e Investicie do transformacnych opatreni - verejné prace, rieSenia zalozené na prirode, obnovovacie prace
atd.

e Vyuzivanie klasifikacného systému EU Taxonomy a praca na kritéridch pre hospodarske Cinnosti, ktoré su v
sulade s trajektériou Cistej nuly do roku 2050.

e Vyuzivanie ekologickych dani, najma tych, ktoré su v kategérii ,,znecistovatel plati” (napr. posilnenie
cenotvorby vody, dane z CO2).

Vo vSetkych pripadoch sa musi prislusna ¢ast adaptacného Usilia z hladiska verejnych vydavkov realizovat
prostrednictvom existujlcich rozpoctov réznych organov verejnej spravy (Statny rozpocet, rozpocty
ministerstiev, regiénov, obci). V. mnohych pripadoch zavedenie novych adaptaénych kritérii nevyhnutne
povedie k podstatnému zvyseniu vydavkov alebo k reorganizacii ich rozdelenia. Na realizaciu pracovného
programu spolu s NAP 2021 musia preto realiza¢né subjekty posudit ekonomicky vplyv opatreni (t. j.
naklady/prinosy implementécie opatreni) a v pripade potreby ich za¢lenit do svojich prislusnych rozpoctov.

3.5.3. Mobilizacia sukromnych zdrojov financovania adaptacie

Na preklenutie nedostatku finan¢nych prostriedkov je nevyhnutné mobilizovat sukromné financie na
prispésobenie sa zmene klimy. Verejné orgdny, finan¢né institlcie a sukromny sektor musia spolupracovat, aby
mobilizovali sikromny kapital a nasmerovali ho do investicii odolnych vocéi zmene klimy. To sa da dosiahnut
prostrednictvom réznych mechanizmov, medzi ktoré patria:

e Verejno-sukromné partnerstva pre adaptacné projekty: Vytvorenie formalizovanych verejno-
stukromnych partnerstiev (PPP) na implementéciu adaptacnych opatreni uvedenych v NAP.
PPP maju zasadny vyznam, pretoze verejny sektor sam nebude schopny vyplnit medzeru v
infrastrukture bez mobilizacie odbornych znalosti, inovativneho myslenia, investic¢nej kapacity a
financii sikromného sektora®>®. Pod vedenim miestnej alebo regiondlnej samospravy sa tieto
partnerstva mozu stat nositelmi opatreni NAP a byt spolo¢ne zodpovedné za ich implementéciu.

e Zelené dlhopisy a nastroje financovania opatreni v oblasti klimy: Vyvoj inovativnych financnych
nastrojov na prildkanie sikromnych investicii do infrastruktary a projektov odolnych voci zmene
klimy.

155 https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-
reports/documentdetail/099120004052270615/p1746330d584ff0210a9670dcf49a5becbO.
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Zahrnutie klimatickych rizik do rozhodovania o investicidch posilfiuje signal suikromnému sektoru o
potrebe budovania a preukazovania pripravenosti na zmenu klimy. Nové financné produkty, ako su
zelené dlhopisy, dlhopisy zamerané na zvySenie odolnosti a investicie s dopadom na klimu, mo6zu
mobilizovat kapital $pecificky uréeny na adaptacné projekty.

e Mechanizmy prenosu rizika: VyuZivanie poistenia a inych nastrojov riadenia rizik na zniZenie
financnych rizik spojenych s désledkami zmeny klimy.
Odporucanym predpokladom je, aby poistovne a sikromny sektor mali nélezity a otvoreny pristup k
spolahlivym klimatickym udajom a nastrojom na posudenie rizika a prijimanie informovanych
rozhodnuti o adaptacnych investiciach.

e Modely zmiesaného financovania: Kombinacia verejnych a sukromnych finan¢nych prostriedkov
mbZe znizit riziko adaptacnych projektov a podporit Gcast sikromného sektora.
Verejné prostriedky sa mozu napriklad pouZit ako prvostratovy kapitél, ¢im sa sikromni investori
povzbudia k angaZovanosti tym, Ze sa zniZi ich vystavenie riziku.

o Politické a regulacné ramce: Vytvaranie podporného politického a regulacného prostredia, ktoré
podporuje investicie sikromného sektora do adaptdcie na zmenu klimy.
Ponukat stimuly, ako st dariové ulavy, granty alebo dotdcie na znizenie vnimanych finan¢nych rizik
investicii do adaptacie.

e Budovanie kapacit a technicka pomoc: Poskytovanie technickej pomoci a budovanie kapacit pre
vsetky podnikatelské subjekty s cielom pomaoct im identifikovat a implementovat stratégie odolné
voci zmene klimy.

Vyuzitim financii sikromného sektora mozno urychlit realizaciu adaptaénych opatreni a budovanie odolnejsej
buducnosti. Kazdy aktér zodpovedny za realizaciu NAP preskima, ktoré moznosti su v danych podmienkach
vhodnejsie.

3.6. Monitorovanie, hodnotenie a ucenie

Ramec monitorovania, hodnotenia a ucenia (MEL) prinasa struktirovany pristup k sledovaniu pokroku,
hodnoteniu ucinnosti a zvySovaniu odolnosti voci zmene klimy. Tento rdmec zabezpecuje, aby sa adaptacné
opatrenia vykonavali efektivne, nadalej reagovali na meniace sa klimatické podmienky a prispievali k dlhodobej
udriatelnosti. Adaptaéna stratégia EU uznava, Ze ,,monitorovanie, poddvanie sprav a hodnotenie su
nevyhnutné na stanovenie spolahlivej zdkladne, na zaklade ktorej sa bude merat pokrok v oblasti
adaptéacie””1®, Ciele rAmca MEL, ktory je uvedeny v tejto sprave, zahffiaju:

e Monitorovanie - Vypracovat a stanovit klicové ukazovatele na systematické sledovanie pokroku pri
vykondvani adapta¢nych opatreni, meranie vplyvov na klimu a hodnotenie odolnosti jednotlivych
sektorov.

e Hodnotenie - Vypracovat a stanovit pristup na analyzu ucinnosti, efektivnosti a relevantnosti
adaptacnych opatreni a zabezpedit ich silad s ndrodnymi prioritami a medzindrodnymi zavazkami.

e U€enie - Ulah¢ovat neustale zlepSovanie prostrednictvom zdielania poznatkov, zapojenia
zainteresovanych subjektov a integracie osvedéenych postupov do politiky a praxe. Identifikovat a
definovat potreby Udajov pre dalsiu pracu a alebo pre dalsi rozvoj monitorovacieho systému.

Vyzvy v oblasti adaptacie si ¢asto vyZaduju opatrenia prijaté v roznych sektoroch a na réznych institucionalnych
urovniach. Niektoré opatrenia navrhované v NAS sa budi musiet implementovat na miestnej alebo regionalne;j
urovni, zaroven vsak prispeju aj k narodnym strategickym ciefom. Preto je potrebné, aby narodny ramec MEL

zohladnoval aj informdcie o adaptacnych iniciativach, ktoré sa uskuto¢nuju na regiondlnej a miestnej urovni. V

156 European Commission. (2021). The new EU Strategy on Adaptation to Climate Change. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=COM:2021:82:FIN.
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dosledku toho je pristup MEL zaloZeny na dvoch smeroch podavania sprav: jeden na ndrodnej Urovni a druhy z
miestnej Urovne cez regiondlne samospravy az po narodnu uroven.

Obrdzok 7: Urovne monitorovania adaptdcie

Monitorovanie narodnou vliadou

Klimatické parametre

Zmeny v premenlivosti klimy a socialno-ekologickych
systémoch relevantnych pre adaptaciu

Pokrok v implementdcii ndrodnych aktivit a opatreni

Miestne/regionalne monitorovanie
e  Pokrok pri implementacii adaptacnych
projektov a regionalnych opatreni

3.6.1. Subor ukazovatelov

Na podporu uéinného systému MEL sa bude pouzivat komplexny ramec so Sirokym stiborom réznych
ukazovatelov na sledovanie pokroku, hodnotenie Ucinnosti a zlepsenie vzdeldvania. Navrhuje sa, aby bol subor
ukazovatelov Strukturovany na troch Urovniach: ukazovatele na drovni vplyvu, ktoré odrazaju dlhodobé
zmeny a pokrok smerom k vizii do roku 2050; ukazovatele na trovni vystupov, ktoré hodnotia kratkodoby az
strednodoby pokrok pri dosahovani strategickych cielov a smerovani; a ukazovatele na trovni vykonnosti,
ktoré meraju vykonavanie konkrétnych opatreni, ako je uvedené v informacnych listoch v Casti 2 tejto spravy.
V zaujme zabezpecenia prehladnosti a koherentnosti su ukazovatele uvedené v tabulkovom formate, pricom
kazdy ukazovatel je prepojeny s viziou, strategickymi cielmi a smermi a adapta¢nymi opatreniami v piatich
klastroch. Uplny zoznam ukazovatelov je uvedeny v prilohe 4.

3.6.2. Manazment rdmca MEL

Kontaktnym miestom pre vSetky informacie a koordinaciu MEL je Ministerstvo Zivotného prostredia SR s
podporou pracovnej skupiny pre adaptaciu (WGA). Odporucda sa - na zaklade NAP - vymenovat kontaktné
miesta pre adaptaciu na vSetkych prislusnych ministerstvach zodpovednych za realizaciu adaptacnych opatreni
(s odkazom na narodnu uroven implementdacie), ako aj v 6smich samospravnych krajoch (podpora s
regionalnou a miestnou Uroviiou implementacie).

Vsetky prislusné organy budu spolupracovat v ramci WGA pod vedenim Ministerstva Zivotného prostredia SR,
pravidelne sa budu navzajom informovat o svojich implementacénych aktivitdch a vysledkoch adaptacie.
Slovensky hydrometeorologicky uUstav poskytne nové informacie o pozorovanych klimatickych zmenach a ich
vplyvoch.

Okrem pravidelnej komunikéacie medzi kontaktnymi miestami sa WGA bude stretavat aspon dvakrat ro¢ne.

3.6.3. Frekvencia podavania sprav

Frekvencia podavania struktirovanych sprav zabezpeci véasné sledovanie, hodnotenie a ziskavanie poznatkov
z adaptaéného usilia. Preto sa odporuca zachovat kombinaciu roéného sledovania a dvojroénych a
viacroénych cyklov podavania sprav na zabezpeéenie rovnovahy medzi véasnym rozhodovanim a hibkovym
hodnotenim dlhodobych adaptacnych vplyvov.
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Pokial ide o vyuZzivanie finan¢énych prostriedkov a pokrok v implementacii, vratane vetkych klimatickych
parametrov a vplyvov na klimu, monitorovacie ukazovatele sa budu sledovat vacsinou raz rocne. V pripade
sektorovych adaptacnych opatreni sa tieZ navrhuje kaZzdorocne sledovat stav
(pripravené/zacaté/implementované), aby bolo mozné v pripade potreby vykonat napravné zasahy.
Ukazovatele vysledkov (vystupov) adaptécie by sa mali vykazovat kazdé dva roky.

Pokial' ide o ukazovatele hodnotenia, posudzovanie nakladovej efektivnosti, t¢innosti implementdcie politiky,
Grovne odolnosti komunit a suladu so zavazkami EU a OSN sa bude hodnotit kazdé dva roky, zatial ¢o
komplexné posudzovanie U¢innosti adaptdcie a revidovanie politiky na zaklade novych klimatickych udajov by
sa mali zladit s ¢asovym harmonogramom implementacie NAS/NAP a dal$im hodnotenim (napr. strednodobé
hodnotenie a zaverecné hodnotenie).

Ukazovatele ucenia sa kazdorocne sleduju prostrednictvom vyskumnych Studii, dokumentovania pripadovych
studii a prisp6sobovanim politiky na zaklade vedeckych udajov. Prieskumy informovanosti spolo¢enstva a
prijimanie osved¢enych postupov pri reviziach politik sa mézu vyhodnocovat kazdé dva roky s cielom
poskytnut informécie pre dvojro¢né spravy o pokroku.

3.6.4. Informacny tok

Kontaktnym miestom pre v3etky informécie je Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR). Informacie
zhromazduje MZP SR centralne. Pokrok v adaptaénych opatreniach by mala kaZda implementujtica organizacia
v predpisanej frekvencii hlasit MZP SR v §tandardizovanom formulari alebo vzore. Informacie by sa mali
zhromazdovat v centralizovanej databaze.

Nahlasené informacie budu zostavené do dvojrocnej spravy o pokroku, ktora bude prerokovana na vladnej
urovni a zverejnend. Vypracovanie takychto sprav o pokroku v Usili o adaptdciu na zmenu klimy prinasa
mnozstvo vyhod pre verejnost aj regiondlne samospravy.

Prinosy pre verejnost:

e Transparentnost a zodpovednost: Zviditelfiovanim adapta¢ného Usilia pred verejnostou podporuju spravy
o pokroku transparentnost. To pomaha budovat déveru a zabezpe’it, aby sa vlady zodpovedali za svoje
z4vazky v oblasti klimy.

o Informované rozhodovanie: Zdielanim informacii o adaptacnych stratégidach umoznuju spravy o pokroku
jednotlivecom a komunitam prijimat informované rozhodnutia o ich vlastnej odolnosti vo¢i zmene klimy.
M&Zu pochopit rizika, ktorym Celia, a prijat opatrenia na ochranu seba a svojho majetku.

e  Zvysena angazovanost: Spravy o pokroku mézu podnietit zaujem verejnosti a jej zapojenie do opatreni v
oblasti klimy. M6Zu indpirovat jednotlivcov, aby prijali osobné opatrenia na zniZenie svojej uhlikovej stopy
a zasadili sa za prisnejsie politiky v oblasti klimy.

Vyhody regionalneho riadenia:

e  ZlepsSenie politiky a planovania: Spravy o pokroku poskytuju cennd spatnu vazbu o Gcinnosti
existujucich regiondlnych adaptacénych stratégii. Tieto informéacie sa mdzu pouZit na zdokonalenie a
zlepsenie politik a planov, ¢im sa zabezpeci ich sulad s najnovsimi vedeckymi poznatkami a
osvedcenymi postupmi.

e Pridelovanie zdrojov: Sledovanim pokroku mozu regiény uréit oblasti, v ktorych su zdroje
najpotrebnejsie, a efektivne pridelovat finan¢né prostriedky. To pomaha optimalizovat vplyv
adaptacnych investicii.
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e Spolupraca a partnerstva: Spravy o pokroku mézu ulah¢it spolupracu medzi verejnou spravou,
mimovladnymi organizaciami a sikromnym sektorom. M6zZu vyzdvihnut Uspesné iniciativy a podporit
zdielanie poznatkov, €o vedie k efektivnejSiemu a ucinnejSiemu adaptacénému usiliu.

Vysledky sa pouziju aj na Skolenia zamestnancov a opatrenia na budovanie kapacit (pozri opatrenia v Casti 2,
sprava a riadenia)
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CAST 2: Informaé&né listy o adaptaénych opatreniach na aktualizaciu a dalSie
rozpracovanie Narodného akéného planu (NAP) pre Slovensko

Informacné listy

Sektorové informacné listy navrhovanych adaptacnych opatreni pre revidovani Narodnu adaptacnu stratégiu Slovenska boli vypracované s cielom podporit informované,
efektivne a perspektivne planovanie adaptdcie na zmenu klimy v kfd€ovych sektoroch a prierezovych aspektoch. Tieto konkrétne opatrenia boli vybrané na zaklade
komplexného preskiimania relevantnych zdrojov, pricom sa zabezpedila ich narodna relevantnost a zostladenie s eurdpskymi a medzinarodnymi osvedéenymi postupmi.
Medzi zdroje informacii patrili:

Prispevky zainteresovanych subjektov ziskané prostrednictvom participativnych workshopov v ramci bezprostredného vystupu D2.2 a konzultacii s pracovnou
skupinou pre adaptaciu (WGA), ktoré integruju narodné, regionalne a miestne znalosti, skisenosti odbornikov a rozne perspektivy.

Existujuci politicky ramec Slovenska, vratane opatreni z Narodnej adaptacnej stratégie (NAS) z roku 2018 a Narodného akéného planu (NAP) z roku 2021,
odrazajuci predchadzajlce politické zavazky a vychodiska adaptacného planovania krajiny.

Narodné sektorové stratégie a koncepéné dokumenty, ktoré pomohli identifikovat priority adaptacie a prebiehajlce iniciativy v ramci jednotlivych sektorov a
medzi nimi.

Adaptacné stratégie partnerskych krajin ¢eliacich podobnym klimatickym rizikdm a zranitelnosti — konkrétne Nemecka, Rakuska, Polska, Madarska a Ceskej
republiky — ponukajice komparativne pohlady a zvysujuce prenosnost osvedcenych opatreni.

Zdroje na trovni EU, ako napriklad portal EU Mission on Adaptation to Climate Change a platforma Climate-Adapt, ktoré poskytli $irokt databazu overenych
a vyskusanych moznosti adaptacie.

Odborné posudenie, ktoré sa pouzilo na zdokonalenie, overenie a kontextualizaciu opatreni zaloZzenych na vedeckych poznatkov, narodnych priorit a posudeni
realizovatelnosti.

Vyhlasenia o vyluc¢eni zodpovednosti pre kazdy z klastrov a prierezovych aspektov stru¢ne sumarizuju zvoleny pristup, pouzité zdroje a pocet opatreni identifikovanych v
jednotlivych sektoroch a klastroch. Tieto vyhlasenia o vyluceni zodpovednosti uvadzaju aj rozmiestnenie zodpovednych aktérov, navrhované ¢asové rdmce implementdacie
(kratkodobé, strednodobé alebo dlhodobé) a geograficky rozsah navrhovanych opatreni. Kone¢né vyhlasenia o vyluceni zodpovednosti budu doplnené po preskimani a
odsuhlaseni vsetkych opatreni.

Klaster Biohospodarstvo

Tento klaster predstavuje ekologické a produktivne odvetvia so zameranim na odolnost zaloZenu na prirode, udrZatelné vyuZivanie pédy a zdrojov a dlhodobu
Zivotaschopnost biohospoddrstva. Adaptacné opatrenia navrhované v tychto odvetviach vychddzaju z kombindcie ndrodnych koncepcnych dokumentov, medzi ktoré patri
Ndrodnd adaptacnd stratégia (NAS) z roku 2018, Ndarodny akcny plan (NAP) z roku 2021, Program rozvoja vidieka, Ndrodnd lesnicka stratégia a Plan vodného hospoddrstva.
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Tieto dokumenty boli doplnené o zdroje na trovni EU, ako je databdza Climate-ADAPT a portdl EU Mission on Adaptation, ako aj o tispesné opatrenia z inych
stredoeurdpskych krajin s podobnymi ekologickymi podmienkami a zranitelnostou, ako st Raktsko, Madarsko, Ceskd republika, Polsko a Nemecko. Pri identifikdcii
prioritnych opatreni zohralo vyznamndu ulohu aj zapojenie zainteresovanych subjektov a expertné posudenia.

Celkovo tento klaster zahrria 11 adaptacnych opatreni, ktoré su rozdelené medzi jednotlivé sektory takto: jedno opatrenie v polnohospoddrstve, tri v oblasti biodiverzity a
ekosystémov, Styri v lesnictve, jedno v oblasti riadenia vodnych zdrojov a dve v oblasti p6dy a geologického prostredia. Hoci je ich pocet relativne maly, tieto opatrenia maju
casto systémovy charakter — podporuju multifunkéné krajiny, ekologicku prepojitelnost, udrZatelné vyuZivanie biomasy, zlepSené zadrZiavanie vody, protierdznu ochranu a
agroekologicku transformdciu.

Zodpovednost za implementdciu tychto opatreni je rozdelend med:zi Siroku siet aktérov. Klticovymi instituciami su Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo
pbédohospoddrstva a rozvoja vidieka, Slovensky vodohospoddrsky podnik, Stdtna ochrana prirody a regiondine vodohospoddrske a lesnicke orgdny. Praktickd implementdcia
zavisi aj od polnohospoddrov, lesnikov, viastnikov pozemkov, sprdvcov chranenych uzemi, mimovlddnych organizacii a akademickych a vyskumnych institucii Specializujtcich
sa na podu, biodiverzitu a ekologicku obnovu.

Casovy rdmec implementdcie pokryva cely horizont adaptdcie. Niektoré adaptacné opatrenia je mozné realizovat uz v krdtkodobom horizonte, napriklad osvetové kampane,
monitorovanie biodiverzity alebo udrZatelné postupy v oblasti vodného hospoddrstva. Strednodobé aktivity zahrriaju programy zalesriovania a zlepSovania zdravia pédy,
zatial ¢o dlhodobé ciele sa zameriavaju na hlbsie strukturdlne premeny, ako je integrované pldnovanie povodi, obnova ekologickych koridorov a plosné zavddzanie rieseni
zaloZenych na prirode v oblasti vyuZivania krajiny a vody. Geograficky rozsah je ndrodny, ale opatrenia su obzvldst relevantné v povodiach riek ndchylnych na povodne,
horskych a zalesnenych regidnoch, oblastiach ohrozenych suchom alebo degraddciou pédy a v klticovych oblastiach biodiverzity.

Polnohospodarstvo

Sektor polnohospodarstva zahffia pestovanie plodin (obilniny, ovocie, citrusové plody, zeleninu, olivy, vino atd.) a vyrobu Zivocisnych produktov, ako st mlieéne vyrobky,
maso a iné. Zahrfna otazky potravinovej bezpecnosti a bezpecnosti pre ludi, ako aj zdravie a pohodu zvierat. Priestorovo zahfia vSetky polnohospodarsky vyuzivané
pozemky, skleniky, pastviny a zariadenia na chov hospodarskych zvierat.’

Vplyvy a rizikd

Polnohospodarska poda Slovenska, vratane jej irodnych a rozmanitych pod, je dolezitym narodnym bohatstvom, ktoré je vystavené tlaku réznych klimatickych vplyvov.
VIny horucav a sucha, ako aj vSeobecny narast teplot vedu k stresu rastlin a zvierat. Tieto vplyvy suvisiace s teplotou maju nepriaznivy vplyv aj na zavlazovaci a retencny
systém a mozu viest k nedostatku vody, ¢o podéiarkuje potrebu zabezpecit rastice potreby zavlaZovania. Existuje preto vazne riziko nespravnej funkénosti a zlyhania
systémov vodného hospodarstva v polhohospodarstve (KR-A-3), ktoré by sa malo riesit zavedenim vodného hospodarstva odolného voci zmene klimy.

Klimatické extrémy suvisiace s teplotou a zrazkami su spojené so zvySenym potencialom prirodnych nebezpecenstiev, o méze viest k zvy$enym nakladom na poistenie a
stratam vynosov. Tieto ako aj dalSie vplyvy klimy, ako je rozSirenie Skodcov a skodlivych organizmov, naznacuju, Ze v polnohospodarstve hrozi strata zdrojov obZivy a
prijmov (KR-A-2). Okrem toho tu hrozi aj strata polnohospodarskej pody (KR-A-1) v doésledku takych faktorov, ako je erézia pody sposobena suchom, silnymi zrazkami a
vetrom, zniZovanie Urodnosti, zmeny Struktury a stability pody alebo presuny obrabanych ploch. Pomerne malo rozvinuty sektor chovu hospodarskych zvierat na Slovensku
bude ¢elit podobnym vyzvam spdsobenym vysokymi teplotami, suchom, erdziou pddy a stratou tUrodnosti. V polhohospodarskom sektore na Slovensku budu potrebné
Strukturalne zmeny s cielom diverzifikovat polnohospodarske metddy, zaviest nové plodiny a prekonat rézne typy vyziev.

157 FAO (2021). The State of Food and Agriculture 2021. Making agrifood systems more resilient to shocks and stresses. FAO, Rome.
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Vo vieobecnosti predstavuju vplyvy sposobené zmenou klimy a ich nepriaznivé a mnohostranné désledky pre polnohospodarsky sektor riziko znizenia potravinovej
bezpelnosti a nedostatku potravin pre slovenské obyvatelstvo, ktoré by podla pesimistického scenara (RCP8.5) malo byt do konca storocia velmi vysoké.

Opatrenia

Riesené strategické smerovanie:
e SD-A-1: Polnohospodarska krajina na Slovensku vratane pody a jej biodiverzity je cenena a chranena. Suvisiace postupy su prispésobené ramcom riadenia na
trovni EU a narodnym ramcom riadenia a st implementované politiky na predchadzanie degradacii (napr. erdzii pody). (NAP 2.1, 2.2, 2.3, 2.6)

e SD-A-2: Postupy v pofnohospodarskej vyrobe plodin a chove hospodarskych zvierat st udrzatelné a prisp6sobené meniacim sa klimatickym podmienkam (t. j.
su klimaticky inteligentné) a odtok Zivin sa vdaka zvysenej Ucinnosti hnojiv znizuje. Investuje sa do zabezpecenia zavlazovacich a vodozadrznych systémov
odolnych voci zmene klimy. Polnohospodari a iné pofnohospodarske podniky si uvedomuju rizika a nebezpecenstva suvisiace s klimou a maju dostatocné
know-how na ich zmiernenie a reakciu, vratane rieseni zaloZzenych na prirode. (NAP 2.1, 2.4, 2.5)

e  SD-A-3: Ludia na Slovensku maju pristup k dostatocnému mnoZstvu regionalnych, vysokokvalitnych potravin a pofnohospodarskych produktov, ktorych
produkcia je podporovana prostrednictvom riadenia a financovania, pricom sa ocenuje historicka tloha pofnohospodarstva a zaroven sa chrani Zivobytie
polnohospodarov a samotna kultirna krajina.

Opatrenie

Polnohospodarstvo odolné voci klimatickym zmenam

Existujlce

Ciel opatrenia: Dosiahnut komplexnud ochranu polnohospodarskej p6dy na Slovensku prostrednictvom mnohostranného pristupu zameraného na zachovanie urodnosti
pody, prevenciu jej degraddacie a zmiernenie vplyvov erdzie.

Priestorovy

Prepojenie na

Pocet
polnohospodarov
a
zainteresovanych
subjektov, ktori

Zodpovedni Podporni aktéri -+ . Odhadované naklad o g . Vystupovy o, ,
P L. P rozsah Casovy ramec , . !58 Polozka financovania ystup y’ dalSie narodné
aktéri (vysoké-stredné-nizke) ukazovatel aktivity

Hektare

polnohospodarske

j pody, na ktorych

sa uplatiuja

zlepsené postupy

trvalo
e | Vit i ey | S| Sl
ga rozvoF'Ja Zivotného Narodny 2026-2040 Vysoké rozpocet), fondy EU 3 kra'irF: 2 6d Zl’nohosj odarskei

o ) prostredia SR (CAP, ESIF) Jiny a pody poiohosp j

vidieka SR (1, 2,3) politiky

158 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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absolvovali
Skolenia alebo boli
osloveni
prostrednictvom
aktivit
zameranych na
zvySovanie
povedomia a
budovanie kapacit
(1,4)

Pocet prijatych
a/alebo
podporovanych
udrzatelnych
technoldgii alebo
postupov (1, 2, 3)

Rozloha pédy pod
ochrannou
infrastrukturou
alebo prirodnymi
systémami na
kontrolu erdzie a
vody (2, 3)

Pocet
implementovanyc
h opatreniv
oblasti
monitorovania
pody, vyskumu
alebo podpory
politik (4, 5)

Opis opatrenia:

1. Ochrana pody a zvySovanie Urodnosti:
Podporovat udrzatelné polnohospodarske postupy, ako je striedanie plodin, obmedzené obrabanie pddy a pouZivanie organickych hnojiv na zachovanie Struktiry pédy a Zivin.
Podporovat vyuZivanie technoldgii na testovanie pédy a presného polnohospodarstva s cielom optimalizovat vyuZivanie zdrojov a zvysit vynosy plodin bez nadmerného
zatazenia pody.

2. Kontrola erdzie:
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V kopcovitych oblastiach zaviest vrstevnicové polnohospodarstvo a terasovanie, aby sa minimalizoval odtok vody a strata pody.
Vytvorit zelent infrastruktiru vo forme vetrolamov a ochrannych pasov, najma v regidonoch nachylnych na veternu eréziu, za Gcelom stabilizacie pody a ochrany plodin.
Podporovat mimo sezény vysadbu podopokryvnych plodin, aby sa znizila expozicia obnazenej pddy a zvysil obsah organickej hmoty.

3. ZavlaZovanie a zadrziavanie vody v pofnohospodarskej krajine:
Investovat do efektivnych zavlaZovacich systémov, ktoré znizuju plytvanie vodou a zabranuju zasolovaniu pody.
Chranit mokrade a prirodzené oblasti zadrZiavania vody s cielom zlepsit infiltraciu vody a zniZit riziko povodni, ktoré prispievaju k erdzii pody.

4. Politika a povedomie:
Presadzovat predpisy o vyuZivani pody v ramci priestorového planovania, ktoré zabrafiuju prevodu Urodnej polnohospodarskej pddy na mestské alebo priemyselné Gcely.
ZvySovat povedomie verejnosti a polnohospodérov o postupoch ochrany pddy prostrednictvom vzdelavania a poradenskych sluzieb.
Poskytovat finan¢né stimuly na zavadzanie postupov ochrany pddy, napriklad dotécie na udrzatelné polnohospodérske metddy alebo granty na infrastruktiru na kontrolu
erdzie.

5. Monitorovanie a vyskum:

Zlepsit a udrziavat komplexny program monitorovania pody s cielom sledovat zmeny v jej stave a identifikovat oblasti ohrozené degradaciou.

Podporovat vyskum inovativnych technoldgii ochrany pddy a prispdsobit ich slovenskym polnohospodarskym podmienkam.
6. Skolenia a budovanie kapacit:

Vytvorit vzdelavacie programy pre polnohospodarov zamerané na ochranu pddy, kontrolu erdzie a efektivne zavlaZzovacie metddy.

Zabezpedit neustale odborné vzdeldvanie pre poradcov, technikov a vyskumnikov.

Zriadit ukazkové farmy a polné Skoly ako praktické vzdeldvacie centra.

Zaclenit moduly ochrany p6dy do vzdelavacich programov v oblasti polnohospodarstva.

Socidlny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika!*®

Posilfiuje odolnost
vidieka prostrednictvom
vzdeldvania v oblasti
udrzatelného
polnohospodarstva a
zachovdva pracovné
miesta.

Rozsiruje vedomosti
polnohospodarov a ich
angaZovanost v oblasti
adaptacie na zmenu
klimy.

Podporuje spolupracu
medzi vlastnikom pody,

Podporuje dihodobu
polnohospodarsku
produktivitu a
potravinovu bezpec¢nost.

Znizuje vstupné naklady
prostrednictvom
efektivneho vyuZivania
zdrojov.

Podporuje investicie do
udrzatelnych technoldgii a
postupov.

Ponuka potencial pre
vytvaranie ,zelenych”

Zabranuje degradacii pody a strate
biodiverzity.

ZlepSuje zdravie pody a
ekosystémové sluzby.

Znizuje znecistenie vody a jej
odtok.

Podporuje zachytavanie uhlika
prostrednictvom skvalitfiovania
organickej hmoty v pode.

Kratkodoby: 1-3 roky na zvysenie
povedomia, vzdeldvacie programy a pilotné
projekty, stanovenie vychodiskovej situacie,
monitorovanie pody a pociatocné
presadzovanie politik.

Strednodoby: 4-7 rokov na Siroké zavedenie
ochrannych postupov, rozsirenie
infrastruktury, pokracovanie v Skoleni
polnohospodarov a technikov a meratelné
zlepsenie urodnosti pody a kontroly erdzie.

Dlhodoby: 8-15 rokov na systémovu zmenu
v polnohospodarskej krajine, odolné
hospodarenie s pddou a vodou,
institucionalizované monitorovanie a

Riziko nerovného pristupu k novym
technoldgidam a stimulom.

Potencidlna nadmernd zavislost od
zavlaZzovania a nadmerného cerpania
podzemnej vody, ak nebude riadena
udrzatelnym sposobom.

Nespravne uplatrfiovanie ochrannych
opatreni bez riadneho Skolenia.

Riziko nesuladu politik bez integrovaného
planovania vyuZivania Gzemia.

159 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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komunitami a pracovnych miest a vyskum a trvalé budovanie kapacit
polnohospodarskymi diverzifikaciu vidieckeho zakotvené vo vzdelavacich systémoch.
konzultantmi. hospodarstva.

Buduje povedomie o
spravovani pody a jej
spolocenskych
prinosoch.

Biodiverzita, ekosystémy a prirodné dedicstvo

Biodiverzita vymedzuje ,,rozmanitost Zivych organizmov zo vsetkych zdrojov, vratane, okrem iného, suchozemskych, morskych a inych vodnych ekosystémov a ekologickych
komplexov, ktorych su suéastou; to zahffia rozmanitost v rdmci druhov, medzi druhmi a ekosystémami“*0, Pozndme tri Grovne biodiverzity, ako st definované v Dohovore
o biologickej diverzite: druhovu, ekosystémovu a geneticku diverzitu.

Ekosystémy su definované ako ,,funkéna jednotka pozostdavajlca zo Zivych organizmov, ich neZivého prostredia a interakcii v ramci nich a medzi nimi
Prirodné dedi¢stvo je sucastou kultirneho dediéstva a zahffia aspekty ako krajina, lesy a geologické prostredie.

«161

Vplyvy a rizikd

Strata biodiverzity a druhov spésobena zmenou klimy a ludskou ¢innostou je kritickou a naliehavou otdzkou. Kluéovymi prispievajucimi faktormi su degradacia biotopov,
zmeny v zloZeni druhov v désledku meniacich sa tepl6t a zvySené riziko vyhynutia citlivych druhov. Tato dynamika ma negativny vplyv na geneticku diverzitu, funkcie
ekosystémov, poskytovanie ekosystémovych sluzieb a zdravie pody, ¢o zdéraziiuje potrebu zlepsit prepojenost krajiny, zavadzat ochranné opatrenia, obnovovat biotopy a
ekosystémy, a to aj prostrednictvom implementécie legislativy EU o obnove prirody a inovativnych stratégii, ako st opatrenia na podporu migracie a obnovy populdcii.
PrediZenie vegetatného obdobia a zmeny vo fenologickych fazach vo vieobecnosti, zndsobenie negativnych vplyvov a rastice teploty vratane teplét v tokoch maju tiez
vyznamny, ale nedostatocne pochopeny vplyv na ekosystémy, najméa na vodné organizmy.

Ucastnici workshopov (pozri kapitolu 1.5 Opatrenie 3) hodnotia rdmce riadenia a finan¢éné kapacity pri rieSenf tychto vyziev ako nizke a? stredné, pricom je potrebné konat
s vysokou naliehavostou. V sektore biodiverzity a ekosystémov boli identifikované dve kltu¢ové rizika (KR), a to strata biodiverzity a biotopov (KR-B-1) a znizenie
poskytovania ekosystémovych sluZieb (KR-B-2). Obe rizika zhorsuju vplyvy klimy, $kodlivé udské postupy a nedostatoéné legislativne ramce. Sirenie invazivnych cudzich
druhov, fragmentdcia krajiny a biotopov a oneskorené zavadzanie rieSeni zalozenych na prirode vedu k dalSiemu zhorSovaniu tychto rizik. Predpoklada sa, Ze tieto rizikda sa
budl v priebehu storocia zvacsovat a v budicnosti mézu dosiahnut vysoku alebo velmi vysokd Urover. Na zmiernenie tychto vplyvov je nevyhnutné znizit odtok povrchovej
vody a zlepsit jej infiltraciu a zadrZiavanie v krajine, zlepsit riadenie a zvysit odolnost ekosystémov a biotopov voci zmene klimy, a to aj v chranenych oblastiach.

Pokial'ide o prirodné dedi¢stvo, ktorému sa v sicasnosti venuje menej pozornosti ako inym objektom dedicstva, relevantné su vplyvy klimy ako napriklad pévodné
patogény a vznik novych patogénov, ako aj poskodenie vegetécie a strata biodiverzity. Pri posudzovani poskodenia vegetacie je potrebné zohladnit zdravotny stav

160 IPCC (2021). Annex VII: Glossary. In: IPCC (Ed.) Climate Change 2021 — The Physical Science Basis. Cambridge University Press, pp. 2215-2256.
161 jbid
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vegetacie, najma stromov. Okrem toho meniace sa klimatické podmienky mézu viest k zmiznutiu tradi¢nych a miestnych odréd ovocia a bylin, priCom invazivne rastliny
vyvijaju na tento druh fléry dalsi tlak. Preto je potrebné zohladnit identifikované rizika spojené so stratou biodiverzity a zniZzovanim ekosystémovych sluzieb aj v kontexte
prirodného dedicstva.

Opatrenia

Celkové adaptacné opatrenia by mali byt zamerané na zachovanie a obnovu ekosystémov, zabezpecenie prepojenosti biotopov, ochranu druhov a zachovanie
ekosystémovych sluZieb, ktoré su nevyhnutné pre prirodu aj pre fudské blaho. Integraciou adaptacie na zmenu klimy do manaZmentu biodiverzity a ochrany bohatého

prirodného dedicstva Slovenska prispievaju tieto opatrenia k udrzaniu ekologickej rovnovahy a zmierneniu nepriaznivych vplyvov zmeny klimy na ekosystémy a ich funkcie.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-B-1: Hodnota bohatej biodiverzity ekosystémov, druhov, génov a pod sa uzndava ako délezity parameter podpory odolnosti vodi zmene klimy. Uéinné a cielené
legislativne ramce podporuju ochranu a zachovanie citlivych ekosystémov s osobitnym zretefom na udrzatelné vyuZzivanie polnohospodarskej pédy a lesov. (NAP:

4.2,43,4

4,4.5)

Opatrenie

’\Iytvorit' robustny legislativny ramec na zlepsenie ochrany ekosystémov a posilnenie mechanizmov presadzovania prava.

Existujuce

Ciel opatrenia: Vytvorit komplexny a ucinny legislativny rdmec, ktory uprednostriuje zachovanie ekosystémov, biodiverzity, druhov, génov a zdravia pody, a zéroven
zabezpecit dosledné vynucovanie tychto zakonov s cielom zabranit degradacii a podporovat udrzatelné vyuzivanie pédy a postupy obhospodarovania.

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy rozsah

Casovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)'®?

Polozka financovania

Vystupovy
ukazovatel

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Ministerstvo
podohospodarstva a
rozvoja vidieka

Statna ochrana
prirody

Spravy narodnych
parkov

Narodné lesnicke
centrum

Ministerstvo financii

Narodny

2026-2040

Stredné az vysoké163

Narodna (verejny
rozpocet), fondy EU (ESIF)

Pocet revidovanych
legislativnych
dokumentov, ktoré
obsahuju
ustanovenia o
klimaticky odolnej
ochrane a obnove

Pocet zavedenych
mechanizmov
presadzovania

Plocha (v hektéaroch)
obnovena
prostrednictvom

Narodna stratégia
ochrany biodiverzity

Narodny plan obnovy
(ma byt prijaty)

Plany starostlivosti
o chranené Uzemia

162 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
163 Dlhodobé naklady budu zavisiet od presadzovania a rozsahu poskytovanych ekonomickych stimulov.
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povinnych
revitalizacnych
opatreni pre
degradované
ekosystémy.

Celkova hodnota
finanénych stimulov
vyplatenych za
udrzatelné postupy
(napr. agroekoldgia,
kompenzacia
biodiverzity).

Opis opatrenia:

Cielom tohto opatrenia je vyvinut, zdokonalit a implementovat pravne néstroje, ktoré budu chrénit citlivé ekosystémy, biodiverzitu a zachovavat ekologickd rovnovahu potrebnt pre
odolnost voci zmene klimy. Legislativny ramec bude riesit kiicové medzery v sicasnych prislusnych pravnych predpisoch, integrovat ustanovenia o ochrane biodiverzity a genofondu a
integrovat zasady rozvoja odolného voci zmene klimy. Okrem toho posilni mechanizmy presadzovania prava zvysenym financovanim hodnotenia a monitorovania, zlepsenim budovania
kapacit organov presadzovania prava a spolupracou viacerych zainteresovanych subjektov.

Posilnenim opatreni v oblasti dodrZiavania predpisov a zodpovednosti bude tento ramec podporovat dlhodobé zdravie ekosystémov a zabezpedi, aby mohli nadalej poskytovat kltic¢ové
sluzby, ako je zachytavanie uhlika, filtracia vody a Grodnost pody. Okrem toho podpori zostladenie s medzinarodnymi zavazkami a zavazkami EU, ako je Dohovor o biologickej diverzite,
nariadenie EU o obnove prirody v ramci stratégie EU v oblasti biodiverzity, a zarover bude riesit narodné priority uvedené v slovenskom narodnom adaptaénom plane.

Aktivity zahfnaju:

Priprava legislativneho rdmca:
e  Preskimat existujlce pravne predpisy a identifikovat nedostatky alebo nezrovnalosti, zostladenie zaviazkov Slovenska s medzinarodnymi dohodami a smernicami EU.
e  Vypracovat a zaclenit ustanovenia do prislusnych pravnych predpisov v stlade s nasledujicimi zasadami:

o  Uplatnenie pristupu zaloZzeného na ekosystéme: Princip integrovaného manazmentu ekosystémov s dérazom na ochranu biodiverzity, jej obnovu a udrzatelné
vyuZivanie.

o Uznanie ekosystémovych sluzieb: Princip zaclenenia oceriovania ekosystémovych sluzieb, uznania ich ekonomickej hodnoty a zavedenia mechanizmov kompenzacie pre
vlastnikov pozemkov za zachovanie ekosystémovych sluZieb (napr. prostrednictvom systémov platieb za ekosystémové sluzby (PES)). Prepojenost krajiny a ekologicka
stabilita: Princip ochrany ekologickej stability a variability krajiny prostrednictvom zachovania, revitalizacie a obnovy ekologickych sieti a budovania novych (napr. ako
opatrenia zelenej infrastruktdry), éim sa zvySuje prepojenost (interkonektivita) krajiny. Zabezpecenie implementécie prvkov Gzemného systému ekologickej stability
(USES) na vietkych Grovniach, a to najma tam, kde maju zabranit strate a fragmentacii biotopov a prepojit chranené tGzemia.

o  Ochrana kritickych biotopov a konektivity: Princip zakonne vymedzenych naraznikovych zén okolo vysoko kvalitnych biotopov a citlivych ekosystémov, prisnejsia
kontrola $kodlivych ¢innosti, udrziavanie/obnovovanie migraénych koridorov a prepojeni pre volne Zijuce ZivoCichy, zabrafiovanie vzniku novych bariér (napr. cesty,
Zeleznice, rozrastanie miest, umelo usmerfiované toky) a zmierfiovanie existujucich bariér.

o Integrita systému chranenych Gzemi: Princip pravidelného monitorovania, prehodnocovania a adaptacie chranenych tGzemi v stlade s poziadavkami EU, medzinarodnymi
normami a osvedéenymi postupmi. Ziadna &ista strata biodiverzity: Princip kompenzacie nevyhnutnej straty biotopov prostrednictvom obnovy/ochrany ekvivalentnej
biodiverzity, podporeny vyraznymi sankciami za poru$enie (nelegélna tazba dreva, ni¢enie biotopov, zneistenie). Obnova a odolnost ekosystémov: Princip motivacie k
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obnove ekosystémov (napr. zaradenie do narodného plénu obnovy) s ciefom obnovit degradované ekosystémy a posilnit odolnost poskodenych ekosystémov a to nielen
v chranenych oblastiach.

o Udriatel'né obhospodarovanie krajiny: Princip kombindacie Uzemného planovania, krajinnych Gprav a obnovy ekosystémov s cielom zvysit ekologicku stabilitu a
adaptabilitu, a to najma na pozemkoch s verejnoprospesnymi funkciami.

o  Agroekologicka transformacia: Princip podpory agroekologickych postupov (striedanie plodin, pokryvné plodiny, obmedzené obrabanie pody, ekologické
polnohospodarstvo) a ochrana tradi¢nych a miestnych genetickych zdrojov plodin, hospodarskych zvierat a lesnych stromov odolnych voci zmene klimy (prepojenie na
opatrenia uvedené v bode 5.1.1 Polnohospodarstvo).

o Obmedzenie znepriepustnenia pody: Princip obmedzenia znepriepustnenia pody pri infrastrukturnych projektoch a poZiadavka kompenzacie prostrednictvom iniciativ
zelenej infrastruktury.

o Integracia do planovania a hodnotenia: Princip posilnenia EIA/SEA a integracie biodiverzity a zdravia pody do priestorového a Uzemného planovania.

o  Zelena infrastruktura: Princip povinného zaclenenia zelenej infrastruktiry do miest a obci (napr. zelené strechy, priepustné chodniky, prirodné koridory na zachovanie
prepojenosti ekosystémov). Adaptivne riadenie: Princip zabezpecenia flexibility v pravnych predpisoch a institiciach na ochranu prirody s ciefom reagovat na nové
priority a meniace sa podmienky.

Presadzovanie prava, posilfiovanie institlcii a budovanie kapacit:

Vytvorit medzirezortny koordina¢ny vybor, ktory bude zabezpelovat implementdciu, presadzovanie prava a podporu budovania kapacit zi¢astnenych institucii; monitorovat
pokrok v implementacii.

Vybavit environmentalne instittcie (t. j. Stdtnu ochranu prirody, spravy narodnych parkov a Narodné lesnicke centrum) dostato&nymi zdrojmi, pravomocami a vzdelavacimi
programami na Uc¢inné presadzovanie prava a operacné kapacity.

Podporovat dodrzZiavanie predpisov prostrednictvom ekonomickych opatreni (napr. dotacie na udrzatelné postupy, systémy platieb za ekosystémové sluzby (PES), dane z investicii
do ochrany Zivotného prostredia) a propagovat ekologicku certifikaciu (napr. EU ecolabel).

Motivovat dodrZiavanie predpisov prostrednictvom ekonomickych opatreni (napr. dotacie na udrzatelné postupy, systémy platieb za ekosystémové sluzby (PES), dane za investicie
do ochrany Zivotného prostredia) a podporovat ekologicku certifikaciu (napr. EU Ecolabel) podnikov a obci, ktoré spitiaji normy v oblasti adaptécie a biodiverzity, a zaroveri
budovat kapacity na implementaciu a monitorovanie tychto schém.

Vyuzivat financovanie prostrednictvom mechanizmov EU, ako st LIFE a Horizon Europe, a podobnych zdrojov na projekty zamerané na presadzovanie, cieleny vyskum, odbornu
pripravu a budovanie kapacit.

Zapajat miestne organy, vlastnikov pozemkov, spravcov chranenych Gzemi, profesijne zamerané mimovladne organizacie, vedecky sektor a iné relevantné organizacie do pripravy
miestnych adaptacnych stratégii, akénych planov alebo katalégov adaptacnych opatreni, ktoré sa tykaju aj chranenych uzemi, vratane odborného vzdeldvania a usmerneni s cielom
zabezpedit sulad s planmi riadenia alebo inou dokumentéciou v oblasti ochrany prirody.

Zapajat podniky do systémov kompenzécie straty biodiverzity a zelenych dodavatelskych retazcov, poskytovat usmernenia, odborné vzdelavanie a podporu s ciefom zabezpecit
uéinnu ucast a dodrZiavanie predpisov.

Socialny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika!®

Podporuje inkluzivnu Gcast

zainteresovanych subjektov [Podporuje udrzatelné Chrani biodiverzitu, biotopy a Kratkodoby horizont: 1-2 roky na revidovanie [Riziko byrokratickych zdrzani alebo zle
na ochrane prirody. \vyuZivanie pody a ekologické [genetické zdroje. legislativy a vypracovanie pravneho ramca. koordinovaného presadzovania

obchodné praktiky.

164 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Zvysuje verejné povedomie
0 ekosystémovych sluzbach
@ povinnostiach v oblasti
ochrany prirody.

Posilriuje ulohu miestnych
komunit v oblasti adaptacie
@ spravy krajiny.

Podporuje
environmentalnu
zodpovednost na vsetkych
Urovniach spolo¢nosti.

Podporuje zdroje
financovania rieSeni obnovy
zaloZenych na prirode.

Zavadza kompenzacné
schémy, ako je PES, pre
prispevky na ochranu
prirody.

Zosulad'uje sa s
mechanizmami ekologického
financovania EU s cielom
spristupnit investi¢né
prilezitosti.

Zabranuje fragmentacii ekosystémov
a podporuje prepojenost krajiny.

vplyvom klimy.

ZvySuje ekologicku odolnost voci

Podporuje dlhodobé zdravie pody,
zadrzZiavanie vody a ukladanie uhlika.

krajiny.

Strednodoby horizont: 3—6 rokov na prijatie,
presadenie a budovanie kapacit.

Dlhodoby horizont: 7-15 rokov na meratelnu
lobnovu ekosystémov a integraciu na urovni

\vyuZivania pody

podpory

monitorované

Mozny odpor zo strany zainteresovanych
stran v désledku vnimanych obmedzeni

Neefektivne implementovanie bez
dostatocného financovania alebo miestnej

Riziko greenwashingu, ak ekologicka
certifikacia a kompenzacie nebudu dosledne

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-B-2: Postupy v polnohospodarstve, rybarstve, lesnictve a inych suvisiacich oblastiach sa prispésobuju cielu zabezpedit optimalne poskytovanie

ekosystémovych sluZieb zo suchozemskych a vodnych ekosystémov. Odbornikov pri prisposobovani ich aktivit a zvySovani ich udrzatelnosti podporuju relevantné

informacné a osvetové iniciativy. (NAP: 4.1, 4.6, 4.7)

Opatrenie

Podporovat adaptivne postupy riadenia na zabezpeéenie udrzatelnosti ekosystémovych sluzieb v kI

s

ucovych sektoroch

Existujuce

Ciel opatrenia: Integrovat adaptivne postupy riadenia v kluéovych hospodarskych sektoroch, ktoré zmierfiuju vplyvy zmeny klimy a zédroven zabezpecuju dlhodobu
udrzatelnost a optimalne poskytovanie ekosystémovych sluzieb, ¢im sa zaruduje zdravie a odolnost suchozemskych aj vodnych ekosystémov.

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy rozsah

Casovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)6>

Polozka financovania

Vystupovy
ukazovatel

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Ministerstvo
Zivotného prostredia
Statna

Ministerstvo
p&dohospodarstva a
rozvoja vidieka

prirody

Narodny

ochrana

2026-2040

Stredné

Narodna (verejny
rozpocet), fondy EU (ESIF,
vyskum a vyvoj)

Pocet vypracovanych
a uverejnenych
usmerneni pre

konkrétne odvetvia

Pocet suborov
udajov o

Narodna stratégia
ochrany biodiverzity

Narodny plan obnovy
(ma byt prijaty)

165 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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Spravy narodnych
parkov

monitorovani
ekosystémov a klimy

Plany starostlivosti
o chranené Uzemia

nahratych a
dostupnych
prostrednictvom
centralizovaného
informacného
systému.

Slovenska agentura
Zivotného prostredia

Percentualny podiel
zainteresovanych
subjektov
vyskolenych v
pouZzivani tychto
usmerneni

Celkové financ¢né
prostriedky
vyclenené na
¢innosti v oblasti
udrzatelného
manazmentu,
vratane obnovy,
monitorovania a
osvetovych kampani.

Opis opatrenia:

\Vypracovat a implementovat usmernenia pre udrzatefny manazment

e Vytvorit a propagovat sektorovo $pecifické usmernenia pre postupy manazmentu odolné voéi zmene klimy, vratane nasledovnych oblasti:

o

Luéne biotopy a pastviny v spojeni s podporou chovu oviec a kéz v podhorskych a horskych oblastiach Slovenska a s podporou opatreni na ochranu stahovavych druhov a
ich biotopov pri vyuZivani polnohospodarskej pody.

Udrzatelné obhospodarovanie mokradi a vodnych systémov, vratane obnovy degradovanych mokradi (revitalizacia raselinisk, obnova narusenych vodnych rezimov,
prevencia zarastania stromami), vytvaranie a zlepSovanie mokradnych oblasti (vytvaranie vodnych pléch, zvysenie zaplavovej a retencnej kapacity v hornych a strednych
tokoch, obnova meandrov v hornych tokoch), opatrenia na tdrbu a ochranu (oprava a Udrzba odvodriovacich objektov pozdi? lesnych ciest s ciefom zabranit erézii pody,
vyuZivanie zaplavovych oblasti na udrzanie kvality vody a umoZnenie prirodzenej dynamiky tokov).

Stabilizdcia svahov s cielom zastavit postup erdzie pddy a nicenie krajiny a pristupy na zlep$enie manazmentu vodnych tokov v obdobi nedostatku a nadbytku vody
(podrobnosti ndjdete v kapitole 0).

Prechod na agrolesnictvo s pristupmi na integraciu agrolesnickych systémov do polhohospodarskej alebo lesnej pody.

Obnova degradovanych ekosystémov prostrednictvom zalesnovania, ochrany mokradi a iniciativ na ochranu pédy.
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o Tradi¢né postupy vyuzivania krajiny s odporucaniami na zachovanie biodiverzity a prispenie k prirodnému dedi¢stvu Slovenska, ako napriklad tradi¢né pastierske systémy

v horskych regiénoch.
o Podpora agrobiodiverzity prostrednictvom podpory vyuzivania tradi¢nych odrdd plodin a plemien hospodarskych zvierat, ktoré su odolnejsie voc¢i meniacim sa

klimatickym podmienkam.

e  Posilnit kapacity pre klimaticky inteligentné postupy
o  Vytvorit vzdelavacie programy a workshopy s cielom predstavit odbornikom usmernenia a pontknut praktické rady a podporu v oblasti postupov a technolégii odolnych

voci zmene klimy.

Posilnit nastroje na monitorovanie a rozhodovanie

e Vytvorit centralizovany a verejne pristupny informacny systém, ktory bude poskytovat Gdaje v redlnom Case o stave ekosystémov a klimatickych vplyvoch s vyuzitim technolégii GIS

a dialkového snimania s cielom monitorovat stav pédnych a vodnych zdrojov.

e Do tohto centralizovaného systému zahrnut systematické, dlhodobé mapovanie a monitorovanie $irenia invazivnych druhov urychleného zmenou klimy, prevenciu ich prenikania a

Sirenia cez koridory, zabezpecenie systematického a ucinného odstrariovania a likvidacie v pripade ich vyskytu.

Osvetové a vzdeldvacie kampane

e Realizovat ndrodné a regionalne kampane na zvysenie povedomia o déleZitosti ekosystémovych sluzieb pre odolnost voci zmene klimy.

e  Vypracovat vzdelavacie materidly a u¢ebné osnovy pre skoly a komunitné programy zamerané na prepojenie medzi Zivobytim a zdravim ekosystémov.

e  Zdorazrovat prostrednictvom medialnych kanalov Uspesné priklady a osvedéené postupy.

Socidlny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne tcinné

Systémové rizika%®

Podporuje komunitné
spravovanie ekosystémov a
kultdrnych krajin.

Podporuje zdielanie
poznatkov medzi
polnohospoddarmi, lesnikmi
@ ochrancami prirody.

OZivuje tradicné postupy
\vyuZivania pody s
ekologickou hodnotou.

Posiliuje miestne zapojenie
prostrednictvom
\vzdeldvania a

Posilfiuje odolnost voci
zmene klimy v
polnohospodarstve,
lesnictve a vodnom
hospodarstve.

Otvdra moznosti ekoturistiky
a ekologického podnikania
spojené s ekosystémovymi
sluzbami.

Znizuje dlhodobé naklady
spojené s degradaciou pody

a povodiovymi Skodami.

Podporuje udrzatelné

Zivobytie prostrednictvom

Obnovuje poskodené ekosystémy a
zvySuje stabilitu krajiny.

Chrani biodiverzitu a zachovava
prepojenost ekosystémov.

ZlepSuje zdravie pody, zadrZiavanie
\vody a zachytavanie uhlika.

Obmedzuje Sirenie invazivnych
druhov a podporuje ochranu
povodnych druhov.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na vypracovanie
usmerneni, Skolenia a pilotné projekty.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na Siroké
zavedenie adaptivnych postupov a fungujucich
monitorovacich systémov.

Dlhodoby horizont: 8-15 rokov na dosiahnutie
meratelného ekologického zlepsenia a
udrzatelnosti ekosystémovych sluzieb.

Riziko nedostatocnej implementacie, ak
adaptivne postupy nebudu prispésobené
miestnym podmienkam.

Potencidlna zavislost od zastaranych
tradicnych metdd bez modernizacie.

Riziko nedostato¢ného monitorovania
veduceho k neefektivnym alebo nespravne
nasmerovanym opatreniam.

Nadmerna zavislost od dobrovolnikov alebo
nedostatoc¢né financovanie institlcii m6zu
oslabit dlhodobu udrzatelnost.

166 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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participativneho podpory tradi¢nych plodin a
monitorovania. pastevnych systémov.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-B-3 : Prepojenost suchozemskych ekosystémov je zabezpecena a ekologicky relevantna.

Opatrenie |Vytvorit' a rozsirit ekologické koridory a posilnit ich prepojenost Existujlce

Ciel opatrenia: Zlepsit prepojenost suchozemskych ekosystémov a krajiny vytvaranim a obnovou ekologickych koridorov, ktoré spajaju fragmentované biotopy, podporuju

biodiverzitu, genetickd rozmanitost a udrzatelné ekosystémové sluzby.

Podporni aktéri | Priestorovy rozsah

Odhadované naklady

o . Vyst y P jeni dalsi
(vysoké-stredné-nizke) 7 Polozka financovania ystupovy repojente na gaisie

Zodpovedni aktéri ; ; D
P ukazovatel narodné aktivity

Casovy ramec

Pocet prvkov zelenej
infrastruktury
zriadenych na

zlepsenie
prepojitelnosti (napr.
priechody pre volne
Zijuce Zivocichy,

Statna ochrana naraznikové zéony
prirody SR alebo prirodné
koridory).

- Spra arodnych
Ministerstvo pravy harodnyc

Narodna (verejny Relevantné pre buduci

- . . k Narodny 2026-2040 Stredné N . x Pocet klimatickych | , L.
Zivotného prostredia parkov arodny redne rozpocet), fondy EU (ESIF), oce ut:;.%flc ye narodny plan obnovy
, , ikromna . ,

Slovenska agentura sukrom integrovanych do
Zivotného prostredia siete chranenych
uzemi.

Podiel ekologickych
koridorov
integrovanych do
priestorového
planovania a
predpisov o
vyuzivani krajiny.

Opis opatrenia:

167 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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zahfnaja:

e  Zalesnovanie degradovanych pozemkov s cielom vytvorit stvislé zelené koridory.
e Obnovu brehov riek a pobreznych zén, ktoré budu sluzit ako prirodzené koridory pre migraciu druhov.
e  Vystavbu priechodov pre volne Zijuce Zivocichy (napr. nadjazdy alebo podjazdy) na kritickych krizovatkach ciest alebo Zeleznic s cielom zniZit fragmentéciu biotopov a zlepsit

bezpecny pohyb druhov.
e Integréaciu ochrany a rozvoja ekologickych sieti (obnova/vytvorenie novej zelenej/modrej infrastruktiry) do Uzemného plénovania s cielom zachovat priechodnost stanovist.

IToto opatrenie zahfra identifikaciu prioritnych oblasti, kde je narusend prepojenost ekosystémov, a implementaciu opatreni na vytvorenie alebo obnovenie ekologickych koridorov. Aktivity

e  Rozsirenie a posilnenie siete chranenych Gzemi a za¢lenenie klimatickych Gtodisk s cielom zabezpedit prezitie druhov v buddcich klimatickych scenaroch, vratane inovativnych
pristupov, ako su oblasti s naslapnymi kamerimi, ekologické manaZovanie koridorov elektrického vedenia alebo zavedenie inych ucinnych opatreni Specifickych pre dané tzemie.
Spolupraca s miestnymi komunitami a zainteresovanymi subjektmi s ciefom zosuladit rozvoj polnohospodarstva alebo miest s cielmi ekologickej prepojitelnosti.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Ucinné

Systémové rizika1%®

Posilfiuje spolupracu medzi
vlastnikmi pozemkov,
projektantmi a ochrancami
prirody.

ZvySuje povedomie
\verejnosti o pohybe volne
Zijucich ZivoCichov a
potrebach ich biotopov.

Podporuje Gcast komunit
na obnove biotopov a
rozhodovani o vyuzivani
krajiny.

ZvySuje kvalitu Zivota
prostrednictvom
dostupnych zelenych ploch
@ prirodnych oblasti.

Predchadza nakladnej strate
biodiverzity a degraddcii
ekosystémov.

Podporuje udrzatelné
obhospodarovanie krajiny a
moznosti ekoturizmu.

Znizuje ekonomické Skody
spOsobené zrazkami volne
Zijucich zvierat s vozidlami
pomocou bezpecénych
priechodov.

\VyuZivaju sa financné
prostriedky EU na zelen
infrastruktdru a investicie
zaloZené na prirode.

Znizuje fragmentaciu biotopov a
podporuje migraciu druhov v
podmienkach klimatickych zmien.

ZvySuje geneticku diverzitu a
dlhodobu odolnost ekosystémov.

Obnovuje prirodzené hydrologické
funkcie a zlepSuje priepustnost
krajiny.

Prispieva k zachytdvaniu uhlika a
regulacii vodného cyklu

prostrednictvom zalesriovania a
naraznikovych mokradnych zoén.

Umoznuje zadrZiavanie vody.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na mapovanie,
planovanie a konzultacie so zainteresovanymi
subjektmi.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na
implementaciu infrastruktury a pociatocnu
integraciu krajiny.

Dlhodoby horizont: 8-20 rokov na dosiahnutie
plnej funkénej konektivity a prejavenie
ekologickych prinosov.

Riziko izolovanych alebo nevhodne
umiestnenych koridorov s obmedzenou
ekologickou funkciou.

Mozné konflikty s infrastrukturou alebo
rozvojovymi prioritami bez integrovaného
planovania.

Riziko Sirenia invazivnych druhov
prostrednictvom koridorov, ak nebudu
riadne spravované.

Potencidlny odpor vo vztahu k vyuzivaniu
krajiny bez primeranych stimulov alebo
zosuladenia zaujmov zainteresovanych
subjektov.

RieSené strategické smerovanie:

SD-CH-3: Hmotné prirodné dedicstvo je zmapované, prepojené s krajinnym manazmentom a dostatocne chranené, beruc pritom do Uvahy destruktivne klimatické vplyvy.

Opatrenie

Ochrana prirodného dedic¢stva Slovenska prostrednictvom manaZmentu krajiny odolného voci zmene klimy

Nové

168 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Ciel opatrenia: Posilnit odolnost a ochranu hmotného prirodného dedicstva Slovenska prostrednictvom jeho integracie do stratégii krajinného manazmentu, zabezpecit
jeho udrzatelnost v kontexte hrozieb klimatickych zmien.

Zodpovedni aktérii Podporni aktéri Priestorovy Casovy ramec Odha,dovane n all(lad\geg Polozka financovania Vystupovy' Pre|1301ennle na.d.aI5|e
rozsah (vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Statna ochrana prirody
SR Narodna stratégia na
Percentualny podiel jochranu biodiverzity
Ministerstvo zmapovanych a
podohospodarstva a klimaticky Stratégia zelenej
Ministerstvo rozvoja vidieka Narodna (verej’n\'/ 5 prispésobenych |infrastruktury pre
Narodny 2026-2040 Vysoké rozpocet), fondy EU (ESIF, | lokalit prirodného [Slovensko

Zivotného prostredia

Slovenska agentura
Zivotného prostredia

Miestne a regionalne
samospravy

CAP, vyskum a vyvoj)

dedicstva
integrovanych do
planov krajinného
manazmentu

Programy Svetového
dedicstva UNESCO a
Natura 2000

Opis opatrenia:
[Toto opatrenie zahfi

a nasledovné aktivity:

Mapovanie a monitorovanie:

e Vytvorit komplexny zoznam prirodného dediéstva zaloZeny na GIS, vratane jaskyn, skalnych Gtvarov, mokradi a pralesov.

e  Zriadit narodny monitorovaci systém na posudzovanie rizik spdsobenych klimou, ako je erdzia, strata biodiverzity a $kody spdsobené extrémnymi poveternostnymi javmi (pozri
kapitolu 5.3.1).

Integracia s krajinnym manazmentom:

e  Zadlenit ochranu prirodného dedi¢stva do narodnych a regionalnych politik tzemného planovania.
e  Posilnit spolupracu medzi environmentalnymi institiciami, urbanistami a organizéciami zaoberajtcimi sa kultirnym dedi¢stvom.
Opatrenia na ochranu odolné voci zmene klimy:

e Obnovit poskodené ekosystémy prirodného dedi¢stva pomocou rieseni zaloZenych na prirode (napr. zalesfiovanie, udrzatelné hospodarenie s vodou).
e Vytvorit ndraznikové zény okolo citlivych lokalit s cielom zmiernit vplyv ¢loveka a klimy.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Ucinné

Systémové rizikal”?

Posiliuje kultirnu identitu
@ prepojenie s prirodnou

krajinou.

Podporuje ekoturizmus a
rozvoj vidieka zaloZeny na
kultdrnom dedi¢stve.

Chrani ikonické ekosystémy pred
degradaciou sposobenou zmenou
klimy.

opatreni.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na vypracovanie
inventarizacie, posudenia rizik a pilotnych

Riziko zanedbdvania lokalit dedi¢stva bez
trvalého financovania alebo naslednej

stratégie.

169 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
170 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Podporuje zapojenie
komunity do starostlivosti o
dedicstvo a krajinu.

Podporuje
environmentalne
vzdelavanie a povedomie o
jedinecnych prirodnych
prvkoch.

Buduje partnerstva medzi
ochrancami prirody,
planovacmi a miestnymi
obyvatelmi.

ZniZzuje naklady suvisiace s
klimou prostrednictvom
preventivneho manaZmentu
krajiny.

Ue v sulade s financovanim
EU na ochranu kulttrneho a
prirodného dedicstva.

Podporuje tvorbu
pracovnych miest v
odvetviach obnovy,
monitorovania a
udrzatelného cestovného

ruchu.

Zachovava hotspoty biodiverzity a
prvky geodiverzity.

ZvySuje odolnost krajiny voci erézii,
suchu a extrémnym poveternostnym
javom.

UdrZiava funkcie ekosystému, ktoré
su klticové pre adaptaciu, ako je
regulacia vody a ochrana pody.

Strednodoby horizont: 3—-6 rokov na integraciu
do planovacich politik a implementaciu v ramci
krajiny.

Dlhodoby horizont: 7-15 rokov na dosiahnutie
plnej odolnosti lokalit dedi¢stva a udrzatelnych
vystupov riadenia.

Nadmerné uprednostniovanie vybranych
lokalit m6Ze ohrozit ostatné.

Nedostatocna integracia s priestorovym
planovanim moze viest k tlakom na rozvoj
z6n dediéstva.

Nespravne riadené obnovovacie snahy mézu
poskodit miestnu biodiverzitu alebo kultirne
hodnoty.

Lesnhictvo

Sektor lesného hospodarstva zahfna ekosystémy tvorené prevazne stromami, ale aj nelesnymi drevinami a suvisiacimi prvkami ekosystémov, ako su dalsie druhy
organizmov a pod. Sektor zahffia aj lesné produkty, ako je drevo a spracovavané vedlajsie produkty dreva. Ulohou ¢loveka v tomto sektore je spravovat lesy a lesné

porasty, ako aj ekonomicky zhodnocovat lesy a ich produkty a sluzby.

Vplyvy a rizikd

171

Slovenské lesy su velmi citlivé na narusané ekologické procesy, zmenené interakcie medzi druhmi a meniacu sa dynamiku ekosystémov, najma v dosledku komplexnej
kombinacie historickych postupov lesného hospodarstva a zrychlujucich sa klimatickych zmien..
V minulosti sa velka ¢ast lesného hospodarstva tradi¢ne zameriavala na zakladanie monokultirnych porastov, najma smreka obycajného, a to z dévodu jeho ekonomickej
hodnoty a rychleho rastu.!’?> Monokultiry st viak menej odolné voti $kodcom, chorobdm a extrémnym poveternostnym podmienkam, pretoZe im chyba biodiverzita, ktord
stabilizuje lesné ekosystémy. Okrem toho lesné ekosystémy celia naruseniam v désledku erdzie, straty urodnosti pody a fragmentacie biotopov. Historické lesnicke postupy
zmenili prirodzené vzorce sukcesie, ¢o viedlo k zloZeniu lesov, ktoré sa vyrazne liSi od pévodnych zmieSanych lesov. Tieto zjednodusené Struktury, ako aj nepriaznivé vplyvy
spOsobené znecistenim, robia lesy citlivejsimi na stresové faktory spésobené klimou, ako st sucho a invazie $kodcov, a narusuju zloZité ekologické vztahy.

Stupajuce teploty a klesajuce zrazky predstavuju vyzvu pre druhy zavislé od vody, ako su dva najpocetnejSie druhy na Slovensku (smrek a buk). S ich dbytkom sa meni
dynamika lesov, ¢o je zvlast viditelné v nepdvodnych smrekovych porastoch. Tieto zmeny vyvolané zmenou klimy menia konkurenénd rovnovéhu v prospech druhov, ktoré

171 European Commission (2021c). New EU Forest Strategy for 2030.
172 Keeton, W.S., P. Angelstam, M. Baumflek, Y. Bihun, M. Chernyavskyy, S. M. Crow, A, Deyneka, M. Elbakidze, J. Farley, V. Kovalyshyn, B. Mahura, S Myklush, J. R. Nunery, I. Solovity, and L. Zahvoyska. (2013).

Sustainable forest management alternatives for the Carpathian Mountain region, with a focus on Ukraine. Pages 331-352 in J. Kozak, K. Ostapowicz, A. Bytnerowicz, and B. Wyzga (eds.) The Carpathians: Integrating
Nature and Society Towards Sustainability. Springer-Verlag, Berlin and Heidelberg, Germany.
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su odolnejsie voci suchu, ¢o véak nemusi podporovat rovnaku diverzitu fléry a fauny. Zvysenie frekvencie a intenzity naruseni, ako su lesné poziare, burky a premnozenie
Skodcov, dalej destabilizuje lesné ekosystémy tym, Ze odstranuje velké plochy stromového porastu a vedie ku kaskadovym ucinkom na biodiverzitu a ekologické procesy.
Kombinacia zniZzeného pokrytia korunami stromov v désledku odumierania stromov, historického holorubu a erézie dalej zniZuje schopnost pbédy zadrZiavat vodu,
obmedzuje dostupnost Zivin a celkovi odolnost lesov, ¢o stazuje ich prirodzent obnovu. Dal$im faktorom, ktory zvy$uje zranitelnost degradovanych lesov, je ich znizena
schopnost viazat uhlik, ¢o vytvara spatnu vazbu, v ktorej ubuidajice lesy prispievaju k zmene klimy, ¢o zase dalej lesy zatazuje. Ked stromy hynu v désledku Skodcov, sucha
a poZiarov, negativne to ovplyviuje produkciu kvalitného dreva, ¢o ma podstatny ekonomicky dopad na lesné hospodarstvo Slovenska a vidiecke komunity, ktoré su na
fnom zavislé.

V désledku tychto vplyvov sa identifikované kltucové rizika tykaju straty ekosystémovych sluzieb poskytovanych lesmi (napr. reguldcia vody, zachytavanie uhlika, drevné a
nedrevné produkty lesov) v dosledku degraddcie a narusenia lesov (KR-FO-1). Okrem toho existuje riziko neprimeraného obhospodarovania lesov (napr. v désledku
nedostatku znalosti a nedostatocne;j flexibility pravnych predpisov; KR-FO-2), najma v meniacich sa klimatickych podmienkach, a tlak na lesy spdsobeny zmenou klimy je
spojeny s rizikom ekonomickej Zivotaschopnosti lesného hospodarstva (KR-FO-3). Riziko neprimeraného obhospodarovania lesov aj riziko straty ekosystémovych sluzieb su
uz teraz na vysokej urovni, pricom v pripade druhého menovaného problému sa v dalekej buducnosti ocakava velmi vysoké riziko.

Opatrenia

Celkové adaptac¢né opatrenia vychadzaju z vizie Narodného lesnickeho planu (NLP) Slovenskej republiky na obdobie 2025 — 2030 ,LESY PRE SPOLOCNOST*, ktorého ciefom
je manaZiment lesov a lesného hospodarstva na zaklade v€asnych a presnych informadcii, interdisciplinarneho pristupu a Gc¢asti zainteresovanych subjektov na vietkych
urovniach, ¢im sa zabezpeci zachovanie biodiverzity, udrzatelny rozvoj a kvalita Zivota obyvatelov Slovenska. Dosiahnutie cielov NLP budu podporovat suvisiace opatrenia,
ktoré — realizované spolo¢ne — pom6zZu budovat odolnost lesov a zabezpecit, aby nadalej poskytovali délezité ekosystémové sluzby, ako st zachytavanie uhlika, regulacia
vody, biodiverzita biotopov a stabilizacia pody. Prijatie opatreni, ako je zavedenie lesného hospodarstva blizkeho prirode na 25 % lesnej plochy na Slovensku, ma tiez
dlhodoby potencial ekonomickych prinosov!’3. Vytvorenie a zavedenie komplexného monitorovania zdravotného stavu lesov bude sliZit ako zaklad pre identifikaciu
sti¢asného stavu a sledovanie buduiceho stavu lesov v podmienkach zmeny klimy a pre prijimanie informovanych rozhodnuti v oblasti riadenia. Cielené obnovovacie snahy
budu uprednostriovat obnovu degradovanych lesnych ekosystémov vysadbou druhov odolnych voéi suchu a Skodcom, ktoré mozu prosperovat v novych podmienkach a
podporovat odolnost ekosystémov. Bude sa uprednostriovat adaptivne lesné hospodarstvo ako proaktivny pristup, ktory kombinuje tradi¢né lesnicke techniky s
inovativnymi, flexibilnymi postupmi prispdsobenymi poZziadavkam zmeny klimy. Zameriavajuc sa na odolnost, ekologické zdravie a udrzatelné vyuZivanie zdrojov, adaptivne
lesné hospodarstvo podporuje schopnost lesov poskytovat ekosystémové sluzby aj za r6znych moznych buddcich klimatickych podmienok. Prechod na udrzatelné lesné
hospodarstvo dalej zabezpeci rovnovahu medzi viacerymi cielmi, ako st udrzatelnd produkcia dreva, ochrana biotopov volne Zijucich Zivocichov, vodna bilancia a
zachytavanie uhlika, rekreacné moZnosti, a to na zaklade konkrétneho kontextu a cielov lesného hospodarstva. Opatrenia zahrnuté v NAS prispeju ku koordinacii
adaptacnych opatreni medzi sektorom lesného hospodarstva a sektorom biodiverzity, kedZe lesy v narodnych parkoch spravuju ich spravy, ktoré su organizaciami
podliehajucimi Ministerstvu Zivotného prostredia. Okrem toho je potrebna koordindcia Usilia pri vypracuvani a vykonavani Narodného planu obnovy.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-FO-1: Implementuju sa dostatoc¢né a Gcinné opatrenia na zabezpecenie klimatickej odolnosti lesov a suvisiacich ekosystémovych sluzieb, vratane
monitorovania, obnovy a ochrany. (NAP: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7,3.8, 4.3, 4.5, 4.7)
Oparenie |Posi|ﬁovat' systémy monitorovania zdravotného stavu lesov a v€éasného varovania |Existujt'|ce

173 §térbova, M., Barka, I., Kulla, L., Roessiger, J., 2024. The Effect of Transition to Close-to-Nature Forestry on Growing Stock, Wood Increment and Harvest Possibilities of Forests in Slovakia. Land 13,
1714. https://doi.org/10.3390/land13101714.
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Ciel opatrenia: Umoznit komplexny pristup k monitorovaniu zdravotného stavu lesov s vyuzitim technolégii, analyzy udajov, zapojenia komunit a proaktivneho riadenia s
ciefom chranit lesy pred vplyvmi a rizikami zmeny klimy.

. ... Podporniaktéri | Priestorovyrozsah | . .. Odhadované naklad . g . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P vy Casovy ramec ) (. !74 Polozka financovania ystup y' p ! C Lar
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Percentualny podiel
rozsirenej

Ministerstvo
pddohospodarstva
a rozvoja vidieka

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Narodné lesnicke
centrum

\Vlastnici a manazéri
lesov

Narodny

2026-2040

Nizke az stredné

Narodna (verejny
rozpocet), fondy EU (ESIF,
EAFRD)

monitorovacej siete
(alebo pocet
pridanych/rozsirenyc
h monitorovacich
ploch)

Pocet dodatocnych

opatreni na detekciu

a prevenciu lesnych
poziarov

Pocet aktivit
monitorovania
Skodcov a chordb
vykonavanych ro¢ne
(napr. instalacia
feromdnovych pasci,
odber vzoriek
stromov a
vykonavanie
genetickych analyz)

Narodny lesnicky plan
(NFP)

Synergie s
monitorovanim
biodiverzity a druhov a
biotopov NATURA 2000

Opis opatrenia:

\Vytvorit siet na monitorovanie zdravotného stavu lesov:

o  Vytvorit siet regiondlnych monitorovacich stanic vybavenych senzormi na sledovanie klu¢ovych ukazovatelov (napr. teplota, vihkost, vihkost pddy) a na zber konzistentnych Gdajov
o stave lesov v realnom case.

o Implementovat pilotné monitorovacie projekty vo vybranych lesnych oblastiach s cielom otestovat metodiky, kalibrovat zariadenia a zdokonalit protokoly zberu idajov pred ich
rozsirenim na celonarodnej drovni.

o  Zapajat miestne komunity a vlastnikov lesov do participativnych monitorovacich programov, ktoré im umozZnia hlasit pozorovania a pomahat pri zbere Gdajov.

o Kombinovat udaje o stave lesov s informaciami o klime (teplota, zrazkové pomery) s cieflom pochopit, ako klimatické trendy ovplyvriuju stav lesov, a vyuZit prediktivne modely na
identifikaciu oblasti, v ktorych moze déjst k vyskytu skodcov, choréb alebo lesnych poZiarov, ¢o umozni proaktivne riadenie.

o  Spustit obcianske vedecké projekty, v ramci ktorych m6zu dobrovolnici zbierat tdaje o stave lesov, ako napriklad hlasit neobvyklti Umrtnost stromov alebo vyskyt Skodcov.

174 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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[Volitelné — v zavislosti od dostupnych finan¢nych prostriedkov:] Vyuzivat satelitné udaje a drony vybavené kamerami s vysokym rozlisenim a multispektrédlnymi senzormi na
monitorovanie zdravotného stavu korunového zapojal’s, detekciu signalov stresu, mapovanie oblasti postihnutych suchom a véasné odhalenie priznakov skodcov alebo vypuknutia
chordb. VyuZivat technoldgiu LIDAR na meranie Struktury lesa, vysky stromov a hustoty korunového zapoja, ¢o umozriuje podrobné monitorovanie zmien v ¢ase a detekciu
problémov, ako je Ghyn stromov alebo Strukturalne zmeny. VyuZivat termoviziu na monitorovanie teplotnych zmien v lesnych porastoch, ktoré mézu signalizovat pociato¢ny stres
spOsobeny suchom alebo napadnutim skodcami.

Rozsirit opatrenia na detekciu a prevenciu lesnych poZiarov:

o
O
©]

o
o
o

priznaky.

Instalovat kamery na detekciu poZiarov a tepelné senzory v oblastiach s vysokym rizikom podla mapovania rizika lesnych poZiarovl’6 na rychlu detekciu a nahldsenie poZiarov.
Monitorovat klimatické podmienky, vihkost paliva a hustotu vegetacie s cielom posudit riziko poZiaru a vydavat varovania, ak podmienky nahravaju vzniku lesnych poZiarov.
Vypracovat komunikaéné protokoly na rychle informovanie miestnych komunit, spravcov lesov a zéchrannych zloZiek o drovni rizika poZiaru a prebiehajucich incidentoch.
Posilnit programy monitorovania $kodcov a choréb:
Vyuzivat feromoénové pasce na monitorovanie populdcii hmyzu, ako st kdrovce, ¢o umoziiuje véasné zistenie narastu poc¢tu Skodcov.
Pravidelne odoberat vzorky zo stromov, aby sa skontrolovali priznaky chor6b alebo napadnutia $kodcami, najma v ohrozenych porastoch alebo pocas sezén s vysokym rizikom.
VyuZivat genetickd analyzu na detekciu patogénov vo vzorkach pédy a stromov, ¢im sa zabezpedi v€asné varovanie pred vypuknutim chordb eSte predtym, ako sa objavia viditelné

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne G¢inné

Systémové rizika'’”’

Podporuje komunitné lesné
hospodarstvo a
pozorovanie lesov.

Podporuje Ucast verejnosti
prostrednictvom obcianskej
\vedy a miestneho
reportovania.

Buduje doveru a spolupracu
medzi lesnymi hospodarmi
@ obyvatelmi.

Zvysuje verejné povedomie
0 ohrozeni lesov a vplyvoch
klimatickych zmien.

\Vd'aka vcasnej detekcii
minimalizuje ekonomické
straty sp6sobené skodcami,
chorobami a lesnymi
poziarmi.

Znizuje dlhodobé naklady na
obhospodarovanie lesov a
odstranovanie ndsledkov
katastrof.

Zachovavanim zdravia
ekosystémov podporuje
Zivobytie [udi zavislych od
lesov.

Posilfiuje odolnost lesnych
ekosystémov voci klimatickym
stresovym faktorom.

Proaktivnymi zasahmi pomaha
predchéddzat rozsiahlej degradacii.

Podporuje biodiverzitu tym, ze chrani
integritu biotopov.

ZniZzovanim odumierania a degradacie
zlepSuje funkciu lesov ako uhlikovych
UloZisk.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na vytvorenie
siete, zapojenie komunit a pilotné
monitorovanie.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na rozsirenie
pokrytia Udajmi, integraciu modelovacich
ndastrojov a rozsirenie varovnych systémov.

Dlhodoby horizont: 6-15 rokov na umozZnenie
adaptivneho lesného hospoddrstva na zaklade
komplexnych udajov o trendoch.

Riziko pretaZzenia udajmi alebo ich
nedostatocného vyuZitia, ak monitorovacie
systémy nebudu dobre integrované do
rozhodovacieho procesu.

Potencidlne problémy s rovnostou, ak pristup
k technolégidm vyluci mensich vlastnikov
lesov.

Nepresné modely alebo falosné poplachy
mozu viest k nespravnemu riadeniu alebo
neddvere verejnosti.

ITechnoldgia sledovania moze prehliadat
miestne ekologické znalosti alebo
nizkotechnologické riesenia.

175 7dravie korunového zépoja sa tyka celkového stavu a vitality korunového zapoja stromov v lese. Korunovy zépoj je najvy$sia vrstva stromov a vegetacie, ktoru tvoria koruny stromov, vytvarajice hustu siet listov a
vetiev. Zdravie korunového zapoja zahffia posudenie faktorov, ako je rast stromov, hustota listov, biodiverzita, pritomnost skodcov a choréb a schopnost stromov odolavat environmentélnym stresovym faktorom,
ako je sucho, znecistenie a extrémne poveternostné javy. Zdravé koruny stromov poskytuju zakladné ekosystémové sluzby, ako je Cistenie vzduchu a vody, regulacia teploty, zachytavanie uhlika a poskytovanie
biotopov pre volne Zijluce organizmy.

176 Napr. pomocou zobrazovania rizika lesnych poziarov EFFIS Wildfire viewer: https://forest-fire.emergency.copernicus.eu/apps/fire.risk.viewer/ alebo ThinkHazard!: https://thinkhazard.org/en/report/223-slovak-

republic/WF.

177 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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Pritahuje financovanie
inteligentnych technoldgii a
inovacii v oblasti
monitorovania lesov.

RieSeny strategicky ciel’:

e SD-FO-1: Implementuju sa dostatoc¢né a Gcinné opatrenia na zabezpecenie klimatickej odolnosti lesov a suvisiacich ekosystémovych sluzieb, vratane
monitorovania, obnovy a ochrany. (NAP: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 4.3, 4.5, 4.7)

Opatrenie Obnova a ochrana lesov prostrednictvom adaptivneho lesného hospodarstva Existujuce

Ciel opatrenia: Obnovit lesny porast v oblastiach, ktoré boli odlesnené alebo vyrazne poskodené v désledku vyrubu, tazby dreva, poZiarov alebo inych naruseni. Patri sem

vysadba alebo prirodzena obnova stromov s cielom obnovit ekologicku integritu a funkénost lesnych ekosystémov, vratane ich prepojenosti.

, . .| Podporni aktéri | Priestorovy rozsah | - .. Odhadované naklad “ e . Vystupovy Prepojenie na dalsSie
Zodpovedni aktéri P vy Casovy ramec . o !78 Polozka financovania ystup y’ pojenie ha gz
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Ministerstvo
Zivotného prostredia
. . Ndarodny lesnicky plan
. Narodné lesnicke Narodna (verejny Podiel Iesne! pIthy, (NLP)
Ministerstvo centrum rozpotet), fondy EU (ESIF na ktorej boli
pédohospodarstva Narodny 2026-2040 Nizke aZ stredné P ! v ! realizované . ,
PR EAFRD) . Synergie s Narodnou
@ rozvoja vidieka . opatrenia (napr. 25 .
Vlastnici a %z NLP) stratégiou ochrany
spravcovia lesov ’ biodiverzity

Opis opatrenia:
Zalesriovanie pévodnymi a klimaticky odolnymi druhmi:

e Zaviest lesné hospodarstvo blizke prirode na 25 % lesnej plochy na Slovensku. Premenit nepdvodné smrekové porasty na zmiesané porasty s drevinami, ktoré su dobre
prispdsobené miestnym podmienkam a maju vysoku toleranciu voci suchu, Skodcom a teplotnym extrémom, s ciefom podporit odolnost s vyuzitim klimatickych prognéz na odhad
budtcich podmienok rastu v konkrétnych lokalitach.

e Podporovat prirodzené regeneraéné procesy systematickym odstrariovanim invazivnych druhov, kontrolou bylinoZravcov a ochranou kvality pody.

e V pociatocnych fazach obnovy vysadzat pédopokryvné rastliny alebo krycie plodiny, aby sa chranila péda pred erdziou a zvysil sa obsah organickych latok v péde.

e Zaviest a podporovat vapnenie lesov s cielom zvratit okyslovanie lesnej pddy a zvysit Sance na premenu monokulturnych lesov na odolnejsie zmie$ané lesné porasty.

e Riesit problém nadmerného poétu raticovej zveri, ktora nardsa prirodzené regeneraéné procesy.

Zvysit Strukturdlnu diverzitu lesov:

e Podporovat viacvrstvové koruny stromov prostrednictvom selektivneho vyrubu a cieleného riedenia, aby sa vytvorili viacvrstvové koruny stromov, ¢im sa znizi konkurencia o

svetlo, vodu a Ziviny. Riadenie podmienok korunového zapoja zvysi aj odolnost proti $kodcom a patogénom, napr. udrziavanim uzavretého korunového zépoja sa znizi schopnost

178 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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invazivnych svetlomilnych druhov preniknut do podrastu alebo udrziavanim otvorenejSieho korunového zapoja sa znizi Sirenie druhov alebo patogénov, ktoré preferuju tien, slabsi

vietor a vyssiu vihkost.

e Ponechat kmene, pne a mitve drevo na podporu diverzity biotopov pre volne Zijuce Zivocichy a obohatenie p6dy, ¢im sa podpori kolobeh Zivin a poskytnu sa biotopy pre volne

Zijuce Zivocichy v oblastiach s nizkym rizikom lesnych poZiarov.
Podporovat ochranu genetickych zdrojov lesov:

e Urcit prirodné lesy, semenarske porasty a vyskumné plochy ako oblasti in situ ochrany genetického materialu.
e  Podporovat ex situ ochranu genetického materidlu (semendrske banky, archivy klonov).

e Vytvorit koridory prepojenia medzi lesnymi porastmi s cielom podporit pohyb volne Zi

ucich Zivocichov a geneticku diverzitu, prepojit obnovené oblasti s vaésimi lesnymi celkami.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizikal”®

Podporuje tradicie trvalo
udrzatelného lesného
hospodarstva a
medzigeneracné
hospodarenie.

Zapaja miestne komunity a
vlastnikov lesov do
adaptivnej obnovy.

Posilfiuje verejné uznanie
multifunkénych a
biodiverznych lesov.

Buduje odolnost vo
vidieckych oblastiach
zavislych od lesnych
zdrojov.

Znizuje buduce naklady
sp6sobené odumieranim
lesov, Sirenim Skodcov a
degraddciou pody.

Podporuje produkciu dreva
odolného voci klimatickym
zmenam a priemyselné
odvetvia zaloZzené na lesnom
hospodarstve.

Pritahuje ,zelené”
financovanie na obnovu
ekosystémov a zachytavanie
uhlika.

Podporuje zamestnanost v
oblasti lesného
hospodarstva, ochrany
genetickych zdrojov a
pestovania povodnych
druhov.

Pritahuje financovanie
prostrednictvom zosuladenia
s Eurépskou zelenou

dohodou a CAP.

Zvysuje odolnost lesnych
ekosystémov voci extrémnym
klimatickym podmienkam a
biologickym hrozbam.

ZvysSuje biodiverzitu obnovou
povodnych druhov a Strukturalnej
komplexnosti.

Zvysuje ukladanie uhlika a zdravie
pody prostrednictvom prirodzenej
regeneracie a zmieSanych porastov.

Zachovava geneticku diverzitu lesov,
ktord je klucova pre dlhodobu
adaptabilitu.

Zatieriovanie vodnych tokov zvysuje
kvalitu vody.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na zacatie
pilotnych projektov zalesnovania, zacatie
transforméacie smrekovych porastov, zavedenie
krycich plodin a zacatie odstrariovania
invazivnych druhov, kontroly bylinoZzravcov a
vapnenia lesov.

Strednodoby horizont: 4-10 rokov na
dosiahnutie viditelného zlepsenia Struktary
lesa, druhového zloZenia a kvality pody
prostrednictvom regenerdcie, riedenia a
zachovania mftveho dreva.

Dlhodoby horizont: 11-15 rokov na
konsolidaciu ekologického fungovania a
odolnosti voci zmene klimy vdaka rozmanitym
zmieSanym lesom, stabilnym p6dam a
prepojenym biotopom.

Nespravny vyber druhov moze znizit
odolnost lesov alebo ekosystémové sluzby.

Nedostatocnd kontrola jelenej zveri a
bylinoZravcov méze ohrozit Uspesnost
regeneracie.

Prilisna zavislost od jedného lesnickeho
pristupu moze znizit adaptabilitu na meniace
sa podmienky.

Nedostatocné zapojenie zainteresovanych
subjektov moze spomalit prijatie opatreni a
znizit ich Ucinnost.

178 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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RieSeny strategicky ciel’:
e SD-FO-2: Zabezpecovanie ekosystémovych sluZieb lesov (vratane udrzatelnej produkcie dreva) je primerane podporované ako ndstroj na zmiernenie klimatickych
zmien.

Opatrenie Podporovat a prejst na udrzatel'né postupy lesného hospodarstva Existujuce

Ciel opatrenia: Zachovat alebo posilnit ekologické a ekonomické funkcie lesnych ekosystémov, vyvaZzujic viaceré ciele, ako napriklad produkciu dreva, ochranu biotopov
volne Zijucich Zivocichov, vodnu bilanciu a sekvestraciu uhlika, procesy narusania a rekreacné moznosti, na zaklade konkrétneho kontextu a cielov lesného hospodarstva.

. ... Podporniaktéri | Priestorovyrozsah | . . Odhadované naklad ol o . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P v Casovy ramec . - !80 Polozka financovania ystup y’ pojente na d
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Ministerstvo
Zivotného prostredia
Narodné lesnick Narodna (verejny i j
Ministerstvo c:r:E)rurr]: e rozpocet) fon(dy E:'J ZE§IF POdle'('j;g’;JsP'OChV synergie s NLP a
pddohospodarstva Narodny 2026-2040 Stredné L P , . INarodnou stratégiou
ALt EAFRD), sukromna implementovanymi o
@ rozvoja vidieka - o ochrany biodiverzity
Vlastnici a opatreniami

spravcovia lesov

Opis opatrenia:
1. Podporovat udrzatelné pristupy k tazbe a zberu dreva:

o Uplatrovat selektivne techniky tazby dreva, aby sa tazili len urcité stromy (napr. odstrariovanie len zrelych, komeréne hodnotnych alebo chorych stromov) s cielom
zachovat celkové zdravie a Struktdru lesného ekosystému. PouZivat metddy tazby dreva s nizkym dopadom, ako je tazba dreva s redukovanym dopadom (RIL), aby sa
minimalizovalo utlaéanie pédy, poskodzovanie okolitych stromov a narusovanie lesnej plochy, ¢im sa zachova prirodzena regeneraéna schopnost lesa.

2. Zosuladit lesné hospodarstvo so SirSimi cielmi ochrany prirody:

o  Navrhovat zény produkcie dreva tak, aby zahfriali chranené oblasti a koridory pre volne Zijuce Zivocichy, ¢o umozni koexistenciu prirodnych ekosystémov s
obhospodarovanymi lesmi a podpori biodiverzitu, pricom zaroven umozni udrzatelné vynosy tazby dreva.

0 Uplatriovat zasady lesného hospodarstva zaloZzeného na ekosystémoch (EBFM), ¢o umozni spravovat lesy nielen z hladiska tazby dreva, ale aj z pohladu vody, volne
Zijucich zZivocichov a rekreécie. Tento holisticky pristup pomaha udrZiavat zdravie a funkénost ekosystémov a zvy$uje odolnost voéi vplyvom klimy.

o Integrovat tazbu dreva do SirSieho planovania na drovni krajiny s cielom optimalizovat poskytovanie ekosystémovych sluzieb a vyvazit produkciu dreva s cielmi v oblasti
ochrany a odolnosti voc¢i zmene klimy.

3. Podporovat agrolesnictvo a obnovu lesnych pasienkov:

o  Vytvorit systémy lesného pasienkového hospodarstva vo vidieckych oblastiach, ktoré kombinuju zalesfiovanie s pasienkami, aby sa vytvoril vzajomne prospe$ny systém.
Medzi bezne pouZivané druhy stromov patria tvrdé dreviny, ako je dub, orech a ovocné stromy, ktoré ponukaju doplnkové ekonomické vyhody prostrednictvom
diverzifikovanych produktov. Krmovinova vrstva zvysuje Urodnost pddy prostrednictvom fixacie dusika a zlepSuje zdravie hospodarskych zvierat.

o Podporovat kombinované pestovanie lesnych a pofnohospodarskych plodin prostrednictvom integracie pévodnych stromov s polnohospodarskymi plodinami vo
vybranych oblastiach s ciefom zlepsit Urodnost pddy, zvysit zadrziavanie vody a posilnit odolnost vo¢i extrémnym klimatickym podmienkam.

180 Njzke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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o

ekologickej funkcie lesa.

Podporovat udrzatelnu tazbu dreva:

o

udrzatelnym obhospodarovanim lesov a prinosmi pre klimu.

Podporovat popri pestovani plodin prirodzenu regeneraciu druhov stromov, zachovavat diverzitu ekosystémov a zabezpedit nepretrzitd dodavku dreva bez ohrozenia

Poskytovat stimuly pre vlastnikov lesov a drevéarske odvetvie, aby vyrabali trvanlivé drevené vyrobky, ktoré viazu uhlik, a posilfiovali tak prepojenie medzi trvalo

Podporovat vyuzivanie dreva ziskaného trvalo udrzatelnym sp6sobom ako obnovitelnej a nizkouhlikovej alternativy k materidlom s vy$sou uhlikovou naroc¢nostou, ako su

betdn, ocel a plast. Tento substituény efekt méze znizit celkové emisie sklenikovych plynov v odvetviach, ako je stavebnictvo.

podporuje udrziavanie lesov ukladajucich uhlik a udrzatelnd tazba dreva.

Zaviest alebo sa zapojit do systémov uhlikovych kreditov, ktoré financne odmeriuju vlastnikov lesov za udrzatelné lesné hospodarstvo a zachytavanie uhlika, ¢im sa

Vytvorit a implementovat programy platieb za ekosystémové sluzby (PES) alebo inovativne trhové nastroje, ako su prirodné kredity alebo systémy kompenzacie emisii

uhlika, ktoré odmenuju vlastnikov a spravcov pozemkov za zachovanie ekosystémovych sluzieb, ako je regulacia vody a biodiverzita, popri produkcii dreva.

Socidlny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Ucinné

Systémové rizika!®!

Podporuje tradi¢né lesnicke
znalosti a zaroven
propaguje moderné
postupy zvySovania
odolnosti.

Podporuje revitalizaciu
vidieka prostrednictvom
udrzatelnych spésobov
obZivy zaloZenych na pode.

Zapdja vlastnikov lesov,
polnohospodarov a miestne
komunity do adaptivneho
obhospodarovania krajiny.

Zvysuje verejné povedomie
o lesoch ako
multifunkénych, klimaticky
kritickych krajinnych
prvkoch.

Diverzifikuje zdroje prijmov
prostrednictvom modelov
polnohospodarsko-lesného
hospodarstva a lesného
pasienkarstva.

Posiliiuje
konkurencieschopnost
drevarskeho sektora
prostrednictvom
udrzatelnych hodnotovych
retazcov.

Pritahuje ,zelené” investicie
a Ucast na trhoch s uhlikom a
ekosystémovymi sluzbami.

Podporuje dlhodobu
produktivitu lesov a zaroven
zniZzuje naklady na obnovu
spésobenu degradaciou.

Pritahuje financovanie

prostrednictvom zosuladenia

UdrZuje biodiverzitu lesov a
prepojenost biotopov v podmienkach
klimatického stresu.

ZvySuje zachytdvanie uhlika
prostrednictvom predlZenej rotacie a
prirodzenej regeneracie.

Zlepsuje kvalitu pody, zadrziavanie
\vody a odolnost krajiny vdaka
integrovanému planovaniu.

ZniZuje tlak na odlesfiovanie a
podporuje multifunkéné vyuzivanie
pody vo vidieckych oblastiach.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na vyvoj
motiva¢nych mechanizmov, pilotné projekty
systémov lesného pasienkarstva a zacatie
transferu poznatkov.

Strednodoby horizont: 4-10 rokov na
dosiahnutie Strukturalnych zmien v
spravovanych lesoch a meratelnych vedlajsich
prinosov pre ekosystém.

Dlhodoby horizont: 10-30+ rokov na uplnu
integraciu udrzatelnych postupov a stabilné
zvySenie ukladania uhlika.

Nedostatocné technické usmernenia mézu
viest k nespravnej implementacii alebo
ekologickym Skodam.

Spoliehanie sa na trh bez bezpecnostnych
opatreni mdze pod ruskom udrzatelnosti
podporovat neudrzatelné spésoby tazby.

PriliSny doraz na uhlikové benefity moze
viest k prehliadaniu kompromisov v oblasti
biodiverzity a fungovania ekosystémov.

Slaba koordinacia zainteresovanych
subjektov méze viest k nejednotnym
postupom v réznych typoch vlastnictva lesov.

181 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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s Europskou zelenou
dohodou a CAP.

Geologické prostredie a p6da

Sektor geologického prostredia a pody sa zameriava na Studium, ochranu a udrzatelny manazment geologickych uUtvarov a pddnych zdrojov. Zahfiia zloZenie pddy, eroziu,
kontaminaciu, stabilitu pédy a tazbu zdrojov, priCom zohrava kli¢ovu Ulohu v ochrane Zivotného prostredia, polnohospodarstve, stavebnictve a zmierfiovani zmeny klimy.
Tento sektor spaja geoldgiu, hydrogeoldgiu, geologické inZinierstvo a pédnu vedu s cielom posudzovat environmentalne rizika a podporovat udrzatelné postupy vyuZivania
Uzemia (Eurdpska agentura pre Zivotné prostredie 2020).

Vplyvy a rizika

V sektorelogického prostredia a pody patria medzi klimatické vplyvy, ktoré maju vplyv na klucové riziko degraddcie pédy, vrdatane erézie, extrémne udalosti (hlavne suchg,
zosuvy pody a bahenné zosuvy). KedZe sa oCakdva, Ze tieto udalosti budu Castejsie a intenzivnejsie, riziko sa stava vaznejSim a v dalekej buducnosti je hodnotené ako
vysoké (optimisticky scendr) a velmi vysoké (pesimisticky scenar). Regionalne rozloZenie a vyskyt vSak zavisia okrem iného od podloZia a topografie. Riziko znizenia
dostupnosti a kvality podzemnej vody suvisi s vplyvmi zmeny klimy, ako su kolisanie/znizenie hladiny podzemnej vody a zmena jej kvality, na ktoré vplyvaji zmeny v
zrazkovych pomeroch, suchd a viny horucav, ako aj celkové zvysenie teploty.

Opatrenia

Strategické smery sa zameriavaju na odolnost pddy a jej schopnost poskytovat ekosystémové sluzby, zdorazriuju potrebu medziodvetvovej spolupréace a suvisia s

niektorymi konkrétnymi cielmi si¢asného NAP (Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky 2021). Riesia sa aj v sucasnosti podceriované nebezpecenstva

(zosuvy pddy alebo bahna), pricom sa zohladriuje délezitost komplexného mapovania pre postdenie rizik.

RieSené strategické smerovanie:

e  SD-GES-1: Poskytovanie ekosystémovych sluzieb pody sa zabezpecuje pomocou postupov udrzateflného manazmentu, najma s ohfadom na polhohospodarstvo,

lesné pody a mestské pddy, s ciefom chranit kapacitu zadrziavania vody a obmedzit nadmerny povrchovy odtok, znizit evapotranspiraciu a tym zlepsit celkovu
vodnu bilanciu pody. (NAP 2.1, 2.2, 7.1)

Opatrenie Podporovat udrzatelné postupy manazmentu pddy a vodnej bilancie Existujuce

Ciel opatrenia: Posilnit ekosystémové sluzby pody zavadzanim udrzatelnych postupov manazmentu, ktoré zlepSuju zadrziavanie vody, obmedzuju povrchovy odtok a

ZniZuju evapotranspirdciu, ¢im sa posiliiuje celkova vodna bilancia p6dy v pofnohospodarskych, lesnych a mestskych oblastiach.
. ... Podporniaktéri | Priestorovyrozsah | . _ Odhadované naklad ol £ . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P v Casovy ramec . - !82 Polozka financovania ystup y, p ! L
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Ministerstvo Hektare . . L
.. . . . . ., , . Narodna stratégia pre
. Zivotného prostredia Narodna (verejny polnohospodarskych| )
Ministerstvo rozpocet), fondy EU (CAP, | a lesnych pléch, na pofnohospodarstvo a
pédohospodarstvaa| |, , , Narodny 2026-2040 Stredné az vysoké P ! y, ,/ i , P ; rozvoj vidieka (2023 —
N Narodné lesnicke ESIF, EAFRD), sukromna ktorych boli
rozvoja vidieka ] . 12030)
centrum zavedené opatrenia
na kontrolu erézie

182 Njzke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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Statna ochrana
prirody

Obecné Grady
a mestské

pody (merané za
rok).

Percentualny podiel
pokrytia mestskou

Narodny lesnicky plan
(NFP)

Narodna stratégia
ochrany biodiverzity

planovacie organy zelenou
infrastrukturou
(napr. pocet
zelenych striech,
dazdovych zahrad a
priepustnych
povrchov
instalovanych za
rok).

Opis opatrenia:
Udrzatelné obhospodarovanie pody v pofnohospodarstve

Polnohospodarske pddy zohravaju klti¢ova tlohu v regulécii vodného cyklu, ale intenzivne polnohospodarske postupy ¢asto vedu k degradacii pody, zniZeniu infiltracie vody a zvy$enému
vyparu. Na rieSenie tohto problému sa odporucaju nasledujice postupy:

Konzervaéné obrabanie pddy s cielom minimalizovat naru$enie pddy, zachovat vlhkost a zlepsit Struktdru pédy.
Pestovanie krycich plodin s cielom zniZit odparovanie, zabranit erdzii a zvysit obsah organickej hmoty v péde.
Agrolesnicke systémy, ktoré integruju stromy a kriky do pofnohospodarskej krajiny s cielom zvysit tienenie, znizit teplotu pody a zniZit straty vody.

Vrstevnicové obrabanie a terasovanie v svahovitych oblastiach s cielom spomalit odtok vody a zvysit infiltraciu.

Ochrana lesnych p6d a hydrologickych cyklov

Zalesnené oblasti zohravaju kficovu ulohu pri udrZiavani vodnej bilancie tym, Ze znizuju povrchovy odtok a podporuju doplfiovanie podzemnych vod. Odporucaju sa nasledujlice opatrenia:

Udrzatelné postupy tazby dreva s ciefom zabranit utla¢aniu pddy a zachovat integritu lesnej pody.
Zalesnovanie a opdtovné zalesfiovanie v degradovanych oblastiach s cielom zvysit stabilitu pddy a zlepsit schopnost zadrziavat vodu.
Zachovanie humusovej vrstvy pody s cielom zvysit zadrziavanie vlhkosti v pdde a zniZit nachylnost na sucho.

Opatrenia na potlacanie erdzie, ako napriklad udrZiavanie ochrannych pasov a zachovanie prirodzeného vegetaéného krytu, s cielom stabilizovat svahy a chranit vodné zdroje.

Zlepsenie zadrziavania vody v mestskych podach

Urbanizécia vedie k nepriepustnosti pddy, ¢o zniZuje prirodzenu infiltraciu a zvySuje povrchovy odtok, ¢o mdze prispievat k povodniam a nizsiemu doplfiovaniu podzemnych véd. Na

zmiernenie tychto ucinkov sa odporucaju nasledujtce riesenia:

Zelenad infrastruktura, vratane priepustnych chodnikov, zelenych striech a dazd'ovych zadhrad, na ulahéenie absorpcie dazd'ovej vody.
Vysadba stromov v mestskych oblastiach na poskytovanie tiena, znizenie povrchovych teplot a minimalizaciu strat z vyparovania.
Dekompaktacia pody a sanacia zelenych ploch na zlepsenie infiltracnej kapacity a zvySenie odolnosti mestskych krajin voci extrémnym poveternostnym javom.

Zber a skladovanie dazdovej vody na zniZenie zavislosti od podzemnej vody a zlepsenie celkovej vodnej bilancie v mestach.
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Casovy ramec pre planovanie a

. . . . e Systémové rizika'®®
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Socialny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext

Posilriuje klimatickd
odolnost vidieckych
komunit prostrednictvom
zlepSeného hospodarenia s
pbdou.

Podporuje tradicie
polnohospoddarstva
Setrného k prirode a
medzigeneracny prenos
vedomosti.

Posiliiuje postavenie
vlastnikov pody a
mestskych obyvatelov
prostrednictvom klimaticky
inteligentnych postupov
ochrany vodnych zdrojov.

Zlepsuje verejné zdravie a
blahobyt prostrednictvom
lepSej protipovodniovej
ochrany a CistejSieho
Zivotného prostredia.

Zvysuje dlhodobu
polnohospodarsku
produktivitu
prostrednictvom zdravsich
pbd s vy$sou schopnostou
zadrZiavat vodu.

Znizuje naklady na
zavlaZovanie a vyvolané
degradaciou pody vdaka
efektivnemu vyuZivaniu
prirodnych zdrojov.

Podporuje vytvaranie
,zelenych” pracovnych miest
\v oblasti obnovy pédy,
\vodného hospodarstva a
zelenej infrastruktury.

Pritahuje financovanie
prostrednictvom zosuladenia
so Zelenou dohodou EU, CAP
a iniciativami v oblasti

\vodohospodarskej odolnosti.

Chrani a obnovuje urodnost pddy,
ktora je klicova pre ukladanie uhlika
a zdravie ekosystémov.

Zlepsuje dopliiovanie podzemnych
\vod a vyrovnava hydrologické cykly
\vo vidieckych a mestskych oblastiach. |pody a zadrziavania vody.

Predchadza erdzii a znecisteniu vody,
chrani biodiverzitu a vodné systémy.

Buduje ekologickt odolnost voci
sucham, povodniam a extrémnym
zrazkam.

Skoleni, demonstracnych projektov a
regulacénych stimulov.

Strednodoby horizont: 4-10 rokov na

krajiny a odvetviach.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na spustenie

dosiahnutie meratelného zlepsenia Struktury

Dlhodoby horizont: 10-30+ rokov na Siroké
zavedenie a trvalé prinosy v réznych typoch

Prili$ technické rieSenia v oblasti vodného
hospodarstva bez ekologickej integracie
moézu narusit prirodné cykly.

Nespravne uplatfiovanie pddnych technik
moze viest k zhutneniu pddy alebo
\vycerpaniu Zivin.

Mestska zelend infrastruktira méze fungovat
nedostatocne, ak budu jej udrzba alebo
dizajn nedostatocné.

Neschopnost zapojit polnohospodarov a
vlastnikov pozemkov méze obmedzit
\vyuZivanie benefitov a zniZit celkovy vplyv.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-GES-2: Oblasti ohrozené zosuvmi pédy a bahna st zmapované s ohfadom na buduci vyvoj klimy a ich vyznam pre mapy nebezpecenstva a rizik.

Opatrenie

Pokroéit v mapovani rizik s ohladom na zvy3ujlce sa geologické rizika suvisiace s klimou

Existujuce

Ciel opatrenia: Zlepsit identifikaciu a hodnotenie oblasti ohrozenych zosuvmi pody a bahna integraciou buducich klimatickych prognéz do mapovania nebezpeéenstiev a
rizik, ¢im sa posilnia systémy v€asného varovania, Uzemné pldnovanie a stratégie prevencie katastrof.

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy rozsah

Casovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)*®*

Polozka financovania

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Vystupovy
ukazovatel

183 Odrazajuce neimyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptac¢nych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.

184 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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Ministerstvo
Zivotného prostredia

Urad pre Gzemné
planovanie

a vystavbu
Slovenskej republiky

Slovensky
hydrometeorologick
y Ustav

Statny geologicky
Ustav

Narodny

2026-2040

Nizke

Narodna (verejny
rozpocet), fondy EU (ESIF,
vyskum a vyvoj)

Percentualny podiel
uzemia Slovenska
pokrytého
aktualizovanymi
mapami rizika
zosuvov pody, ktoré
zohladnuju
klimatické prognozy
(ciel: 100 % do roku
2030).

Pocet obci, ktoré
integruju mapy rizika
zosuvov pody
upravené o
klimatické faktory do
predpisov Uzemného
planovania a rozvoja
(ciel: 80 % do roku
2040).

Pocet zavedenych a
funkénych systémov
v€asného varovania
pred zosuvmi pody.

Pocet hektdrov
svahov
stabilizovanych alebo|
upravenych
pomocou prirodnych
rieseni (napr.
zalesnovanim,
bioinZinierstvom,
vegetacnym krytom)
s ciefom zniZit riziko
zosuvov pody.

Narodné hodnotenie
igeologickych rizik

Koncepcia Uzemného
rozvoja

Narodna stratégia
zniZovania rizika
katastrof

Koncepcia vodnej
politiky a/alebo vodny
plan Slovenskal&

185 https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/kvps2030_ web.pdf a https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/
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Pocet opatreni na
zmiernenie rizika
zosuvov pody
implementovanych
na infrastrukture a
ohrozenych miestach
(napr. stabilizacia
svahov, ochranné
bariéry, prirodné
rieSenia).

Opis opatrenia:

Zoiuvy';édy a bahna predstavuju vyznamné riziko pre infrastrukturu, ludské sidla a prirodné ekosystémy, a to najma v horskych a kopcovitych regidonoch Slovenska. Ocakava sa, Ze zmena
klimy tieto rizika eSte zintenzivni v dosledku Castejsich extrémnych zrazok, nasytenia pddy a zmien v cykloch zamfzania a rozmfzania. Toto adaptacné opatrenie sa zameriava na vypracovanie
komplexnych map rizika zosuvov pddy a bahna, ktoré budu vychadzat z klimatickych udajov a podporia proaktivhe manaZzovanie rizik a planovanie.

Pokrocilé mapovanie nebezpecenstiev a modelovanie klimy

e  Integrovat klimatické progndzy do existujlcich geologickych a hydrologickych modelov s cieflom predikovat budtce oblasti nachylné na zosuvy pody podla réznych klimatickych
scenarov.

e VyuZivat dialkovy prieskum a geopriestorovu analyzu (napr. satelitné snimky, LiDAR a hodnotenia zaloZené na GIS) na zvyS$enie presnosti mapovania nachylnosti na zosuvy pddy.

e Vyvinut systémy monitorovania v readlnom ¢ase s vyuZzitim prahovych hodnét zrdZok, senzorov vihkosti pédy a technoldgii detekcie pohybu terénu.
Posilnenie systémov v€asného varovania (pozri tiez kapitolu (pozri tiez kapitolu 4.3.1.)

e Vytvorit celostatny systém véasného varovania pred zosuvmi pddy a bahna na zaklade Udajov v redlnom ¢ase a map rizik upravenych podla klimatickych podmienok.
o  Zlepsit komunikatné kanaly medzi vedeckymi institiciami, miestnymi samospravami a zasahovymi jednotkami, aby bolo mozné véas varovat a zabezpetit pripravenost
obyvatelstva.
e  Pravidelne vykonavat hodnotenia rizik s cielom aktualizovat mapy nebezpecenstva a prispdsobit prahové hodnoty véasného varovania meniacim sa klimatickym podmienkam.
Integrdcia do Uzemného pldnovania a rozvoja infrastruktury (pozri tiez kapitoly 4..4.2 and 4..4.3)

e  Zahrnut mapy rizika zosuvov pddy zohladriujice klimatické podmienky do predpisov priestorového pldnovania, aby sa zabranilo vystavbe v zénach s vysokym rizikom.
e Vypracovat stavebné predpisy zohladfiujuce rizika a opatrenia na stabilizaciu svahov pre existujicu a planovanu infrastruktdru v zranitelnych oblastiach.

®  Presadzovat rieSenia zaloZené na prirode, ako je zalesriovanie, bioinZinierske postupy a zeleri na svahoch, s cielom znizit riziko zosuvov pody.

Socidlny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext . Casovy rzim:nec pre pla.novanllsa . Systémové rizika'®
implementaciu, aby boli plne ucinné
Chrani Zivoty a Zivobytie v [ZniZzuje dlhodobé naklady na |Presadzuje zniZovanie rizik zalozené |[Kratkodobé: 1-3 roky na integraciu Prilisna zavislost od fyzickej infrastruktiry
zranitelnych komunitach, |reakciu na katastrofy, na prirode (napr. zalesriovanie, klimatickych prognéz do modelov ohrozeni, bez ekologickych rieseni moze viest k
najma v horskych obnovu a opravu svahova vegetacia) s cielom zaCatie zberu Udajov z dialkového snimaniaa |[poskodeniu ekosystémov.
regidnoch. infrastruktdry. stabilizovat terén.

186 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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pilotného testovania systémov monitorovania v(Statické mapy rizik sa mézu stat
Zvysuje verejnu bezpecnost |Poskytuje informdcie pri Zabranuje degradacii ekosystémov  |redlnom Case v oblastiach s vysokym rizikom. [neaktualnymi, ak nebudui pravidelne
vdaka systémom v€asného [investiciach do infrastrukturyjspésobenej zosuvmi pody a aktualizované o klimatické udaje.
\varovania a informovanym |citlivej na rizika, ¢im zniZuje |destabilizaciou svahov. Strednodobé: 4—7 rokov na zavedenie
reakcidam na mimoriadne  |naklady na poistenie a celostatnych systémov véasného varovania, Systémy véasného varovania mézu zlyhat, ak
situacie. udrzbu. Znizuje odtok sedimentov do vodnychjzaclenenie map rizik do uzemného planovania ajnebudu sprevadzané verejnou osvetou a
Utvarov, ¢im chrani vodné stavebnych predpisov a rozsirenie opatreni na [reakénymi kapacitami na miestnej trovni.
Buduje povedomie komunit |V geologicky citlivych ekosystémy a kvalitu vody. stabilizaciu svahov.
a ich pripravenost na oblastiach podporuje Nepresné modelovanie alebo nizka kvalita
geologické rizika sposobenéludrzatelny rozvoj Uzemia a [ZlepSuje planovanie na drovni krajiny, [DIhodoby horizont: 8—15 rokov na systematickui|idajov mézu viest k nespravnym
zmenou klimy. odolny cestovny ruch. ktoré vyvaZzuje priority v oblasti integraciu manazmentu rizik zosuvov pédy do |obmedzeniam rozvoja alebo falosnému
ochrany a bezpecnosti. planovania infrastruktury, udrziavanie pocitu bezpecnosti.
Podporuje spravodlivy Pritahuje financovanie dynamickych map rizik a implementaciu
rozvoj tym, Ze zabrafiuje  [adaptacie na zmenu klimy z rozsiahlych rieSeni zaloZenych na prirode.
\vystaveniu mechanizmov EU a
marginalizovanych skupin [medzinarodnych
obyvatelstva mechanizmov odolnosti voci
vysokorizikovym zénam.  |katastrofam.

Hydrologicky rezim a manazment vodnych zdrojov

Sektor Hydrologicky reZim a manazment vodnych zdrojov sa zaoberd systémami sladkej vody a ich manazmentom, vratane pitnej vody, zdvlahovej vody a odpadovych vod.
Vodné zdroje su priamo spojené so zmenou klimy, pretoZe hydrologicky cyklus je vo velkej miere zavisly od klimatickych faktorov. Zmeny v zrdzkovych modeloch a teplote
maju vplyv na dostupnost povrchovej a podpovrchovej vody, pretoZe objem a nacasovanie zrazok, ako aj odparovanie su hnacimi faktormi vodnej bilancie.

Vplyvy a rizika

V sektore hydrologického rezimu a manazmentu vodnych zdrojov bolo identifikovanych niekolko vysoko prioritnych problémov. Zvyseny vyskyt extrémnych javov, najma
dazdovych a bleskovych povodni, a Skody, ktoré spdsobuju, vyvolavaji znacné obavy. Kriticky klesa aj vytaznost prameriov pitnej vody a vieobecne sa znizuje dostupnost a
dodavky pitnej vody. Niektoré obce uZ v poslednych piatich rokoch museli pocas suchych obdobi dovazat pitnd vodu cisternami.

Dal$im vyznamnym problémom je zmena sezénneho rozlozenia zraZok a odtokovych pomerov s narastom zimného a jarného odtoku a poklesom letného a jesenného
odtoku. To ovplyviuje doplfiovanie podzemnych vod, kanalizacné systémy, Cistiarne odpadovych vod a vyrobu elektrickej energie z vodnych elektrarni. Snaha o Setrenie
vodou a zaujem o zadrZiavanie vody v krajine viedli k tomu, Ze kanalizacie pocas sucha zdpasia s riedenim odpadovych vod. Okrem toho, pocas kratkodobych silnych dazdov
musia Cistiarne odpadovych vdd spracovavat vacsie objemy odpadovych vod, nez na aké st dimenzované, a sicasne odstrafovat zvysené mnozstva hormdénovych liekov a
mikroplastov.

Posudzovanie klimatickych rizik odhalilo celkovo styri kitiCové rizika tykajuce sa identifikovanych klimatickych vplyvov, ako su potencidlne nepriaznivé ucinky suvisiace s
povodrami (KR-WM-1), zdsobovanie vodou a dobre fungujuca infrastruktira odpadovych vod, ako aj dostupnost podzemnych vod (KR-WM-2, KR-WM-3, KR-WM-4).
Existuje tiezZ riziko poSkodenia infrastruktury v dosledku extrémnych povodnovych javov, ktoré sa podla predpokladov v podmienkach zmeny klimy zvySia. Oblasti, ktoré v
sucasnosti nie su takymito udalostami postihnuté, sa nimi méZu stat v buddcnosti. Preto je potrebné zvazit reguldciu ekosysté movych sluzieb, t. j. (prirodnu alebo na
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prirode zaloZenu) ochranu pred povodiiami a zadrziavanie vody. Ocakéva sa, Ze tieto rizika sa v priebehu 21. storocia zvysia, a to najma podla pesimistického scenara
(RCP8.5).

Opatrenia
Celkové adaptacné opatrenia by mali byt zamerané jednak na kompenzovanie prejavov sucha, t. j. poklesu prietokov a vynosov vodnych zdrojov, ako aj na minimalizaciu
negativnych dosledkov povodni, najma bleskovych povodni v horskych a podhorskych oblastiach. To by malo viest k zniZeniu zranitelnosti obyvatelstva a hospodarskych

¢innosti. Zaroven by sa mali vytvorit rieSenia, ktoré budu prospesné pre vsetkych a prispeju k zlepSeniu biodiverzity a prirody (prvky zelenej infrastruktury, zelené
Strukturalne pristupy a nestrukturalne adaptacné koncepty).

RieSené strategické smerovanie:
e SD-WM-2: Opatrenia na zadrZiavanie vody zaloZzené na prirode prispievaju k ochrane infrastruktury pred povodnami (napr. pristupy typu ,Spongiové mesto“) a
samy o sebe s podporované zdravymi a odolnymi ekosystémami a podami. (NAP: 1.1, 1.4, 1.7)

Opatrenie Hydrologické planovanie a monitorovanie zahfnajuce klimatické faktory Existujuce

Ciel opatrenia: Prehibit integraciu zmeny klimy do hydrologického plénovania a mapovania a integrovaného manaZmentu vodného cyklu, pri¢om osobitna priorita sa
bude klast na manazment extrémnych javov (sucha a povodne).

Zodpovedni aktéri Podporni aktéri | Priestorovy rozsah Easovy rémec Odhaldované ,néll(lady Poloika financovania Vy’stupovvl Pre;’)ojenife na'd'?l§ie
(vysoké-stredné-nizke)*®’ ukazovatel narodné aktivity
Pocet mdp a
Narodny (verejny scenarov Strategicky plan CAP
rozpocet), fondy EU (ESIF,| povodriovych rizik
CAP, vyskum a vyvoj), |aktualizovanych tak, |Akény plan Narodného
Slovensky investicné pozicky (EIB) |aby odréilali mieane lesnickeho programu
hydrometeorologick klimatické progndzy [Slovenskej republiky
y Ustav ) (2025-2030)
Dlzka (km)
. . obnovenych vodnych|Ndrodna stratégia
x&g'ts;ee;f:‘;‘;ostre s Z:’;a,‘;h“p"da“ky Nérodny 2026-2040 Vysoké tokov a ochrany biodiverzity
odstranenych
L prekazok pre Koncepcia vodnej
5:§22;:25y ekologicku politiky a/alebo Vodny
kontinuitu plan Slovenska
188
Plocha (ha)
obnovenych Plan manazmentu
mokradi, povodriového rizika
zaplavovych Uzemi a

187 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
188 https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/kvps2030 web.pdf a https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/
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prirodzenej
vegetacie

Objem (kubickych

metrov) dazdovej

vody zachytenej a
opatovne pouzitej v
mestskom prostredi

Percentudlny podiel
polnohospodarske;j
pody, na ktorej sa
uplatriuju postupy
Setrné k péde alebo
zvysujuce
zadrZiavanie vody
(napr. bezorbové
obrabanie,
diverzifikacia plodin)

Zriadena a funkéna
centralizovana
databaza
hydrologickych a
klimatickych vplyvov

Opis opatrenia:
[ ]

@)

Otdzka zmeny klimy bude lepsie rieSena v tretej a aktualizovanej 3. verzii map povodnovych rizik a hrozieb a v planoch manazmentu povodnovych rizik, ako je stanovené v
smernici o povodniach. Za tymto Gc¢elom by sa pri modelovani povodfiovych prietokov mali zohladfiovat konkrétne klimatické scenare. Mal by sa odhadnut vyvoj a posudenie
dostupnych vodnych zdrojov a dopytu, aby sa zlepsilo pochopenie hydrologickej rovnovahy. Suéastou toho by mal byt aj centralny register povoleni na odber vody a
monitorovanie odberov vody. Zber klti¢ovych parametrov na monitorovanie vplyvov zmeny klimy by sa mal posilnit v oblasti hydrologického cyklu, vyuZivania vody a
extrémnych javov. Malo by sa to uskutocnit na narodnej Grovni, aby sa umoznilo vytvorenie homogénnych Udajov, digitdlne mapovanie a vytvorenie a centralizacia databaz,
ktoré su porovnatelné medzi jednotlivymi regiénmi.

. Zvysena podpora prirodzeného zadrziavania vody v stlade s legislativou EU o obnove prirody a stratégiou EU v oblasti biodiverzity. To zahffia:

udrzZiavanie a obnovu vegetdcie s ddrazom na lesy v horskych oblastiach, luzné lesy a horské Iuky,

o  obnovu mokradi a luZznych lesov,
o vytvorenie podmienok na zabezpecenie kontinuity vodnych tokov a odstranenie prekazok vo vodnych tokoch, posilnenie biodiverzity,
o zabezpecenie vhodnych spdsobov vyuZivania pody v miestach so zvySenym rizikom erdzie a povodni, uplatiiovanie spravnych polnohospodarskych postupov — obrabanie
pbdy, postupy siatia, zabezpecenie trvalého vegetacného krytu na exponovanych miestach.
° Vystavba, UdrZzba, oprava a rekonstrukcia ochrannych hradzi a poldrov, odstrarniovanie usadenin z koryt vodnych tokov, odstranovanie prekazok v toku.
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jej vyuZivanie

na Uzitkové ucely.

Obmedzenie vytvarania nepriepustnych povrchov v urbanizovanych oblastiach, uprednostriovanie moznosti absorpcie a zachytavania dazd'ovej vody na budovach aj na zemi a

ZvySena podpora prirodzeného zadrziavania vody v pode a zniZenie vodnej erézie pddy vyuZivanej na polnohospodarske Ucely, a to v sulade so spolo¢nou polnohospodarskou
politikou. Mala by sa vyuzivat nielen fyzicka infrastruktira na polnohospodarskej pdde, ale aj nové polnohospodarske postupy, ako je bezorbové hospodarenie a diverzifikacia
vyuzivania réznych plodin.

Socidlny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika'®®

Chrani Zivoty a verejné
zdravie zniZovanim rizika
povodni v mestskych aj
vidieckych oblastiach.

Chrani zakladnu
infrastrukturu (napr.
byvanie, dopravu, dodavky
vody) v ohrozenych
komunitach.

ZvySuje doveru verejnosti v
schopnost vlady zvlddnut
extrémne poveternostné
javy.

Buduje odolnost
marginalizovanych alebo
nizkoprijmovych skupin
obyvatelstva, ktoré su Casto
neprimerane postihované
povodnami.

Predchadza nakladnym
Skodam na infrastrukture,
polnohospodarstve a
podnikani proaktivnym
zniZzovanim rizik.

Podporuje udrzatelnejsiu
polnohospodarsku
produktivitu zmierfovanim
strat Urody a degradacie
pody v dosledku povodni.

Podporuje dlhodobé
ekonomické planovanie
znizovanim naruseni
energetickych, logistickych a
dodavatelskych retazcov v
dosledku povodni.

\VyuZivaju sa mechanizmy
financovania EU spojené so
smernicou o povodniach a
pravom o obnove prirody.

ZvySuje biodiverzitu prostrednictvom
obnovy mokradi a zaplavovych uzemi
a opatreni na zadrZiavanie vody v
prirodnych podmienkach.

Chrani vodné ekosystémy
zlepsovanim kontinuity a
prepojitelnosti vodnych tokov.

ZniZuje sedimentaciu a znecistenie
\vdaka lepSim postupom vyuZivania
pOdy a kontrole erdzie.

Obnovuje hydrologickl rovnovahu
lpomocou zalesnovania, zadrZiavania
podnej vihkosti a odstrariovania
bariér.

Kratkodobé: 1-3 roky na aktualizaciu map
povodnovych rizik s klimatickymi scenarmi,
zlepSenie zberu hydrologickych Gdajov a zacatie
pilotnych projektov v oblasti prirodzenej
retencie vody a obnovy mokradi.

Strednodobé: 4—7 rokov na rozsiahle
zavadzanie rieSeni zaloZzenych na prirode (napr.
obnova lesov, sanacia mokradi), rekonstrukciu
ochrannej infrastruktury a integraciu
udrzatelnych postupov vyuzivania pody.

Dlhodobé: 8-15 rokov na Uplnu integraciu
manazmentu povodnovych rizik
zohladrujuceho klimatické faktory vo vsetkych
regidnoch, systematické redukovanie
nepriepustnych povrchov a rozsiahle
zavddzanie odolnych polnohospodarskych
postupov na zachovanie vihkosti pédy a
prevenciu erozie.

Nadmerné zameranie na "tvrdé"
infrastrukturne rieSenia, ako su priehrady a
poldre bez integracie rieSeni zaloZzenych na
prirode, by mohlo narusit ekosystémy, zvysit
riziko povodni v nizsich ¢astiach tokov a znizit|
dlhodobu adaptabilitu.

IAk priestorové planovanie nezohladriuje v
plnej miere aktualizované mapy
povodnovych rizik a klimatické prognozy,
moze nadalej dochadzat k rozvoju v
ohrozenych oblastiach, ¢o v priebehu ¢asu
povedie k zvySenému vystaveniu riziku.

PouZivanie nevhodnych alebo zle
prispdsobenych postupov zadrZiavania pody
a polnohospodarskych postupov (napr.
monokultirne krycie plodiny alebo nevhodné
metddy bezorbového obrabania) méze znizit
kvalitu pody alebo nesplnit ciele zadrziavania
vody.

Nedostatocna koordinacia alebo
interoperabilita pri zbere Gdajov a
hydrologickom monitorovani mézu viest k
nekonzistentnym alebo zavadzajicim
hodnoteniam rizika povodni, ¢o oslabuje
Ucinnost planovania.

Uprednostiovanie okamzitych

Strukturalnych Uprav alebo odstrafiovania

189 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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manaZmentu povod

nakladov na udrzbu.

\vyuZivania pédy nep

snaham.

sedimentov bez investicii do systémového

i mbze viest k

opakovanym zranitefnostiam a eskalacii

IAk regulacia prirodzenej retencie vody a

rimerane ovplyviuje

urcitych vlastnikov pody alebo komunity bez
adekvatnej podpory, moze to zvysit
zranitelnost alebo odpor voci adaptaénym

RieSené strategické smerovanie:
e SD-WM-3: Vodovodna a kanalizac¢nad infrastruktira je zabezpecena, udrziavana a prisposobena meniacim sa klimatickym podmienkam (napr. teplo, sucho,
zaplavy) s ciefom zabezpecit spolahlivé zdsobovanie bezpecnou vodou.

Opatrenie

kanalizacii

Posudzovat, zabezpeéit odolnost voéi klimatickym zmenam, zlep3ovat a udrZiavat infrastrukturu vodného hospodarstva a

Existujuce

Ciel opatrenia: Zabezpecit bezpeéné zasobovanie pitnou vodou a splnit normy novej smernice EU o odpadovych vodach (smernica (EU) 2024/3019).

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy rozsah

Casovy ramec

Odhadované naklady

Polozka financovania

Vystupovy
ukazovatel

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Zasobovanie
\verejnosti pitnou
\vodou

Narodny

2026-2040

Vysoké

Narodna (verejny
rozpocet), fondy EU (ESIF)

Pocet dokoncenych
alebo
modernizovanych
projektov v oblasti
vodnej a odpadove;j
infrastruktury s
cielom splnit
poZiadavky na
odolnost vo¢i zmene
klimy a aktualizované
regulacné
poZiadavky

Percentualne
znizenie spotreby
sladkej vody
dosiahnuté vdaka

\Vnutrostatne predpisy o
pitnej vode, strategické
plany CAP

Koncepcia vodnej
politiky a/alebo Vodny

plan Slovenska
190

190 https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/kvps2030 web.pdf a https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/.
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opatovnému
vyuZivaniu vody,
technoloégiam s
nizkou spotrebou
vody a zlepsenej
efektivnosti
distribucie

Pocet vodnych
Gtvarov splifajucich
kvalitativne normy

ramcovej smernice o
vode po
intervenciach

Opis opatrenia:

° Revidovat stcasné poziadavky na vystavbu a renovaciu infrastrukttry vodovodov a kanalizacii, aby boli v stlade s novymi potrebami vyplyvajicimi zo zmeny klimy.

° Zvysit flexibilitu a efektivnost systémov vodného hospodarstva a integrované vyuzivanie vodnych zdrojov (napr. opatovné vyuzivanie ,$edej vody” — odpadovej vody z
umyvadiel, sprchovacich kutov, pracok a kuchyn — s cielom vyrazne znizit spotrebu Cerstvej vody).

. Zvysit efektivne vyuZivanie vody podporou pouzivania zariadeni a technoldgii s nizkou spotrebou vody, novych poZiadaviek na zabezpecenie vysSej Urovne recykldcie vody v
zévislosti od miestnej dostupnosti vody alebo opatreni na znizenie strat vody v distribuénych systémoch. To by mohlo zahffiat vyuZitie kli¢ovych technickych moZnosti, ako su
filtracné a Cistiace systémy, a zavedenie oddelenych vodovodnych systémov (napr. pre splachovanie toaliet a pranie).

. Vystavba, rozsirovanie a zvySovanie kapacity kanalizacnych sieti, vystavba, rozsirovanie a zvySovanie kapacity Cistiarni odpadovych véd a odstrafiovanie Zivin v aglomeraciach s
viac ako 2 000 obyvatelmi..

° Zlepsit a rozsirit finanéné nastrojel®! na vystavbu a renovaciu infrastruktdry vodovodov a kanalizécii, vratane Cistiarni odpadovych véd, napriklad pomocou priamych
transferov zo Statneho rozpoctu, inovativnych zdrojov financovania a zapojenia dalSich Statnych orgénov a obci.

] ZniZenie mnozZstva znecistujucich latok vo vodnych Utvaroch v stlade s ramcovou smernicou o vode s cielom zabezpedit zlepSenie stavu vodnych Utvarov, ale aj dlhodobé
zasobovanie pitnou vodou.

Socidlny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext L QLI Systémové rizika!?

implementaciu, aby boli plne ucinné

Zabezpecuje bezpecny a Chrani investicie a predlZuje [Podporuje udrzatelné hospoddrenie |Kratkodoby horizont: 1-3 roky na posudenie  [Investovanie iba do fyzickej infrastruktury
spolahlivy pristup k Cistej  [Zivotnost nakladnej so sladkovodnymi zdrojmi v rizik, reviziu politik a pilotné modernizacie bez rieSenia opatreni na strane dopytu (napr.
pitnej vode, ¢im chrani infrastruktary (napr. meniacich sa klimatickych infrastruktary.

11y siéasnosti sa vyuZivaju dva financné néstroje (eurdpske fondy z Programu Slovensko a programy z Environmentalneho fondu doplnené z vynosov z aukcii EU ETS). Vyspelost vodarenskej a kanaliza¢nej
infrastruktury je vo vacsine krajin EU vyssia ako na Slovensku. O¢akava sa, 7e fyzicka infrastruktira by mala byt vybudovana (v stlade so smernicou o ¢isteni komunélnych odpadovych vad), preto sa politické priority
nasledujucich viacroénych finanénych ramcov nebudi zameriavat na rozsirovanie a budovanie tejto infrastruktiry. Prioritou bude skor zvysenie odolnosti existujdcej infrastruktiry voci zmene klimy. Preto pridelenie
eurdpskych fondov na budovanie a rozirovanie tejto infradtruktiry nebude také velké ako dnes. Podobne, vyuZivanie prijmov z aukcii EU ETS na financovanie tychto typov projektov méze byt v buddcnosti
naroénejsie, pretoze s postupujlcou dekarbonizaciou na Slovensku bude mnoZzstvo emisnych kvt EU ETS a prisludné prijmy z nich klesat. Investi¢na medzera v tejto infrastruktdre je stéle obrovska (5,7 mld. EUR;
https://www.nku.gov.sk/-/nku-organizuje-workshop-o-vodarenstve-investicny-dlh-dosahuje-10-miliard) a pri si¢asnom tempe investicii zostane obrovska aj v dohladnej budicnosti.

192 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.

136 Trinomics #*  e—


https://www.nku.gov.sk/-/nku-organizuje-workshop-o-vodarenstve-investicny-dlh-dosahuje-10-miliard

verejné zdravie — najma
pocas vin horu¢av, sucha
alebo kontaminacie
spésobenych povodiiami.

Zlepsuje sanitarne a
hygienické sluzby, najma v
rastucich alebo
nedostatocne
obsluhovanych mestskych a
vidieckych oblastiach.

Posilfiuje odolnost
kritickych sluzieb v
nemocniciach, Skolach a
\verejnych zariadeniach
zlepsovanim ucinnosti
infrastruktury v
podmienkach klimatického
stresu.

ZniZuje socidlne nerovnosti
rozsirovanim vodovodnej a
kanalizacnej infrastruktury
do marginalizovanych
komunit.

Cistiarne odpadovych véod,
distribucné siete)
prostrednictvom systémov
odolnych voci klimatickym
vplyvom

Znizuje ekonomické straty
spbsobené prerusenim
sluzieb v dosledku
extrémneho pocasia alebo
zlyhania infrastruktury

Stimuluje vytvaranie
,,zelenych” pracovnych miest
a lokalny hospodarsky rozvoj
pomocou modernizacie
infrastruktury a inovacii vo
vodohospodarskych
technoldgiach

Zvysuje nakladovu
efektivnost vyuZzivania
\vodnych zdrojov (napr.
opatovnym vyuZivanim
,Sedej” vody, Uspornymi
spotrebi¢mi, znizovanim
Unikov), ¢im zniZuje naklady
na energie a dlhodobé
prevadzkové naklady

podmienkach (sucha, silné dazde,
nedostatok vody).

Znizuje znecistenie Zivinami a
kontaminantmi v riekach a vodnych
zdrojoch, ¢im zlepsuje zdravie
\vodnych ekosystémov.

Pomaha dosiahnut dobry ekologicky
stav vodnych Utvarov v sulade s
rdmcovou smernicou EU o vode.

Podporuje postupy obehového
hospodarstva opatovnym vyuZivanim
\vody, recyklaciou a zhodnocovanim
Zivin.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na rozsirenie
infrastruktury, zvysenie efektivnosti vyuZzivania
\vody a Siroké zavedenie technoldgii
opatovného vyuZivania vody.

Dlhodoby horizont: 8—-15 rokov na systémovu
modernizaciu vodohospodarskej infrastruktiry

a dosiahnutie plnej odolnosti voci zmene klimy.

efektivnost, opdtovné pouzitie) moze viest k
neudrzatelnému vyuZzivaniu vody.

Prehnané technické riesenia (napr.
nadmerne velka alebo nepruzna
infrastruktdra) mozu spdsobit vysoké naklady
a obmedzit buddcu adaptabilitu.

Neschopnost integrovat decentralizované a
prirodné riesenia (napr. maloplosné Cistenie,
zber dazdovej vody) moze znamenat stratu
prilezitosti na posilnenie odolnosti na
miestnej Urovni.

Ignorovanie rizik pretazenia Zivinami alebo
poruch Cistiarni odpadovych véd v pripade
extrémnych udalosti méze zvysit znelistenie
\v dolnych ¢astiach tokov.

Klaster Hospodarstvo

Tento klaster sa zameriava na ekonomicku odolnost a sektorovu udrZatelnost v podmienkach klimatickych tlakov. Navrhované adaptacné opatrenia boli vypracované na
zdklade NAS 2018, NAP 2021, ndrodnych stratégii (napr. NECP, pldn spravodlivej transformdcie, ndrodnd stratégia cestovného ruchu), konzultdcii so zainteresovanymi
subjektmi a v sulade s databdzami EU (napr. Climate-ADAPT, EU Mission Portal).
V tomto klastri je celkovo sedem opatreni, ktoré st rozdelené do styroch sektorov takto: tri opatrenia v sektore Hospoddrstvo a priemysel, jedno v sektore Energetika, dve v
sektore Financnictvo a poistovnictvo a jedno v sektore Cestovny ruch. Tieto opatrenia zahrnaju siroku skalu tém. V sektore Hospoddrstvo a priemysel sa opatrenia
zameriavaju na podporu transformdcie priemyslu odolného voci zmene klimy, podporu regiondlnych hodnotovych retazcov, propagdciu postupov obehového hospoddrstva a
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posilfiovanie kapacit pracovnej sily prostrednictvom zvysovania kvalifikdcie a rekvalifikdcie na ucely prispbdsobenia sa zmene klimy. V sektore Energetika su opatrenia
zamerané na diverzifikdciu doddvok energie vyuZivanim obnovitelnych zdrojov, nizkouhlikového vodika, jadrového paliva a technoldgii malych moduldrnych reaktorov,
pricom sa zdroveti zabezpecuje klimatickd odolnost infrastruktury elektrickej energie a plynu, systé mov skladovania energie a prenosovych sieti. Opatrenia v sektore
Financnictvo a poistovnictvo su zamerané na integrdciu klimatickych rizik do fiskdlneho pldnovania, rozvoj zdruZovania rizika na domdcej urovni a systémov zaistenia,
reformu rdmcov poistenia a zlepSenie krytia zranitelnych skupin. Aktivity v oblasti Cestovného ruchu sa zameriavaju na udrZatelnu transformdciu pomocou diverzifikdcie
ponuky cestovného ruchu, klimaticky odolnej infrastruktury, digitalizdcie, ochrany biodiverzity a prijatia nizkouhlikovych postupov v oblasti energetiky a dopravy.
Zodpovednost za implementdciu je rozdelend medzi ministerstvd, vratane ministerstva hospoddrstva, ministerstva Zivotného prostredia, ministerstva financii a ministerstva
investicii, regiondlneho rozvoja a informatizdcie, spolu s regulaénymi orgdnmi, finanénymi institiciami, ako je Ndrodnd banka Slovenska, poistovriami, regiondinymi a
miestnymi turistickymi radami, podnikatelskymi zdruZeniami a zainteresovanymi subjektmi zo sukromného sektora. Podporné sluzby poskytuju orgdny verejnej spravy, ktoré
dohliadaju na dariovi politiku, investicénu politiku, infrastruktdru a rozvoj ludskych zdrojov, pricom financovanie EU a mechanizmy udrzatelného financovania posilfiuju
implementacné kapacity.

Navrhované Cinnosti sa tykaju kratkodobého, strednodobého a dlhodobého casového ramca. Medzi kratkodobé opatrenia patria kampane na zvysovanie povedomia, audity
klimatickych rizik, metodické usmernenia pre podniky a preskumania financného sektora. Strednodobé priority zahrraju reformy ramca poistenia, rekvalifikdciu pracovnej
sily v oblasti zrucnosti suvisiacich s klimou a pociatocné kroky v oblasti adaptdcie energetickych systémov. DIhodobé opatrenia st zamerané na zaclenenie odolnosti do jadra
hospoddrskeho riadenia, podporu ekologickych inovdcii, podporu priemyselnych a energetickych systémov plne prispésobenych zmene klimy a zabezpecenie udrZatelnych a
odolnych odvetvi cestovného ruchu a financii.

Hoci uzemny rozsah je celostdtny, niektoré Cinnosti sa zameriavaju na priemyselné centrd, energeticky citlivé komunity, regidny s vysokou zranitelnostou voci zmene klimy a
turistické destindcie so sezonnymi tlakmi, co odzrkadluje priestorovu variabilitu klimatickych rizik a adaptaénej schopnosti.

Hospodarstvo a priemysel

Podla sektorovej definicie, ktort pouziva Medzinarodna energetickd agentura, sektor hospodarstva a priemyslu zahfia tazky priemysel, ako je oceliarsky, hlinikarsky,
papierensky, chemicky a cementarsky priemysel, ako aj fahky priemysel1%3. V tomto kontexte lahky priemysel zahffa r6znorodé subsektory, vratane spracovania potravin,
textilného priemyslu a vyroby spotrebného tovaru, vozidiel a strojov194. V tomto zhrnuti sektor hospodarstva a priemyslu nezahifia polhohospodarske Cinnosti (vratane
vodohospodarskych), cestovny ruch ani sluzby suvisiace s odvetvim informacnych a komunikacnych technoldgii (IKT), pretoze tie su zahrnuté v inych Specifickych sektoroch,
podrobne opisanych v kapitolach 4.1.1, 4.2.4 and 4.3.3.).

Vplyvy a rizikd
Slovenské hospodarstvo je silne industrializované, pricom podiel priemyslu na HDP v roku 2021 dosiahol 22,2 %, ¢o prevysuje priemer EU na trovni 18 %%, Zaujimavé je, 7e
vynika vyroba dopravnych prostriedkov, ktora v roku 2021 dosiahla 34,7 % celkovych prijmov z priemyselnej vyroby.

193 |[EA (2023a). Industry - Energy System. https://www.iea.org/energy-system/industry.
194 |EA (2023b). Light industry. https://www.iea.org/energy-system/industry/light-industry.
195 Ministry of Environment of the Slovak Republic, 2023. National Communications (NC) NC 8. Biennial Reports (BR). BR5. https://unfccc.int/documents/626514.
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Slovensky priemysel je vSak najma v letnych mesiacoch nachylny na zvyseny vyskyt povodni a nizku dostupnost vody pre priemyselné procesy. Extrémne poveternostné
podmienky mézu mat vplyv na fyzické prostriedky, ako su stroje, budovy a ina infrastruktura, ako aj na pracovné podmienky zamestnancov, napriklad pracovny ¢as a
dodatoéné opatrenia na zabezpecdenie bezpecénosti a pripravenosti personalu. Narast extrémnych udalosti a vystavenie prirodnym rizikdm podciarkuju délezitost
existujucich prisnych predpisov, ktoré ukladajui podnikom preventivne opatrenia. Je potrebné zohladnit aj snahy o dekarbonizaciu, ktoré povedu k zmenam v dopyte po
elektrine a energii, Co si vyZiada, aby sa energeticky sektor prisposobil novym poziadavkam a integroval zdroje obnovitelnej energie.

Celkovo hodnotenie odhalilo tri klt¢ové rizikd, ktorymi sa treba zaoberat v hospodarstve a priemysle. Extrémne javy, ako st povodne a suchd, budu podla oéakavaniv
dalekej buddcnosti predstavovat vysoké riziko pre podnikanie a priemysel (KR-EI-1). Strednd Uroven rizika sa o¢akava v pripade rizika nevyuzitych prilezitosti a nevyuzitého
inovacného potencialu (KR-EI-2) a rizika straty pracovnych miest a nedostatku kvalifikovanych pracovnikov (KR-EI-3).

Opatrenia

Nizsie uvedené opatrenia vychadzaju z r6znych existujucich narodnych aktivit, ktoré vyplyvaju z viacerych strategickych dokumentov alebo nariadeni zameranych na
jednotlivé aspekty identifikovanych rizik v priemyselnom sektore. V sicasnosti neexistuju sektorové usmernenia tykajuce sa prisposobenia priemyslu zmene klimy, preto
prislusné strategické opatrenia spadaju pod pdsobnost viacerych nédrodnych aktérov. Ministerstvo Zivotného prostredia je aktivne v oblasti stanovovania cielov a
aktualizacie existujucich nariadeni a ramcov s cielom zabezpedit existenciu opatreni na prevenciu a ochranu pred extrémnymi poveternostnymi javmi. Slovenska agentura
Zivotného prostredia pIni okrem iného Glohu zdielania poznatkov pri posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a adaptacii na zmenu klimy. S cielom umoznit jednotlivym
podnikom a organizaciam vykonavat vlastné posudzovanie rizik vydala agentira metodické usmernenia.

Ministerstvo hospodarstva a ministerstvo Zivotného prostredia su najddlezitejsimi hnacimi silami energetickej transformacie priemyslu smerom k dekarbonizovanému a
odolnejsiemu podnikatelskému modelu zaloZzenému na miestnej vyrobe energie a zasadach obehového hospodarstva, kratsich dodavatelskych retazcoch a vacsej miestnej
vyrobe a spotrebe zdrojov a produktov. To zahffia podporu regionalnych klimaticky odolnych priemyselnych klastrov, decentralizovanych skladovacich a logistickych rieseni
a podporu iniciativ obehového hospodarstva s cielom znizZit zavislost od zranitelnych medzinarodnych dodavatelskych retazcov. Hlavnymi nastrojmi su strategické
dokumenty a ndrodna a eurdpska legislativa s nastavenymi cielmi pre oblast odpadov, energetickej efektivnosti a obnovitelnych zdrojov energie. Toto Usilie je
podporované viacerymi narodnymi a eurépskymi finanénymi nastrojmi, ktoré implementuju obe ministerstva (v niektorych pripadoch aj spolo¢ne koordinované), napr.
eurdpske Strukturalne a investicné fondy, RRP, modernizacny fond, environmentalny fond.

Celd tato transformacia je podporovana eurdpskym radmcom pre udrzatelné financie, vratane poZiadavky na poddavanie sprav o ESG (environmentdlne, socidlne aspekty a
riadenie), ktord formalne patri do kompetencie ministerstva financii. Tento ramec nielenze povzbudzuje spoloc¢nosti, aby sa zamerali na adaptacné opatrenia spolu so
zmiernujucimi opatreniami a opatreniami v oblasti energetiky, ale ¢o je najdodleZitejSie, posuva finanény trh smerom k udrzatelnejSim a ekologickejSim investiciam, ktoré su
riadené Eurdpskou investi¢nou bankou a ndrodnymi bankami. V tejto stvislosti st $kolenia a osvetové aktivity tykajlce sa poziadaviek Taxonémie EU nevyhnutné na
zabezpecenie toho, aby spolo¢nosti a verejné institdcie mali pristup k mechanizmom udrzatelného financovania a mohli z nich tazit.

S cielom zvysit domacu a regionélnu vyrobu a spotrebu tovarov bola podpora zamerand na podporu novych obchodnych modelov a koordinéciu regionalnych
dodavatelskych retazcov zo strany ministerstva investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie a ministerstva hospodarstva. Posilnenie Glohy malych a strednych podnikov
pomocou cielenych finanénych podpdr, preferenéného obstaravania a platforiem pre vytvaranie sieti medzi podnikmi je kli¢ovou sucastou budovania odolnych
regionalnych hodnotovych retazcov. Rozvoj ludského kapitalu, uplatriovanie technickych zruénosti v praxi a zostladovanie o¢akavani siéasného a vyvijajuceho sa trhu
prace je v sulade s viziou a rozvojovou stratégiou Slovenska do roku 2030 z dielne ministerstva hospodarstva, ktord podporuju ministerstvo Skolstva a ministerstvo financii.
Celkovym cielom je podporovat domacu pracovnd silu, ktord bude pripravena technicky manaZovat Usilie priemyslu v oblasti adaptéacie na zmenu klimy. V tejto suvislosti
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predstavuju programy rekvalifikacie a zvySovania kvalifikacie v profesiach suvisiacich s klimou, podpora vyskumu, vyvoja a inovacii v oblasti adaptacnych technoldgii a
financ¢né stimuly na rozvoj ,,zelenych” zruénosti kli¢ové kroky na zabezpecenie toho, aby bola slovenska pracovna sila plne pripravena technicky riadit Usilie priemyslu v
oblasti adaptacie na zmenu klimy a vyuZit prileZitosti, ktoré prinasa zelena transformacia.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-EI-1: Existujuce nariadenia a rdmce presadzujuce v spoloc¢nostiach a firmach ochranné opatrenia proti extrémnym udalostiam, ako s povodne a such3, sa
neustale prisposobujui meniacim sa klimatickym rizikam a zmenenym empirickym hodnotam.

Opatrenie

Posilnenie existujucich protipovodrovych opatreni

Nové

Ciel opatrenia: PrispOsobit a posilnit protipovodriové opatrenia

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy

rozsah

€asovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)*°®

Polozka financovania

Vystupovy
ukazovatel

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Slovensky
\vodohospodarsky
podnik

Narodny

2026-2040

Vysoké

Narodna (verejny
rozpocet, obce), fondy EU
(ESIF), sikromné zdroje

Pocet priemyselnych
aredlov, logistickych
centier alebo
verejnoprospesnych
sluZieb, ktoré boli
modernizované
alebo postavené s
infrastruktarou
odolnou vodi
povodniam, vratane
rieSeni zaloZzenych na
prirode (napr. zelené
strechy, retencné
nadrze, vyvysené
konstrukcie,
vylepsené
odvodrovanie).

Pocet priemyselnych
z6n vybavenych
senzormi povodni
loT a nastrojmi na
prediktivne riadenie
povodni zaloZzenymi

Zakon o ochrane pred
povodfiami ¢. 7/2010 Z.
Implementacia rdmcove;j
smernice o vode

19 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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na umelej
inteligencii.

Pocet podnikov,
ktoré prijali
opatrenia zamerané
na odolnost voci
povodniam
prostrednictvom
poistenia, dafiové
stimuly alebo
dosiahli sulad s
aktualizovanymi
normami odolnosti
voci povodniam.

Opis opatrenia: Zdkon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami bol naposledy novelizovany a upraveny v roku 2024. Cielom zékona je stanovit, o predstavuju protipovodiiové opatrenia,
ktoré oblasti si ohrozené povodiniami, manaZment a organizacia protipovodnovych opatreni, zodpovednosti dalSich subjektov a vydavky na protipovodnovu ochranu. Jednym z vystupov na
zadklade zdkona o ochrane pred povodriami bolo zmapovanie oblasti ohrozenych povodriami vo forme interaktivnej mapy, ktoru vytvoril Slovensky vodohospodarsky podnik.197

Na zaklade tejto mapy rizik sa predkladaju nasledujuce opatrenia:

Posilnenie infrastruktury odolnej voci povodniam pre priemyselné odvetvia

®  Priemyselné zény odolné proti povodniam: Modernizacia existujlcich priemyselnych oblasti s vylepSenymi odvodifiovacimi systémami, vodotesnymi bariérami a vyvySenymi
konstrukciami s cielom minimalizovat $kody spdsobené povodiiami.

e  logistické centrd odolné proti vode: Vylepsenie cestnych a Zelezni¢nych sieti v oblastiach nachylnych na povodne prostrednictvom priepustnych povrchov, vyvysenych dopravnych
koridorov a inteligentného manazmentu dazdovej vody.

e Bezpelné energetické a verejnoprospesné systémy: Instalacia protipovodiiovych rozvodni, zéloZnych zdrojov energie a zariadeni na Upravu vody s cielom zabezpedit nepretrzitu
prevadzku priemyslu pocas extrémnych poveternostnych podmienok.

Obchodne orientované riesenia zaloZené na prirode (NbS)

e  Zelené strechy a zber dazd'ovej vody pre vyrobné zavody: Podpora priemyselnych podnikov pri integracii stre$nej vegetécie a systémov zberu dazdovej vody s cielom znizit
povrchovy odtok a riziko povodni.

e  Udrzatelné priemyselné parky: Projektovanie priemyselnych zén s retenénymi nadrzami, naraznikovymi mokradami a stromami lemovanymi okrajmi s ciefom zvysit prirodzenu
absorpciu vody.

Inteligentné monitorovacie systémy a systémy véasného varovania pre priemyselné prevadzky

e  Zaplavové senzory zaloZené na loT v priemyselnych zénach: Nasadenie senzorovych sieti, ktoré poskytnud v redlnom case zaplavové vystrahy pre tovarne, sklady a komercné centra.

197 Interaktivnu mapu mozno najst na: https://mpt.svp.sk/svp vmapportal/?basemap=ort02023&zoom=0&Iat=48.778724&Ing=19.032391. Savisiace dokumenty zahffiaju uZivatelsky manual
(https://mpt.svp.sk/svp vmapportal/manual TIS.pdf) a legendu (https://mpt.svp.sk/svp _vmapportal/legend TIS.pdf).
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e  Planovanie kontinuity podnikania s vyuZitim modelovania umelej inteligencie: VyuZitie prediktivnej analyzy a mapovania zaplav na baze GIS na pomoc spolo¢nostiam pri
prispésobovani logistiky, vyrobnych cyklov a opatreni na zaistenie bezpecnosti zamestnancov v obdobiach s vysokym rizikom zaplav.
Ekonomické stimuly a politickd podpora pre odolnost voéi povodniam

®  Poistenie a mechanizmy prenosu rizika: Podporovat podniky, aby prijali systémy poistenia proti povodniam, dotované vladnymi adapta¢nymi fondmi, s cielom zmiernit finan¢éné
straty.

e  Darlové ulavy pre investicie odolné voci povodniam: Ponukat stimuly pre spolo¢nosti, ktoré investuju do modernizacie protipovodnovej ochrany, ako si materidly odolné voci
povodniam a adaptivna infrastruktira.

®  Povinné normy odolnosti voéi povodniam pre nové priemyselné projekty: Aktualizovat Gzemné zakony a stavebné predpisy tak, aby vyzadovali protipovodriovi ochranu v
obchodnych Stvrtiach.
Stratégie adaptacie pracovnej sily a dodédvatelského retazca

e  Doprava a logistika odolna proti povodniam: Posilnenie vnitrozemskej vodnej dopravy, Zelezni¢nej nakladnej dopravy a pohotovostnych dodavatelskych tras s cielom znizit

narusenia doddvatelského retazca.

o  Bezpecnost pracovnej sily a Skolenia v oblasti adaptdcie: Organizovanie Skoleni v oblasti pripravenosti pre zamestnancov v priemyselnych centrach a obchodnych stvrtiach
nachylnych na povodne.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika'*®

Zvy$uje bezpecnost a
zdravie pracovnikov tym, Ze
pripravuje priemyselné
z6ny a zamestnancov na
povodnové nudzové
situdcie, ¢im zniZuje pocet
zraneni a umrti pocas
extrémnych situacii.

Buduje déveru verejnosti v
miestnu samospravu a
podnikanie aktivnym
riadenim rizik suvisiacich s
klimou a ochranou
okolitych komunit.

Podporuje kontinuitu
zakladnych sluzieb a
priemyselného zamestnania

Znizuje priame ekonomické
straty sp6sobené povodiami
v priemyselnych
zariadeniach, na
zariadeniach a infrastruktdre

Minimalizuje vypadky v
prevadzke, narusenia
dodavatelskych retazcov a
straty produktivity pocas
extrémnych
poveternostnych javov

ZvySuje ekonomicku
odolnost logistickych a
energetickych sektorov,
ktoré su klucové pre Sirsiu
ekonomiku

Podporuje reguldciu mestskych
\vodnych cyklov integraciou zelenej
infrastruktary (napr. zelené strechy,
mokrade, priepustné povrchy), ktord
absorbuje dazdovu vodu a znizuje
odtok.

ZniZuje riziko znecistenia zo
zaplavenych priemyselnych zariadeni
a zabranuje uniku chemikalii do
\vodnych tokov a ekosystémov.

Zvysuje biodiverzitu a ekosystémové
sluzby v priemyselnych zénach a ich
okoli vdaka prvkom prirodného
dizajnu (napr. naraznikové mokrade,
stromami lemované perimetre).

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na aktualizaciu
mapovania rizik, pilotné projekty a pociato¢né
vzdeldvacie programy.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na rozsiahle
zavedenie infrastruktiry odolnej voci
povodniam a inteligentnych monitorovacich
systémov.

Dlhodoby horizont: 8-15 rokov na systémovu
integraciu povodriovej odolnosti do
priemyselného rozvoja a prispésobenia
dodavatelskych retazcov.

Prilisna zavislost od fyzickej infrastruktary
(napr. betonové bariéry, vyvysené zény) bez
integrdcie rieSeni zaloZzenych na prirode
méze viest k ekologickej degradacii a
zvySenému odtoku vody smerom po prude.

Nezohladnenie meniacich sa klimatickych
extrémov moze vyustit do zastaranych
protipovodnovych opatreni, ktoré nebudu
dostatocne ucinné pri budicich udalostiach.

Nedostato¢nd pozornost venovand malym a
strednym podnikom (MSP) méZe spdsobit, Ze
velkd ast priemyselnej zékladne zostane
nechranena.

Bez primeranych stimulov alebo vymahania
mézu podniky odkladat alebo sa vyhybat

investiciam do zvySovania odolnosti, o v

198 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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v ohrozenych regidnoch,
Cim zabranuje
ekonomickym a socidlnym
otrasom spdsobenym
klimou.

Znizuje riziko kaskadovych
socidlnych naruseni
sposobenych
priemyselnymi unikmi
alebo vypadkami elektrickej
energie v désledku povodni.

Prinasa dalsie vyhody v
podobe poistnych stimulov,
danovych ulav a znizenych
dlhodobych nakladov na
udrzbu vdaka
inteligentnému a odolnému
dizajnu

Podporuje inovacie a
ekologické investicie do
udrzatelnej priemyselnej
infrastruktury a rieseni
zaloZenych na prirode

Zosuladuje priemyselny rozvoj s
planovanim vyuZivania pody odolnym
\voci zmene klimy a udrzatelnym
priestorovym riadenim

jednotlivych sektoroch spbsobi
nerovnomernu ochranu.

Presunutie rizik do blizkych obytnych alebo
prirodnych oblasti, ak sa priemyselné
protipovodnové opatrenia budu realizovat
izolovane, a nie prostrednictvom
integrovaného planovania povodi.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-EI-1: Existujuce nariadenia a ramce presadzujuce v spolo¢nostiach a firmach ochranné opatrenia proti extrémnym udalostiam, ako su povodne a such3, sa
neustale prisposobuju meniacim sa klimatickym rizikdm a zmenenym empirickym hodnotam.

Opatrenie

Zaviest opatrenia na prevenciu sucha Specifické pre jednotlivé odvetvia

Nové

Ciel opatrenia: Vypracovat opatrenia na ochranu priemyslu pred suchom.

Priestorovy

. ,...| Podporniaktéri < _ Odhadované néaklad o g . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P rozsah Casovy ramec , . . ‘299 Polozka financovania ystup y’ p ! o Lass
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Koncepcia vodnej
politiky a Vodny plan200
Pocet priemyselnych
odvetvi, ktoré  |pjan vodného
Narodna (verejny implementuju hospodarstva Slovenska
P e ’ v E ke ’ .
Mlmst’erstvo . Nar.odrjy, 2026-2040 Stredné roz?ocet,’obce), flondy. U telchnologle na
Zivotného prostredia regiondlny (ESIF), sukromné zdroje usporu vody, H,ODNOTA JE VODA:

alternativne zdroje
vody alebo stratégie
odolnosti voci suchu

IAk¢ny plan na riesenie
dosledkov sucha
a nedostatku vody

199 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
200 https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/kvps2030 web.pdf a https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/
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https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/kvps2030_web.pdf
https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/

Opis opatrenia:
Zavedenie opatreni na prevenciu sucha Specifickych pre dané odvetvie si vyZaduje cielené kroky na zniZenie spotreby vody, zvysenie efektivnosti jej vyuzivania a zabezpecenie jej dlhodobej
dostupnosti. NizSie su uvedené klicové aktivity prispdsobené tomuto sektoru:

Klucové opatrenia pre tento sektor zahfiaju:
U¢inné vyuZivanie a $etrenie vodou v priemyselnych procesoch (pozri tie? kapitolu 4.1.5)
o Implementacia systémov recyklacie a opatovného vyuZivania vody: Podpora priemyselnych odvetvi (napr. vyroba, spracovanie potravin) pri zavadzani uzavretych vodnych
systémov, v ktorych sa odpadova voda upravuje a opdtovne vyuZiva na vyrobu.

e |nstaldcia technoldgii na Usporu vody: Podpora priemyslu pri modernizacii priemyselnych zariadeni s ciefom znizit spotrebu vody (napr. suché chladiace systémy v elektrariiach,
farbenie textilii s nizkou spotrebou vody).
e  Programy na detekciu a opravu Unikov vody: Zavedenie povinnych systémov na detekciu Unikov a udrzbu, aby sa zabranilo zbytocnym stratdm vody v priemyselnych potrubiach.
Diverzifikacia vodnych zdrojov

e  Zber dazd'ovej vody na priemyselné ucely: Podporovanie spoloc¢nosti, aby instalovali velké systémy na zber dazd'ovej vody na priemyselné nepitné ucely.
e  VyuZivanie alternativnych zdrojov vody: Podporovanie vyuZivania upravenej odpadovej vody alebo odsolenej vody na priemyselné chladenie a spracovanie.

e Regionalne dohody o spolo¢nom vyuZzivani véd: Vytvorenie politik rozdelovania vody s cielom zabezpedit spravodlivé rozdelenie vodnych zdrojov pocas sucha.
Odvetvovo Specifické adaptacné stratégie

Sektor energetiky
e  Prechod na vyrobu energie s nizkou spotrebou vody: Podpora vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie (slne¢na, veterna), ktoré v porovnani s tepelnymi elektrarfniami vyzaduju
minimalnu spotrebu vody.
e  VyuZivanie odpadového tepla na Ucely Uspory vody: Podpora zavadzania systémov, ktoré zachytavaju a opatovne vyuZzivaju teplo z priemyselnych procesov s ciefom znizit spotrebu
vody.
Spracovatelsky priemysel a tazky priemysel
e  Zavadzanie vyrobnych technoldgii bez potreby vody: Podporovanie priemyselnych odvetvi, aby podfa moznosti presli na suché spracovatelské techniky.

e  Optimalizacia chladiacich systémov: Podporovanie vzduchom chladenych alebo hybridnych chladiacich technolégii v tovariach a elektrarriach.
Riadenie rizik a podpora politik (pozri tiez kapitolu 4.3.1)

e  Systémy v€asného varovania pred suchom pre priemysel: Vyvoj nastrojov na monitorovanie v realnom ¢ase poskytujucich podnikom varovania pred suchom, aby mohli patricne
nastavit svoje prevadzky.
e  Stimuldcia technoldgii zameranych na Usporu vody: Poskytovanie financnych stimulov (dotacie, dariové ulavy) pre spolo¢nosti, ktoré investuju do zariadeni Setriacich vodu.

e Povinné plany hospodarenia s vodou: PoZiadavka, aby priemyselné podniky vypracovali plany pre pripad sucha ako sucast ich suladu s environmentalnymi predpismi.
Spolupraca verejného a sukromného sektora a budovanie kapacit

®  Partnerstvd medzi priemyslom a vladou na podporu odolnosti voci suchu: Podpora spoluprace medzi verejnymi instituciami a podnikmi pri spolo¢nom vyvoji iniciativ v oblasti
udrzatelnosti vodnych zdrojov.

e  Vzdeldvacie programy v oblasti priemyselného hospodarenia s vodou: Vzdeldvanie podnikov v oblasti osvedéenych postupov na zniZovanie spotreby vody a zvySovanie odolnosti
voci suchu.
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e  Kampane na zvySenie verejného povedomia o udrzatelnom priemyselnom vyuZzivani vody: Podpora zodpovednosti podnikov a informovanosti spotrebitelov o vyrobkoch Setriacich

vodu..

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika?®!

Podporuje dlhodobu istotu
zamestnania a prevadzkovu
kontinuitu v oblastiach
nachylnych na sucho tym,
Ze zniZuje zavislost
priemyslu od obmedzenych
z4asob vody.

Podporuje spravodlivé
rozdelovanie vody tym, Ze
pocas obdobi sucha
pomaha predchadzat
nadmernému vyuZzivaniu
\vody v priemysle a
zabezpecuje pristup k vode
pre domacnosti a
polnohospodarstvo.

ZvySuje doveru verejnosti v
priemyselné odvetvia tym,
Ze preukazuje
zodpovednost voci
Zivotnému prostrediu a
\veducu ulohu v oblasti
hospodarenia s vodou.

Posilfiuje spolupracu medzi
vlddou, priemyslom a
verejnostou a podporuje
spolo¢nu zodpovednost za
ciele v oblasti odolnosti voci
suchu.

ZniZuje vyrobné naklady
suvisiace s vodou a dlhodobé
prevadzkové rizika pre
priemyselné odvetvia, najma
\v energetike, vyrobe a
potravindrstve.

\Vdaka diverzifikacii zdrojov
\vody a zvySeniu rezervy
systému zabranuje
nakladnym odstédvkam pocas
sucha.

Stimuluje rast v odvetviach
,,zelenych” technolégii vdaka
dopytu po systémoch s
Uspornym vyuZzivanim vody,
technoldgiach na detekciu
Unikov a infrastrukture na
recyklaciu vody.

Otvara pristup k fondom
zameranym na adaptaciu na
zmenu klimy, dafiovym
stimulom a
medzinarodnému
financovaniu na
modernizaciu odolnej
infrastruktury.

Podporuje udrzatelny
priemyselny rast
zabezpecenim dlhodobej

dostupnosti vody v

Znizuje tlak na Cerpanie v
sladkovodnych ekosystémoch, ¢im
pomaha udrziavat poziadavky na
environmentalny prietok a vodnu
biodiverzitu pocas sucha.

Podporuje cirkularne vyuZivanie vody,
Cim zniZuje vypustanie znedistujucich
latok a minimalizuje vypustanie
neupravenych priemyselnych
odpadovych vod.

Podporuje prechod na CistejsSie zdroje
energie s nizkou spotrebou vody, ako
st napriklad sInecna a veternd
energia, ¢im zniZuje celkovy
environmentalny vplyv priemyslu.

Zmierfiuje rizika poskodenia
Zivotného prostredia v oblastiach s
nedostatkom vody integrovanim
udrzatelného vyuzivania vod do
priemyselného planovania.

Kratkodobé: 1-3 roky na osvetové kampane,
pilotné projekty a zavadzanie politik v
pociatocnej faze.

Strednodobé: 4—7 rokov na rozsirenie
technoldgii zameranych na Usporu vody a
systémov vcéasného varovania.

Dlhodobé: 8-15 rokov na Uplnu integraciu
postupov odolnych voci suchu vo vsetkych
odvetviach a trvalu spolupracu medzi verejnym
a sikromnym sektorom.

Spoliehanie sa vylu¢ne na alternativne zdroje
vody bez zvysenia efektivnosti méze viest k
vysokej spotrebe energie a ekologickym
vplyvom.

Nedostatoné monitorovanie a reguldcia
mézu viest k nadmernému vyuzivaniu
recyklovanych alebo alternativnych zdrojov
vody, o moze zvysit tlak na ekosystémy
alebo spbsobit kontaminaciu.

Bez inkluzivneho planovania mézu mensim
podnikom chybat zdroje na realizaciu
nakladnych modernizacii zameranych na
zvySenie efektivnosti, o moze viest k
zvySeniu ich nerovnosti.

Politiky, ktoré uprednostriuju priemyselné
zasobovanie vodou bez bezpec¢nostnych
opatreni, modzu znizit dostupnost vody pre
kritické potreby obyvatelstva alebo
polnohospodarstva.

Chybajuce integrované planovanie na urovni
celého povodia méze mat vplyv na dolny tok,
napriklad zhor3enie kvality vody alebo
konflikty kvoli spolo¢nym vodnym zdrojom.

201 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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kld¢ovych hospodarskych
zénach.

RieSené strategické smerovanie:
SD-EI-2: Priemyselné odvetvia si uvedomuju vplyvy klimy, ktoré sa ich dotykaju, a maju schopnosti ich efektivne riadit, vratane zvysenej odolnosti dodavatelskych

[ )
retazcov. Podnikom sa poskytuje dal$ia podpora, ako napriklad dodatocné finan¢né zdroje alebo relevantné informacie na posudenie ich individualneho rizika

vyvolaného zmenou klimy.
Opatrenie Posilfiovanie regionalnych hodnotovych retazcov na Slovensku Nové
Ciel opatrenia: Podpora rozvoja podnikania s cielom posilnit regionalne hodnotové retazce
Vystupovy Prepojenie na dalsie

Odhadované naklady Polozka financovania

(vysoké-stredné-nizke)?®? ukazovatel narodné aktivity

Pocet priemyselnych
odvetvi a podnikov,
ktoré do svojich
hodnotovych
retazcov integruju
regiondlnych
dodavatelov,
miestnu vyrobu
alebo logistiku
odolnud voci zmene

, . . | Podporni aktéri | Priestorovy rozsah | ..
Zodpovedni aktéri P vy Casovy ramec

klimy.
Ministerstvo investicii, Ministerstvo Narodna (verejny Vizia a stratégia rozvoia
regionalneho rozvoja a ) Narodny 2026-2040 Nizke a7 stredné rozpocet), fondy EU (ESIF), Pocet g ;
. L hospodarstva B , . , Slovenska do roku 2030
informatizacie sukromné zdroje podporovanych
malych a strednych
podnikov

(prostrednictvom
grantov, Uverovych
liniek, verejného
obstaravania alebo
budovania kapacit) s
cielom prijat
klimaticky adaptivne
postupy a integrovat
ich do regionalnych

202 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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hodnotovych
retazcov.

Opis opatrenia:

IAktivne podporovat rozvoj podnikania s cielom zvysit pridand hodnotu vyrobkov, posilnit miestne a regionalne hodnotové retazce a zvysit odolnost priemyselnych prevadzok voci zmene
klimy. Navrhuju sa tieto ¢innosti:

Lokalizacia zdrojov surovin a priemyselnej vyroby::

e  Podpora miestnych dodavatelskych sieti: Podporovat partnerstva medzi priemyselnymi odvetviami a domacimi dodavatelmi surovin s cielom znizit zavislost od medzinarodného
dovozu, ktory je citlivy na klimatické Soky (napr. extrémne pocasie, narusenie dodavatelskych retazcov).

e Rozvoj klimaticky odolnych priemyselnych klastrov: Vytvorenie $pecializovanych regionalnych vyrobnych centier (napr. automobilovy priemysel, elektronika, spracovanie potravin)
s cielom podporit vnutroregionalny obchod a inovéacie so zameranim na zvySenie odolnosti (napr. ochrana pred povodriami, zasobovanie vodou odolné voci suchu a energeticka
efektivnost).

e  Podpora iniciativ v oblasti obehového hospodarstva: Podporovat priemyselné odvetvia, aby pouZivali miestne recyklované materidly, a tym zniZzovali mnoZstvo odpadu, zavislost od
globalnych surovin a vystavenost vypadkom dodavok spésobenym klimatickymi zmenami.

ZlepSovanie priemyselnej infrastruktudry a logistiky s cielom zvysSit ich klimatickd odolnost

e Inteligentné technoldgie dodavatelského retazca: Implementacia predpovedi zaloZzenych na umelej inteligencii, digitdlneho monitorovania a blockchainovych néstrojov na
zvladanie vypadkov dodavatelskych retazcov sposobenych klimatickymi zmenami a optimalizaciu regionélnej logistiky.

e  Decentralizované skladovacie a velkoobchodné zariadenia: Vytvorenie strategicky umiestnenych skladovacich centier s protipovodiiovou ochranou, suchu odolnymi vodnymi
systémami a zaloZznym zdrojom energie na udrZanie kontinuity dodavok pocas vypadkov dopravy sposobenych klimatickymi zmenami.

e  Klimaticky odolné dopravné siete: Investovat do robustnej cestnej, Zelezni¢nej a vnitrozemskej vodnej infrastruktdry navrhnutej tak, aby odolala extrémnym poveternostnym
podmienkam a povodniam, ¢im sa zabezpedi spolahlivy regionalny obchodny tok a posilni priemyselna prepojenost medzi regionmi.

e Inteligentné technoldgie dodavatelskych retazcov: Implementovat digitalne platformy, progndzovanie dopytu zaloZzené na umelej inteligencii a blockchainové riesenia na zvladanie
naruseni doddvatelskych retazcov spdsobenych klimatickymi zmenami a optimalizaciu regionalnej logistiky.

Posilfiovanie regionalnych vyrobnych kapacit

e  Stimulacia sustredenej vyroby: Poskytovat dafiové vyhody a dotacie podnikom, ktoré investuju do regionalnych vyrobnych a spracovatelskych zdvodov, ktoré podporuja systémy
vodného hospodarstva odolné voci suchu a teplu, energeticku ucinnost a integraciu miestnych obnovitelnych zdrojov energie s cielom znizit zranitelnost vo¢i extrémnym
klimatickym javom.

e  Presun klt¢ovych priemyselnych odvetvi spat do domacej krajiny a do blizkych krajin: Podporovat priemyselné odvetvia pri presuvani vyroby bliZsie k centram spotreby s cielom
znizit rizika vyplyvajice z globalnych klimatickych rizik, ktoré ovplyvriuju dopravu a dodavatelské retazce.

Posilnenie ucasti firiem a malych a strednych podnikov na regionalnych trhoch

e  Finan¢nd podpora pre malé a stredné podniky v adaptivnych doddvatelskych retazcoch: Poskytovat granty, Uverové linky a programy na budovanie kapacit s ciefom posilnit Glohu
malych podnikov v priemyselnych hodnotovych retazcoch odolnych voéi zmene klimy.

e  Uprednostriovanie miestnych a klimaticky adaptovanych dodévatelov vo verejnom obstaravani: Podporovat vladne instittcie a velké korporacie, aby nakupovali od regiondlnych

podnikov, ktoré implementuju klimaticky odolné postupy.
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e  Sietovanie a spolupraca medzi podnikatel'skymi subjektmi (B2B): Vytvorenie platforiem, kde miestne priemyselné odvetvia mézu zdielat adaptacné stratégie, zdroje a riesenia v

oblasti riadenia rizik s ciefom znizit zranitelnost voci klimatickym Sokom.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika?®:

Podporuje tvorbu
pracovnych miest a stabilitu
spoloéenstiev vdaka
podpore miestnych odvetvi
a malych a strednych
podnikov.

Propagaciou miestnych
vyrobkov a sluzieb buduje
regiondlnu ekonomicku
identitu a hrdost.

Posilnovanim malych
podnikov a podporou
komunitnych hodnotovych
retazcov zvySuje socialnu
sudrznost a inkluzivnost.

ZniZovanim zavislosti od
nestalych globalnych
dodavatelskych retazcov
posiliiuje adaptabilitu
zranitelnych regidnov.

Ulahcuje rozvoj zruénosti a
odborné vzdelavanie v
sulade s miestnymi
priemyselnymi
prileZitostami.

Posilfiuje ekonomicku
odolnost lokalizéciou vyroby
a znizenim expozicie voci
\vypadkom medzinarodnych
dodavatelskych retazcov
sposobenym klimatickymi
javmi.

Zvysuje
konkurencieschopnost
domacich priemyselnych
odvetvi vdaka regionalnej
Specializacii, inovaciam a
modelom obehového
hospodarstva.

Pritahuje investicie do
infrastruktary, logistiky a
technoldgii rozvijanim
priemyselnych klastrov a
centier spracovania s
pridanou hodnotou.

Znizuje naklady na dopravu a
logistické oneskorenia, ¢im
zlepSuje celkovu efektivnost
dodavatelskych retazcov a
uhlikovu stopu.

Podporuje malé a stredné
podniky cielenymi
financnymi nastrojmi, ¢im

zvySuje ich schopnost rast a

Podporuje pouZivanie recyklovanych
a obnovitelnych miestnych
materialov, ¢im sa zniZuje tazba
zdrojov a minimalizuje mnoZstvo
odpadu.

Podporuje kratsie dodavatelské
retazce, ¢im sa znizuju emisie
sklenikovych plynov spojené s
dialkovou dopravou.

Podporuje decentralizovanu a
klimaticky odolnu infrastruktdru
(napr. skladovanie, vodné
hospodarstvo a energetické systémy),
cim zniZuje environmentalne rizika.

Posilfiuje environmentélnu
udrzatelnost priemyselnych ¢innosti
\vdaka zavadzaniu ekologickych
technoldgii a cirkularnych modelov.

ZniZuje tlak na globalne ekosystémy a
zdroje vdaka presunu vyroby spat do
domadcej krajiny a doérazu na lokalne
opatovné vyuzivanie zdrojov.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na zvysenie
povedomia, Skolenia a pilotné programy.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na Siroké
zavedenie a meratelné zlepsenie odolnosti
regionalnych dodavok.

Dlhodoby horizont: 8—-15 rokov na systémovu
zmenu v priemyselnych ekosystémoch a
odolnosti regionédlnej ekonomiky.

Nadmerné dotovanie neefektivnych alebo
vysokoemisnych miestnych priemyselnych
odvetvi bez noriem udrzatelnosti moze
upevnit postupy skodlivé pre Zivotné
prostredie.

Zameranie sa vyluéne na miestne zdroje bez
diverzifikacie by mohlo viest k vzniku novych
zranitelnych miest, a to v pripade
regionalnych katastrof alebo vycerpania
zdrojov.

Investicie do infrastruktury, ktoré
nezohladnuju buduce klimatické scenare
(napr. logistické centra nachylné na
povodne), mozu viest k ich znehodnoteniu.

Nerovnomerné rozdelenie financnej podpory
moze vylucit marginalizované malé a stredné
podniky alebo vidiecke podniky, ¢im sa
prehibia regionélne rozdiely.

Pri nedostatoc¢nej integracii
environmentalnych zaruk méze déjst k
vzniku miestnych ohnisk znecistenia alebo k
neudrzatefnému vyuZivaniu pddy, ak nebude
kontrolované rozsirovanie priemyslu.

203 Odrazajlce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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inovovat v ramci
regionalnych ekonomik.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-EI-3: Financne a prostrednictvom prislusnych politik su podporované inovativne koncepty a rozvoj Specializovanych podnikov prispievajucich k cielom

adaptacie na zmenu klimy.
Opatrenie |Nad'a|ej podporovat iniciativy v oblasti ludského kapitalu a rozvoja podnikania |Existujl’|ce
Ciel opatrenia: Zamerat podporu rozvoja fudského kapitalu a podnikania tak, aby dopfﬁala potreby trhu prace.
P - ” N h & nakl VY - p — I
Zodpovedni aktéri Podporni aktéri | Priestorovy rozsah Easovy rémec od aldovane ,nal adyg04 Poloika financovania ystupovy, TEIi)OjenI’e na'd.a Sie
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity

Ministerstvo
Skolstva, vyskumu,
vyvoja a mladeze

Ministerstvo
hospodarstva

Ministerstvo financii

Ministerstvo prace

Narodny

2026-2040

Nizke aZ stredné

Narodna (verejny
rozpocet), fondy EU (ESIF),
sukromné zdroje

Pocet pracovnikov,
ktori absolvovali
odbornt pripravu
alebo rekvalifikaciu v
odboroch suvisiacich
s adaptaciou na
zmenu klimy (napr.
vodné hospodarstvo,
obnovitelné zdroje
energie, udrzatelné
stavebnictvo,
riadenie rizik
katastrof)

Pocet
podnikatelskych
subjektov, ktoré

investuju do
vyskumnych,
vyvojovych alebo
inovacnych projektov,
zameranych na
technoldgie
adaptacie na zmenu
klimy (napr. systémy
usporného

Stratégia hospodarske;j
politiky Slovenskej
republiky do roku 2030

Prvy Akény plan
Stratégie hospodarskej
politiky Slovenskej
republiky do roku 2030

vyuZivania vody,

204 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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ochrana pred
povodnami, rieSenia
zaloZené na prirode)

Pocet seminarov,
vzdeldvacich
modulov alebo
podujati zameranych
na budovanie kapacit|
pre podnikatelské
subjekty a verejné
institucie v oblasti
kritérii adaptacie
podla Taxonémie EU
a udrzatelného
financovania

Opis opatrenia:

[Toto opatrenie je zamerané na rozvoj ludského kapitalu a zru¢nosti v technickych profesiach, ktoré maju priamy vyznam pre adaptaciu na zmenu klimy a zelent transformaciu. Ciefom je
zabezpedit, aby slovensky trh prace mal kapacitu uspokojovat potreby priemyselnych odvetvi a verejnych institucii v oblasti adaptacie na klimatické rizika a presadzovania udrzatelného
rozvoja.

Cinnosti, ktoré je potrebné vykonat:

e  Preskolovanie a zvy3ovanie kvalifikicie pre profesie v oblasti adaptécie na zmenu klimy: Posilnit verejno-sukromnu spolupracu v programoch preskolovania zameranych na sektory
suvisiace s klimou (napr. vodné hospodarstvo, obnovitelné zdroje energie, udrzatelné stavebnictvo, riadenie rizik katastrof).

e Vyskum, vyvoj a inovacie v oblasti adaptacénych technoldgii: Podporovat podniky pri zvySovani investicii do vyskumu, vyvoja a inovacii stvisiacich s odolnostou voci zmene klimy,
ako su technoldgie na Usporu vody, systémy ochrany pred povodriami a rieSenia zaloZené na prirode.

e  Zosuladenie Taxondmie EU pre adaptaciu na zmenu klimy: Poskytovat $kolenia a seminare pre podniky a verejné institticie o poZiadavkach Taxondmie EU so zameranim na &innosti
suvisiace s adaptaciou a mechanizmy udrzatelného financovania.

®  Financné stimuly pre ,zelené” zruénosti a inovacie v oblasti adaptacie: Preskimat moznosti finan¢nej podpory a stimulov (aj prostrednictvom Slovenského investi¢ného

hoIdinguZOS) s ciefom povzbudit podniky k rozvoju zruénosti pracovne;j sily a technolégii, ktoré priamo prispievaju k adaptacii na zmenu klimy.

Socidlny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext . Casovy e LU pla-novan’lt‘a“a . Systémové rizika2%
implementaciu, aby boli plne Gcinné
Riesi problém nesuladu Zvysuje produktivitu Podporuje inovacie v oblasti Kratkodoby horizont: 1 — 3 roky na zavedenie |Nizke, ak programy zostanu v stlade s
medzi kvalifikaciou a prostrednictvom inovaciia |,zelenych” technoldgii. pravidelnych prieskumov trhu prace, spustenie |potrebami trhu a Zivotného prostredia
potrebami trhu prace a kapacit v oblasti vyskumu a lverejno-sukromnych partnerstiev v oblasti
podporuje pripravu \vyvoja rekvalifikacii a uskutoénenie Gvodnych Skoleni [Riziko méZe nastat, ak rekvalifikacie nebudu
pracovnej sily na buddcnost drzat krok s vyvojom technoldgii alebo ak

205 https://www.sih.sk/en/.
206 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Zosuladuje rozvoj pracovnej [Buduje administrativne a technické |0 Taxondmii EU pre subjekty z priemyslu aj podpora inovacii bude uprednostriovat

Podporuje zaclenenie na  [sily s ekologickou a kapacity na implementaciu verejného sektora. odvetvia s vysokymi emisiami uhlika
rozvijajucich sa trhoch digitalnou transformaciou  |environmentalnych noriem.
prace prostrednictvom Strednodoby horizont: 4 — 6 rokov na rozsirenie
rekvalifikacie Podporuje udrzatelny rast  |{Ulahcuje dodrziavanie kritérii programov rekvalifikacii a zvySovania
priemyslu v sulade s udrzatelného investovania. kvalifikacie, zvySenie stimulov pre vyskum a
Posilfiuje spolupracu medzi [Taxonémiou EU vyvoj v podnikoch a zavedenie systémov na
\vzdelavacimi instituciami, monitorovanie hospodarskeho zosuladenia s
vladou a priemyslom cielmi Taxonémie EU.

Dlhodoby horizont: 7 — 10 rokov na upInu
integraciu inovacii a technologického rozvoja
do hospodarstva, dosiahnutie podstatného
zvySenia investicii podnikov do vyskumu a
vyvoja a zaclenenie adaptability trhu prace do
narodnych systémov zamestnanosti a
vzdeldvania.

Energetika

Sektor energetiky zodpoveda za zabezpecenie mnohych nasich zakladnych potrieb, ako je elektrina na osvetlenie, kurenie, a palivo, ktoré pohana dopravu. VSeobecne sa
sektor energetiky zaoberd tazbou, vyrobou, rafinaciou a distriblciou primarnych zdrojov energie. Sektor energetiky zahffia hlavné podsektory dopytu po energii, vratane
priemyslu, byvania, obchodu, dopravy a polnohospodarstva, a podsektory dodavok energie, vratane tazby zdrojov, konverzie a dodavok energetickych produktov.2%’

Vplyvy a rizikd

Slovenska republika udrziava vyvazeny energeticky mix, pricom jej primarna spotreba energie v roku 2023 pozostdvala zo zemného plynu (22,5 %), jadrovej energie (24,5
%), ropy (27 %), uhlia (14,37 %) a obnovitelnych zdrojov?®®

Hodnotenie vplyvov klimy ukazalo, Ze hoci je mozZné identifikovat cely rad vplyvov klimy na odvetvie energetiky, pat z nich bolo oznac¢enych za vysoko prioritné. Medzi
prioritné vplyvy patria biofyzikalne aj socioekonomické vplyvy. Teplo pocas letnych mesiacov je kli¢ovym vplyvom klimy a je relevantné aj pre sektor energetiky, pretoze sa
ocakava, ze dopyt po chladeni a poZiadavky na elektrické siete sa zvysia, ¢o pocas letnych mesiacov povedie k zvysenému dopytu po energii. Vplyvy klimy mozu viest k
vypadkom dodavok energie v dosledku potencidlneho poskodenia infrastruktury; za vplyv s vysokou prioritou sa povaZzuje najma zvy$ené poskodenie vysokonapatovych
vedeni. Energeticku infrastruktiru mézu dalej ovplyvriovat klimatické vplyvy, ako je nérast vyskytu povodni, pricom konkrétne vplyvy zavisia od konkrétneho energetického
zariadenia. DalSie biofyzikdlne vplyvy, ako je narast mnozstva naplavenin vo vodnych tokoch, mézu vzhladom na podiel vodnej energie na hrubej spotrebe energie
ovplyvnit dodavky energie. Napokon, vplyvom s vysokou prioritou je zmena sezdnneho rozloZenia zrazok, ktora méze tiez ovplyvnit dodavky energie.

207 European Climate Risk Assessment. Edited by European Environment Agency (EEA). Kopenhagen (EEA report, 01/2024). K dispozicii na https://www.eea.europa.eu/publications/european-climate-risk-assessment,
kontrolované 3/11/2024.
208 UNFCCC (2023). Slovakia. National Communication (NC). NC 8. Biennial Reports (BR). BR 5. https://unfccc.int/documents/626514.
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Vzhladom na vysoku prioritu klimatickych vplyvov boli v energetickom sektore identifikované dve kfu¢ové rizika. Prvym je riziko zlyhania a poSkodenia vyroby a dodavok
energie a narusenia infrastruktiry v désledku extrémnych javov (KR-E-1), ktoré sa tyka vplyvu extrémnych javov, ako su povodne, na vyrobu a dodavky energie, kedZe
infrastruktura je voci takymto javom zranitelna. Druhym je riziko kolisania vyroby energie (KR-E-2), ktoré Uzko suvisi s oCakdvanymi zmenami v poveternostnych
podmienkach. Kym prvé riziko (KR-E-1) by malo byt podla pesimistického scenara (RCP8.5) v dalekej budtcnosti velmi vysoké, druhé riziko (KR-E-2) vykazuje podla
posudenia strednu uUroven rizika.

Opatrenia

Celkové adaptacné opatrenia by mali byt zamerané na diverzifikaciu energetického mixu, vratane rozsirovania zdrojov obnovitelnej energie, ¢o by nepriamo umoznilo
zabezpecit bezpecnost dodavok energie a prispelo by k zabezpedeniu dostato¢nej energetickej kapacity, kedZe dopyt po energii bude v dsledku zmenenych
poveternostnych podmienok v buddcnosti pravdepodobne kolisat. Tato diverzifikacia by mala zahffiat aj dodavky jadrového paliva, vyvoj technolégii malych modularnych
reaktorov (SMR) so splnenymi normami umiestfiovania reflektujdcimi klimatickd odolnost a podporu obnovitelného a nizkouhlikové ho vodika, pricom by sa malo
zabezpedit, aby Uzemné planovanie zohladriovalo dostupnost vody a citlivost biodiverzity.

Okrem toho je potrebné prispdsobit energeticku a elektrickd infrastrukturu tak, aby odolavala vplyvom zmeny klimy. To si vyZaduje vystavbu novych prenosovych vedeni a
renovaciu existujlcich vedeni tak, aby spifiali normy odolnosti vo&i zmene klimy, postupné vyradovanie zastaranych 220 kV systémov v prospech odolnejsich 400 kV vedeni,
modernizaciu rozvodni na dialkové ovladanie a rozsirenie prepojovacej kapacity so susednymi krajinami. Potrebné su aj klimaticky odolné systémy distribucie plynu,
vratane vymeny zastaranych kotlov, zavedenie inteligentnych meracich systémov a optimalizacia kompresorov a tlakov v sieti. Kapacitu skladovania energie (batérie,
elektrolyza vodika, precerpéavacie vodné elektrarne) treba rozsirit v stlade s technickymi normami, ktoré zabezpetuju bezpeént prevadzku pocas vin hordéav, sucha a
povodni, pricom vodné elektrarne a prederpavacie vodné elektrarne musia zohladrovat klimatické progndzy tykajuce sa zrdZzok a vplyvov na biodiverzitu. Tieto opatrenia by
mali byt zaélenené do narodnych planovacich a povolovacich procesov a zostladené so smernicou (EU) 2022/2557 o odolnosti kritickych subjektov (smernica CER).
Nakoniec, pre zabezpecenie energetickej sebestacnosti a podporu energetickej efektivnosti je klficové zvySovanie verejného povedomia o dodavkach a dopyte po energii.
Prostrednictvom programov energetickej efektivnosti, podpory energetickych komunit a decentralizovanej vyroby a cielenych osvetovych kampani moze Slovensko
vybudovat odolnej$iu a udrzatelnejsiu energetickd budicnost.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-E-1: Je zaru€ena bezpecnost dodavok z optimalne Struktirovaného energetického a elektrizaéného systému, vratane rozsirenia fotovoltaickych, solarnych,
veternych a vodnych zdrojov a zohladnenia Ulohy dodavok energie pri zmierriovani zmeny klimy a adaptacii na nu.
Opatrenie Bezpecénost energetickych dodavok Nové
Ciel opatrenia: Zabezpedit bezpecnost dodavok energie a elektrickej energie, vratane rozsirovania OZE.

, ... Podporniaktéri | Priestorovyrozsah | .. Odhadované néklad S . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P v Casovy ramec . - !09 Polozka financovania ystup y, pojente na d
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Ministerstvo Ministerstvo Narodna (verejny Pocet novych alebo Aktualizovany nirodny
, Zivotného prostredia|[Narodny 2026-2040 Vysoké rozpocet), fondy EU (ESIF),| modernizovanych . v s y'
hospodarstva , . . . , energeticky a klimaticky
sukromné zdroje prepojovacich

209 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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Urad pre Gzemné
planovanie a
vystavbu Slovenskej
republiky (UUPV SR)

Urad pre reguldciu
sietovych odvetvi

Slovenska inspekcia
Zivotného prostredia

Slovenska
energeticka siet

Producenti a
investori v oblasti
obnovitelnych
zdrojov energie

Spoloc¢nosti
zaoberajuce sa
skladovanim energie

vedeni, malych
modularnych
reaktorov (SMR)
alebo velkych
energetickych
zariadeni
navrhnutych alebo
modernizovanych v
sulade s normami
odolnosti voc¢i zmene
klimy (napr. ochrana
pred povodnami,
odolnost voéi vinam
horucav).

Podiel novych
projektov v oblasti
obnovitelnych
zdrojov energie
(solarna energia,
veterna energia,
biomasa, dialkové
vykurovanie), ktoré
zohladnuju
poZiadavky na
prispdsobenie sa
zmene klimy (napr.
vyber lokality s
ohladom na
klimatické prognozy
avplyv na
biodiverzitu, ochranu
pred extrémnymi
poveternostnymi
javmi).

Pocet projektov
vodnych elektrarni a
skladovacich
zariadeni (batérie,

plan (navrh); Slovensky
plan obnovy a odolnosti

153

Trinomics ¢




vodik, precerpavacie
vodné elektrarne),
ktoré boli navrhnuté
alebo
modernizované s
cielom zabezpecit
spolahlivy vykon za
predpokladanych
klimatickych
podmienok (sucho,
barky, povodne).

Pocet legislativnych
novelizacii,
planovacich

usmerneni alebo
Skoleni, ktoré pri
planovani a
povolovani
energetickej
infrastruktary
zohladnuju progndzy
tykajlce sa zmeny
klimy.

Opis opatrenia:

Klimaticky odolné prepojovacie vedenia a diverzifikdcia dodavok

e  Vybudovat nové prepojovacie vedenia so susednymi krajinami (napr. Madarskom) a udrZiavat existujice (napr. Ukrajinou a Pol'skom), pri¢om sa zabezpeci, aby normy pre
projektovanie a udrzbu zohladriovali klimatické progndzy (napr. extrémne teplo, povodne, burky).

Diverzifikovat dodavky jadrového paliva a zUéastriovat sa na projektoch vyskumu malych moduldrnych reaktorov (SMR), a zaroven zabezpecit, aby normy tykajlce sa umiestnenia

a bezpecénosti zohladrovali meniace sa klimatické rizikd (napr. dostupnost chladiacej vody pocas sucha, bezpecénost v pripade povodni).

Obnovitelné zdroje energie (OZE) adaptované na klimatické podmienky
[ ]

Podporovat malé zariadenia na vyrobu elektriny a tepla v budovach, ktoré spiiiaju poziadavky na odolnost vodi extrémnym poveternostnym podmienkam (napr. vysoké teploty,
krapy, povodne).

Rozvijat systémy dialkového vykurovania so zameranim na adaptaciu na zmenu klimy — integrovat OZE a odpadové teplo a suéasne zabezpecit odolnost voci vindm horucav a
sucham.
e  Podporovat obnovitelné a nizkouhlikové vodikové technoldgie pri izemnom pléanovani, ktoré zohladruje dostupnost vody a citlivost biodiverzity.

Podporovat energetické komunity a samospotrebitelov, aby integrovali OZE so skladovacimi rieseniami navrhnutymi tak, aby spolahlivo fungovali aj za extrémnych
poveternostnych podmienok.

Skladovanie energie a adaptacia vodnej energie
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Rozirit skladovanie elektrickej energie (batérie, elektrolyza vodika, precerpavacie vodné elektrarne) s normami zabezpeéuijicimi spolahlivi prevadzku poéas vin hordcav a burok.
V pripade vodnych elektrarni a precerpéavacich vodnych elektrarni zohladnit pri planovani novych zariadeni alebo modernizacii existujucich zariadeni klimatické progndzy z hladiskal
zrazok, rizika sucha a vplyvov na biodiverzitu.

Legislativny a instituciondlny rdmec odolnosti

systémov odolnych voci zmene klimy.

Zabezpedit stabilny legislativny rémec a dostatoéné stimuly pre energetické komunity a zdielanie elektrickej energie so zameranim na podporu decentralizovanych energetickych

Zahrnut progndzy tykajlce sa zmeny klimy do procesov energetického planovania a povolovania, a to najma v pripade novej infrastruktury.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika?'

Posilfiuje komunity vdaka
energetickej sebestacnosti
a Ucasti na vyrobe energie.

Podporuje pristup k energii
a jej cenovu dostupnost,
najma v oblasti vykurovania
domacnosti a elektriny.

Posilfiuje verejné
povedomie a zapojenie do
iniciativ v oblasti
obnovitelnych zdrojov
energie.

Posilfiuje narodnu
energeticku bezpecnost a
znizuje zavislost od dovozu
paliv.

Stimuluje ekologické
inovacie, investicie do
infrastruktury a tvorbu
pracovnych miest v sektore
energetiky.

Zvysuje
konkurencieschopnost vdaka
stabilite nakladov na energiu
a diverzifikacii dodavok.

Urychluje dekarbonizaciu a zniZuje
emisie z energetickych systémov
zalozenych na fosilnych palivach

Podporuje integraciu rieSeni v oblasti
obnovitelného vodika a Cistého
\vykurovania

Podporuje cirkulaciu energetickych
tokov, vratane vyuZivania
odpadového tepla a kogeneracie

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na zacatie
projektov prepojovacich vedeni, preskimanie
moznosti malych modularnych reaktorov (SMR)
a vytvorenie podpornych mechanizmov pre
OZE v sektore vykurovania.

Strednodoby horizont: 4-6 rokov na rozsirenie
infrastruktury OZE (solarna, veternd, vodikova
energia) a systémov skladovania energie v
batériach, ako aj na vypracovanie legislativnych
ramcov pre energetické komunity a zdielanie
elektrickej energie.

Dlhodoby horizont: 7-15 rokov na uplinu
integraciu OZE do systémov dialkového
\vykurovania, dokoncenie intaldcii SMR a Siroké
zavedenie rieSeni na skladovanie energie v celej
sieti.

ITechnologicka ustrnutost: Nadmerna
zavislost od prechodnej energetickej
infrastruktury zalozenej na fosilnych palivach
alebo dovazanom jadrovom palive by mohla
spomalit Uplnu dekarbonizaciu.

Nerovny pristup: Ak nebudu zavedené
opatrenia na zabezpecenie rovnosti, mozu z
energetickych komunit a podpory vlastnej
\vyroby energie z obnovitelnych zdrojov
profitovat hlavne bohatsie regiony alebo
domacnosti.

ITlak na zdroje: Velkovyroba vodika alebo
batérii by mohla zvysit tlak na vodné a
nerastné zdroje, ak nebude riadena
udrzatelnym sposobom.

Nedostatocné vyufzitie infrastruktury: Bez
efektivneho planovania moézu byt nové
prepojovacie vedenia alebo modernizacie
dialkového vykurovania vyuzivané len
CiastoCne, ¢o povedie k neefektivnosti.

Nadmernd zévislost od $pecifickych zdrojov
energie (napr. vodika alebo malych
moduldrnych reaktorov) bez komplexného
planu diverzifikacie méze viest k
zranitelnosti, ak tieto technoldgie

210 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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nedosiahnu ocakavané kapacity alebo budu

Celit oneskoreniu.

\Vylucenie zranitelnych skupin z iniciativ
energetickych komunit moze zhorsit socidlne
nerovnosti, pricom niektoré komunity budu
Celit prekdzkam v pristupe k novym

energetickym rieSeniam.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-E-2: Energeticka a elektrizacna infrastruktura (od vyroby cez distribuciu aZ po koncového uZivatela) sa prispdsobuje meniacim sa klimatickym podmienkam,
napr. zvySenému riziku vypadku siete.

e SD-E-3: Kapacita energetickej a elektrizacnej sustavy je dostato¢na na uspokojenie potencialne sa meniacich poZiadaviek (napr. zvysené poziadavky na chladenie).
Technické inovacie zabezpecuju, aby boli tieto poziadavky pokryté o najefektivnejsie.

Opatrenie

Klimaticka ochrana energetickej a elektrickej infrastruktury

Nové

Ciel opatrenia: Ochrana energetickej a elektrickej infrastruktury pred klimatickymi vplyvmi

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy rozsah

€asovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)?!!

Polozka financovania

Vystupovy
ukazovatel

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Slovensky urad pre
regulaciu sietovych

Percentualny narast

Desatrocny plan rozvoja
prenosovej sustavy na
roky 2020 — 2029

Cinnosti kapacity a Desatrocny plan rozvoja
dokoncenie sieti
Ministerstvo %Ioven’ské inSpekcia ) ] ) Nvérodné (vere}jn\'/v projektov klimaticky o )
hospodarstva Zivotného prostredianarodny 2026-2040 Vysoké rozpocet), fondy EU (ESIF), odolnej IAktualizovany narodny
sukromné zdroje infrastruktiry na |energeticky a klimaticky
Prevadzkovatelia prenos energie, [plan (navrh)
prenosovych a distribuciu plynu a
distribu¢nych sustav skladovanie energie [Smernica (EU)
2022/2557 o odolnosti
Energetické kritickych subjektov
spolocCnosti a (smernica CER)
priemyselni partneri
Opis opatrenia:
211 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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ITo zahfna:
Klimaticky odolné prenosové a distribu¢né systémy

Cielom tohto opatrenia je zabezpecit, aby sa slovenské prepravné, plynarenské a elektrické systémy rozvijali a modernizovali spdsobmi, ktoré posilnia ich odolnost voci vplyvom zmeny klimy.
Rozvoj a modernizacia infradtruktury budu zahrfiat posudzovanie odolnosti vodi zmene klimy a posudzovanie rizik v stilade so smernicou (EU) 2022/2557 o odolnosti kritickych subjektov
(smernica CER).

Vybudovat nové prenosové vedenia a renovovat starsie vedenia tak, aby spiiiali technické normy zohladriujtce predpokladané klimatické rizika (napr. viny hordéav znizujice
uéinnost vedeni, skody spdsobené burkami a povodriami).
Postupne vyradit zastarané 220 kV vedenia a nahradit ich modernymi, odolnejsimi 400 kV systémami.
Modernizovat rozvodne z lokdlneho/manudineho rezimu na dialkové ovladanie, ¢im sa zabezpedi redundancia a odolnost vo¢i extrémnym poveternostnym vplyvom.

Rozsirit prepojovaciu kapacitu (napr. SK-HU 400 kV) s dizajnom prispésobenym klime, aby sa zabezpedili dodavky pocas cezhrani¢nych porich spésobenych klimatickymi

udalostami.

Klimaticky odolna distribucia plynu

Znizit zranitelnost distribu¢nych sieti plynu nahradenim zastaranych kotlov efektivnymi, nizkouhlikovymi a klimaticky odolnymi alternativami.
Nasadit inteligentné meracie systémy a optimalizovat kompresory a tlak v sieti s cielom zvysit flexibilitu a spolahlivost pocas vypadkov spdsobenych klimatickymi vplyvmi.

Skladovanie a flexibilita pre adaptaciu

Zvysit kapacitu systémov skladovania energie (batérie, elektrolyza vodika, precerpédvacie vodné elektrarne) s technickymi normami zabezpecujicimi bezpeénu a spolahlivd
prevadzku za extrémnych tepl6t, sucha a rizika povodni.

Odolnost kritickej infrastruktiry

Uplne transponovat a presadzovat smernicu (EU) 2022/2557 (smernica CER) s ciefom zvy3it odolnost kritickych subjektov v energetickom sektore, pri¢om sa do planovania,
prevadzky a udrZby explicitne integruju progndzy tykajuce sa zmeny klimy a rizikd prirodnych nebezpecenstiev.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika?!?

Zlep3ena spolahlivost a
odolnost energetiky zvysuje [podporuje stabilitu
bezpecnost verejnosti a

energetickd spolahlivost.

\Vytvaranie pracovnych
miest vdaka modernizacii
infrastruktury a
technologickému pokroku.

ZvysSené povedomie
verejnosti o energetickej
ucinnosti a inteligentnych
sietovych systémoch.

ZvySena prenosova kapacita

energetického trhu a zniZzuje
prenosové naklady.

Investicie do skladovania
energie a infrastruktary
podporuju hospodarsky rast
\v energetickom sektore.

Znizena intenzita distriblcie
plynu a opatrenia na
zvysenie energetickej
Ucinnosti znizuju

Znizenie emisii uhlika optimalizaciou
distribucie plynu a prechodom na
CistejSie zdroje energie.

Zvy$end energetickd Gcinnost a
inteligentnejsia infrastruktdra
minimalizuju vplyv na Zivotné
prostredie.

Rozsirenie zdrojov obnovitelnej
energie a integracia skladovacich
zariadeni prispievaju k udrzatefnym
energetickym systémom.

Kratkodobé: 1-3 roky na planovanie, studie
uskutocnitelnosti a zacatie modernizacie
existujucich prenosovych vedeni, rozvodni a
systémov distribucie plynu z hladiska odolnosti
lvoc¢i zmene klimy.

Strednodobé: 4—7 rokov na implementaciu
novych prepojeni, zariadeni na skladovanie
lenergie a rozsiahlej modernizacie prenosovych
systémov z hladiska klimatickej odolnosti.

Dlhodobé: 8-15 rokov na tplné
sprevadzkovanie klimaticky odolnych
energetickych sieti, integraciu pokrocilych

rieSeni skladovania a overenie opatreni na

Oneskorena adaptdcia energetickej
infrastruktdry by mohla zhorsit zranitelnost
pocas extrémnych klimatickych javov.

Nedostatocna integracia obnovitelnych
zdrojov energie do rozsirovania distribucnej
siete moze viest k pokracujucej zavislosti od
fosilnych paliv.

Neaktualizovanie regula¢nych rdmcov by
mohlo spomalit zavadzanie novych
technoldgii a energetickych inovacii.

212 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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prevadzkové naklady
spotrebitelov a podnikov.

zvysenie odolnosti za predpokladanych
klimatickych podmienok.

RieSené strategické smerovanie:

e SD-E-4

klacovy pilier popri energetickej efektivnosti.

: ZvySovanie povedomia slovenskej spolo¢nosti o ponuke a dopyte po energii v kontexte klimatickych zmien zabezpecuje energetickd dostatocnost ako

Opatrenie

Informovat Siroku verejnost o jednotlivych opatreniach, ktoré sa maju prijat v suvislosti s ponukou a dopytom po energiach.

Nové

Ciel opatrenia: Opatrenie na zvySenie povedomia sa zameriava na informovanie a vzdelavanie slovenskej spolo¢nosti o dodavkach a dopyte po energiach, a to najma v

kontexte zmeny klimy. Ciefom tohto opatrenia je budovat odolnost voci energetickym vypadkom suvisiacim so zmenou klimy tak, aby obc¢ania pochopili svoju tlohu pri

riadeni dopytu po energii a pri podpore diverzifikovaného a udrzatelného systému dodavok energie. Ide o kldcovu zloZzku zabezpecenia energetickej sebestacnosti, spolu

so zlepSovanim energetickej efektivnosti a podporou obnovitelnych zdrojov energie.

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy rozsah

Casovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)?3

Polozka financovania

Vystupovy
ukazovatel

Prepojenie na dalSie
narodné aktivity

Ministerstvo
hospodarstva

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Urad pre reguldciu
sietovych odvetvi

Slovenska inSpekcia
Zivotného prostredia

Mimovladne
organizacie (MVO) a
skupiny obcianskej
spolocnosti

Slovenska akadémia
vied

Priemyselné
zdruZenia a
profesijné

organizacie

Narodny, regionalny,
miestny

2026-2040

Nizke

Narodna (verejny
rozpocet), fondy EU (ESIF),
sukromné zdroje

Pocet aktivit
zameranych na
zvySovanie
povedomia

iAktualizovany narodny
energeticky a klimaticky
plan (navrh)

Opis opatrenia:

213 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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NizSie uvedené opatrenia sa zameriavaju na viaceré aspekty zainteresovania verejnosti a jej Cinnosti, ¢im zabezpecuju Sirsi spolocensky prechod k energetickému systému odolnému vodi
zmene klimy. Ciefom tychto iniciativ by malo byt posilnenie postavenia jednotlivcov, komunit a priemyselnych odvetvi, aby pochopili svoje energetické potreby, dosledky zmeny klimy na
energetické systémy a spdsob, akym mdzu k tomu prispiet zodpovednym vyuzivanim energie a spotrebitel'skymi navykmi.

KlItcovymi aktivitami su:
Verejné informacéné kampane o ponuke a dopyte v oblasti energetiky:
e  Mediadlne kampane (televizne, rozhlasové, tlacové a online), ktoré zd6raznia doéleZitost znizovania spotreby energie a prechodu na obnovitelné zdroje energie.
e Zapojenie socialnych médii do propagacie odporucani a opatreni na Usporu energie, ktoré mozu jednotlivci prijat na zniZenie svojej spotreby.
e  Verejné oznamy o vyhodach energeticky Uspornych spotrebicov, inteligentnych meracich zariadeni a zateplovania domov.
Podpora energetickej efektivnosti v domacnostiach a podnikatelskych subjektoch:
e  Kampane zamerané na vyhody energeticky Uspornych spotrebicov (napr. LED osvetlenie, energeticky Usporné vykurovacie systémy a tepelna izolacia).
e  Podpora podnikov pri zavadzani systémov riadenia spotreby energie a zniZovani spotreby energie vo vyrobnych procesoch, doprave a logistike.
e Informdcie o finanénych stimuloch na zlepsenie energetickej u¢innosti domacnosti, ako je zateplenie, nové vykurovacie systémy alebo inteligentné domace technoldgie, ktoré
monitoruju a znizuju spotrebu energie.
Posilfiovanie verejného povedomia o systémoch obnovitelnej energie
e  Miestne kampane na podporu instalacie solarnych panelov, veternych turbin a vykurovacich systémov na biomasu v domacnostiach, malych podnikoch a miestnych komunitach.
e Informacie o vyhodach decentralizovanej vyroby energie, ako su projekty obnovitelnej energie vo vlastnictve komunit, a o tom, ako m6zu pomdoct zabezpedit dodavky energie na
miestnej Urovni.
Posilfiovanie energetickej odolnosti v komunitdch a priemysle
e Workshopy a konzultdcie s miestnymi samospravami a zastupcami priemyslu o tom, ako implementovat stratégie energetickej odolnosti (napr. zédloZzné energetické systémy,
skladovanie energie a decentralizovana vyroba energie).
e  Pilotné projekty v oblasti mikrosieti, systémov skladovania energie v batériach a inych inovacii, ktoré zvy3uju energetickd odolnost a poméhaju chranit pred vypadkami alebo
poruchami sieti spdsobenymi extrémnymi poveternostnymi javmi.
e  Propagiacia konceptu energetickych komunit, v ktorych miestne subjekty spoloéne vyrabaju, skladuju a spravuju energiu, ¢im sa znizuje celkova zavislost od centralnych zdrojov
energie a zvySuje sa miestna energeticka odolnost.

Socialny kontext Ekonomicky kontext Environmentdélny kontext . Casovy r?n?ec . pla‘novanllia . Systémové rizika?'

implementaciu, aby boli plne ucinné

Posilnenie postavenia Rast miestnych podnikov a [ZniZenie spotreby energie vdaka Kratkodoby horizont: 1-3 roky pre verejné PriliSny déraz na individualne opatrenia

jednotlivcov a komunit, aby [priemyselnych odvetvi, ktoré |opatreniam na zvy$enie efektivnosti akampane, programy zvysovania povedomia a |(napr. renovéacie domov) méze viest k

prevzali zodpovednost za  |vyuZivaju energeticky zniZenie emisii uhlika. pilotné projekty. prehliadaniu potreby systémovych zmien v

svoju spotrebu energie. Usporné technolégie a energetickej infrastrukture.

systémy. \Vacsie vyuzivanie obnovitelnych Strednodoby horizont: 4-7 rokov pre Siroké

ZvySenie verejného zdrojov energie, ¢o prispieva k zavedenie energeticky efektivnych postupov a |Nedostatocny pristup k finan¢nym stimulom

povedomia a Ucasti na Uspory nakladov pre CistejSiemu energetickému mixu. inStaldciu systémov vyuzivajlcich obnovitelné [alebo informaciam méze obmedzit Géast na

iniciativach v oblasti domacnosti a podniky zdroje energie. programoch energetickej efektivnosti a

energetickej efektivnostia [prostrednictvom opatrenia [Posilnenie odolnosti komunit voci obnovitelnych zdrojov energie.

obnovitelnych zdrojov stimulov v oblasti \vplyvom klimy podporou Dlhodoby horizont: 8-15 rokov pre rozsiahlu

energie. energetickej ucinnosti. decentralizovanych systémov a energeticku odolnost v komunitach a priemysle

214 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré moézu viest k nespravnej adaptécii.

159 Trinomics #*  e—



systémov vyuZivajucich obnovitelné |s decentralizovanymi energetickymi systémami |Absencia koordinacie medzi miestnymi,

Budovanie silnejSieho \Vytvaranie ,,zelenych” zdroje energie. plne integrovanymi do celostatne;j siete. regionalnymi a narodnymi energetickymi
zapojenia obyvatelstva pracovnych miest podporou politikami mbZe spomalit prechod na
pomocou programov systémov vyuZivajucich odolnejsi energeticky systém.
energetickej odolnosti a obnovitelné zdroje energie a

miestnych energetickych  [sluZieb v oblasti Ignorovanie réznorodych potrieb
projektov. energetického manazmentu. zranitelnych komunit moze zhorsit

energetické nerovnosti, v dosledku ¢oho
niektoré skupiny obyvatelstva nebudd moct
plne vyuzivat nové technoldgie.

Financnictvo a poistovnictvo

Finanény sektor je sucastou ekonomiky zahfniajicou firmy a institdcie, ktoré poskytuju finan¢né sluzby komerénym a individualnym zakaznikom. Tento sektor zahffia Sirokud
$kalu odvetvi, ako su banky, investi¢né spoloénosti, poistovne a realitné spolognosti?'®. Institlicie verejného sektora, ako st centralne banky a finanéné regulaéné orgény,
dohliadaju na finanény systém s cielom zabezpedit stabilitu a predchadzat krizam.

Financny systém presuva prostriedky od tych, ktori su Cistymi sporitefmi (t. j. ktori mind menej, ako zarobia), k tym, ktori su Cistymi spotrebitelmi (ktori mind viac, ako
zarobia).?!®

Sektor poistovnictva zahffia spoloénosti, ktoré pontkaju riadenie rizik prostrednictvom poistnych zmliv. Zakladnym konceptom poistenia je, Ze jedna strana, poistovatel,
zaruluje platbu za neisti budicnost. Druhd strana, poistenec alebo poistnik, plati poistovatelovi mensie poistné vymenou za ochranu pred neistou buducnostou.?!’

Vplyvy a rizikd

Finanéné systémy su vdzne ohrozené v ddsledku vplyvov zmeny klimy, pri¢om sticasné hodnotenia rizik maju tendenciu podcefiovat stvisiace nepriaznivé vplyvy?'8. Na
Slovensku si finan¢né institucie, ako napriklad Narodnd banka Slovenska, uvedomuju tieto rizika a podnikaju prvé kroky na lepSie pochopenie dosledkov, ktoré ma zmena
klimy na finan&nu stabilitu a hospodarstvo a na zvy3enie povedomia medzi ostatnymi finanénymi institGciami.?*®

Medzi najvyznamnejsie vplyvy klimy patri narast extrémnych javov. Tie su Uzko spojené so systémom poistovnictva, ktoré je na Slovensku obzvlast relevantné, kedze
obyvatelia neplatia poistenie technickych rizik??°. Poistenie majetku tieZ nie je povinné a rast poistného méze mat za nasledok, Ze jednotlivci si uz nebudu uzatvérat
poistenie. Najma na pozadi bezprecedentnej Urovne globalneho oteplovania vznika otazka, ¢i stvisiace rizika spojené s klimou budu vobec poistitefné. Okrem toho poistné

215 Kenton, W. (2021). Financial Sector: Definition, Examples, Importance to Economy. https://www.investopedia.com/terms/f/financial _sector.asp. Accessed 6 June 2024.

216 European Central Bank (n.d.). Managing climate-related risks. https://www.ech.europa.eu/ecb/climate/managing mitigating climatel risk/html/index.en.html. Accessed 6 June 2024.

217 https://www.investopedia.com/ask/answers/051915/how-does-insurance-sector-work.asp.

218 EEA, 2024. European Climate Risk Assessment. EEA report 01/2024, Kopenhagen. https://www.eea.europa.eu/publications/european-climate-risk-assessment. Accessed 11 March 2024.

219 Narodna Banka Slovenska, 2021. Climate Pledge of the National Bank of Slovakia: Information for Public. https://nbs.sk/en/news/climate-pledge-of-the-national-bank-of-slovakia/. Accessed 6 June 2024.
220 Poistenie technickych rizik sa tyka poistenia technickych zariadeni/strojov.
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zmluvy nemusia mat narodny akcent, kedZe pobocky poistovni na Slovensku st dcérskymi spolo¢nostami nadnarodnych korporacii. Pokial ide o finanéné zdroje, treba
poznamenat, Ze existuje rastlca potreba adaptacie a zmierfiovania. Pokial ide o rieSenie extrémnych udalosti, zvySovanie ndkladov na poistenie, ako aj o zabezpecenie
dostatocnych finanénych zdrojov na investicie do zmierfiovania a adaptacie, je naliehavost konat je uz teraz vysoka.

Boli identifikované tri kltiCové rizikd, vratane rizika fiskalnej a individualnej financnej nestability a nestability bankovych portfélii v désledku klimatickych udalosti, najma
extrémnych poveternostnych javov (KR-FI-1). Existuje tieZ riziko zvySenia ndkladov na poistenie a nepoistitelnych vplyvov zmeny klimy, ktoré mozu viest k strate moznosti
prenosu rizika (KR-FI-2) a ktoré by v dalekej budicnosti mohli dosiahnut velmi vysoku Uroveri. Nedostato¢né zmierriovanie a prispdsobovanie sa zmene klimy je v dosledku
necdinnosti takisto spojené s rastucimi nakladmi pre spolo¢nost.

Opatrenia

Slovensko by malo prijat proaktivnu investi¢nu stratégiu, vyuZivat stresové testy a aktualizované modely rizik s klimatickymi prognézami, aby bolo lepsie pripravené na
budtice rizika. Adaptacia musi byt integrovana do vietkych politik, podporend dostatoénym doméacim financovanim, dodatoénymi zdrojmi EU a finanénymi stimulmi, ako st
dotacie alebo dariové tlavy pre klimaticky odolné investicie. Na urovni EU musi Slovensko zohravat aktivnu Glohu pri formovani mechanizmov solidarity a zaroven rozvijat
domace rizikové fondy a systémy zaistenia. Verejné financie by sa mali spravovat obozretne, pricom klimatické rizika by sa mali zahrnut do fiskalneho planovania, mali by sa
v plnej miere dodrziavat nariadenia EU v oblasti udrzatelnosti a verejné a finan¢né instittcie by mali pravidelne vykonavat hodnotenia vplyvov. Na roziirenie krytia,
aktualizaciu prdvnych predpisov a prisposobenie poistnych schém novym klimatickym vyzvam budu potrebné osvetové kampane, Skolenia pre miestne samospravy a
poistovne a intenzivnejsi dialdg s poistovacim sektorom. Napokon, mapovanie a riedenie socialnych rizik spojenych so zmenami poistnych stratégii poméze ochranit
zranitelné skupiny a znizit fiskalny tlak na stat.

RieSené strategické smerovania:

e SD-FI-1: Dostato¢né financovanie adaptacnych a zmierfiujlcich opatreni zabezpeduje klimaticki odolnost slovenskej spoloénosti. SU zname finan¢né potreby
sUvisiace s adaptaciou na zmenu klimy v inych vladnych sektoroch a na ministerstvach a financné prostriedky sa prideluju primerane. Vladny organ si je vedomy
vyslednych Géinkov, ako je znizena dostupnost finan¢nych prostriedkov v inych oblastiach ¢innosti. Okrem toho sa vyuzivaju moZnosti financovania z programov
EU, ktoré su k dispozicii na podporu Usilia 0 adaptaciu na zmenu klimy na vietkych trovniach.

e  SD-FI-2: Verejné financie sa rozdeluju obozretne a pod transparentnou verejnou kontrolou. Verejné a financné institdcie pri svojej ¢innosti zohladnuju rizika
sUvisiace so zmenou klimy, ako je potencialna nemoznost transferu rizika (nepoistitelné klimatické vplyvy), maji dostatoéné znalosti o vplyvoch suvisiacich so
zmenou klimy na finanény sektor a konaju podla toho. Implementuji sa zavazky na Grovni EU, napr. Taxonémia EU.

Opatrenie Zahrnutie adaptacie do rozpoctov verejnej spravy Nové
Ciel opatrenia: SU zndame finanéné potreby slvisiace s adaptaciou na zmenu klimy v ostatnych vladnych sektoroch/ministerstvach a financovanie je primerane
pridelované.

C Priestorovy . , , - —
. ... Podporniaktéri < _ Odhadované naklady . . Vystupovy Prepojenie na dalSie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec 3 , 521 | PoloZka financovania | i ) .
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Narodnd (verejny \Vyska a percentualn
Ministerstvo financii [VSetky ministerstva Narodny 2026-2040 Nizke rozpocet) ¥ . P N Y
podiel rozpoctu

221 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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vy¢leneného na
adaptaciu

Opis opatrenia:

Zaclenenie adaptécie do rozpoctov narodnej verejnej spravy zahfia integraciu hladisk klimatickej adaptacie do zékladného procesu tvorby statneho rozpoctu. Tym sa zabezpedi, Ze odolnost
voci zmene klimy bude prioritou vo vsetkych sektoroch a Ze na riesenie klimatickych rizik budu vyélenené primerané zdroje. V prvych krokoch sa vysledky posudzovania klimatickych rizik a
zranitelnosti pouZiju na stanovenie priorit adaptacnych opatreni na zaklade ich potencialu znizovat klimatické rizikda, zvySovat odolnost a dosahovat nakladovu efektivnost.

\V druhom kroku by sa rozpoctova integracia mala uskutocnit na zaklade tychto prvkov:
\Vychodiskové rozpodtovanie:

e  Zahrnut hladiska zmeny klimy do existujucich rozpoétovych poloZiek s ciefom identifikovat potencidlne synergie a kompromisy.
\Vyhradené rozpocty pre oblast klimy:

e  Vydlenit osobitné finanéné prostriedky na opatrenia adaptacie na zmenu klimy, bud’ ako samostatnu polozku alebo v rdmci existujucich rozpoctov.

Zabezpecenie existujucich investicii proti vplyvom klimy:

e  Zabezpecit, aby nové investicie boli navrhnuté tak, aby boli odolné voci zmene klimy, napriklad pomocou infrastruktiry a technoldgii odolnych voci zmene klimy.
Prechod na dariovu politiku zohladrnujdcu klimatické zmeny a "zelend" dariovu politiku:

e  Zvazit danové stimuly alebo znevyhodnenia na podporu klimaticky Setrného spravania a investicii. To méZe zahffiat dane z energie, dopravy, znedistenia a zdrojov. Zdariovanie
zdrojov znecistenia Zivotného prostredia a emisii sklenikovych plynov je G¢innym a efektivnym spésobom boja proti zmene klimy, strate biodiverzity a znecisteniu a proti
prispdsobeniu sa tymto javom. Vygenerované prijmy mozno pridelit na rieSenia zaloZzené na prirode (NbS) a iné typy adaptécie.

Preskimat nové inovativne finanéné néstroje, ako su zelené dlhopisy, prirodné kredity, mechanizmus kompenzacie emisii uhlika a nové mechanizmy oceriovania uhlika okrem ETS, s cielom

znizit emisie sklenikovych plynov a generovat prijmy na adaptdciu na zmenu klimy alebo priamo prispievat k adaptacii.
Organizovat Skolenia pre rozpo¢tovych pracovnikov, planovacov a technicky personal v oblasti koncepcii zmeny klimy, hodnotenia rizik a stratégii adaptacie.
Slovensko bude dalej aktivne prispievat k diskusii o dalsom viacroénom finanénom ramci EU a zabezpeti, aby boli vydavky na adaptaciu dostatoéné.

Socidlny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika??

Posilfiovanie
inStitucionalnych znalosti a
kapacit v oblasti adaptacie
na zmenu klimy vo vsetkych
rezortoch vlady.

Podpora zodpovednosti a
transparentnosti pri
pridefovani a vyuzivani
adaptacnych fondov.

Posilfiovanie
@dministrativnych
pracovnikov o zruc¢nosti
potrebné na integraciu

Optimalizacia verejnych
\vydavkov prostrednictvom
preferencie nakladovo
efektivnych opatreni na
adaptaciu na zmenu klimy.

Stimulacia ,,zelenych”
investicii prostrednictvom
daniovych stimulov a
inovativnych finanénych
nastrojov, ako su ,,zelené”
dlhopisy a mechanizmy

kompenzacie emisii uhlika.

Podporovat vo verejnych investiciach
\vyuZivanie infrastruktury a
technoldgii odolnych voci zmene
Kklimy.

Zabezpedit, aby narodné rozvojové
projekty boli navrhnuté tak, aby
odolavali klimatickym rizikam a
znizovali dlhodobé poskodenie
Zivotného prostredia.

Nasmerovat prijmy z ekologickych
dani do financovania adaptacnych
opatreni, ktoré zlepsuju prirodné

ekosystémy a biodiverzitu.

Kratkodoby horizont: 1 — 3 roky na zaclenenie
klimatickych zmien do rozpoctovych procesov a
pociato¢nych vzdelavacich programov pre
rozpoctovych pracovnikov.

Strednodoby horizont: 4 — 7 rokov na
\vytvorenie Specialnych rozpoctov na boj proti
zmene klimy, investicie odolné voci zmene
klimy a implementaciu dariovych politik, ktoré
podporuju adaptaciu.

Dlhodoby horizont: 8 — 15 rokov na systémovu
integraciu odolnosti voci zmene klimy do
rozpocCtov verejnej spravy na narodnej Urovni s

PriliSné sustredenie na finanéné stimuly
alebo inovativne mechanizmy by mohlo viest
k nerovhomernému rozdeleniu zdrojov,
pricom zranitelné skupiny obyvatelstva by
prisli o potrebnu podporu.

Neschopnost posudit cely rozsah

potencidlnych klimatickych rizik by mohla
viest k neprimeranym alebo nespravnym
investiciam do adaptacnej infrastruktury.

Prilisna zavislost od trhovo orientovanych
rieseni (napr. stanovenie ceny uhlika) nemusi
plne uspokojit potreby sektorov alebo

222 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré moézu viest k nespravnej adaptacii.
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odolnosti voci zmene klimy [VyuZitie finan¢nych zdrojov
do rozhodovacich procesov.|na riesenia zaloZzené na

prirode a iné udrzatelné
adaptacné opatrenia.

udrzatelnym, plne funkénym systémom
financovania adaptacie na zmenu klimy.

regionov, ktoré st najviac postihnuté vplyvmi
zmeny klimy.

Nedostatocna koordinacia medzi rezortmi by
mohla viest k roztriestenym alebo
nadbytoc¢nym adaptacnym opatreniam, ¢o by
malo za nasledok neefektivnost.

RieSeny strategicky ciel:
e  SD-FI-3: Systémy a povinnosti tykajlce sa technického a majetkového poistenia sa realizuju a prisp6sobuju zmene klimy a potencidlne bezprecedentnym
klimatickym vplyvom.

Opatrenie Posilnit poistny systém
Ciel opatrenia: Posilnit poistné systémy a prispdsobit ich novym vyzvam
P Podporni aktéri Priestorovy rozsah < L. Odhadov:':l ne nakllady Polozka Vystupovy I?revp.)meln e na’
Zodpovedni aktéri Casovy ramec (vysoké-stredné- . . , dalSie narodné
. financovania ukazovatel .
nizke)?? aktivity
Ministerstvo financii  [Miestne samospravy a Narodny, miestny 2026-2040 Stredné az vysoké Narodna (verejny Pocet poistovni, [Narodné plany
Slovenskej republiky |obce ( za implementaciu rozpocet), fondy EU  |ktoré dodrziavaji [hodnotenia a
(za reguldciu poistnych |na regiondlnej Urovni a (fondy na povinnost riadenia rizik:
a financnych trhov) zvySovanie povedomia) zmierfiovanie rizik zverejtiovat Zahrnutie
spojenych s klimou informacie o klimatickych rizik do
Slovenska asociacia Poistovne ( za zaclenenie a katastrofami), klimatickych narodnych ramcov
poistovni (za klimatickych rizik do sukromné zdroje rizikach. riadenia rizik
spolupracu s svojich modelov a ponuky| katastrof.
poistoviiami pri produktov) Podiel poistnych
adaptdcii poistnych zmluv kryjacich ~ |[Narodné financné
zmlav) ZdruZenia stavebnych a Skody suvisiace s |ndstroje na
infrastrukturnych klimou. posilnenie odolnosti
Ministerstvo Zivotnéhojspoloc¢nosti ( za podporu \voci zmene klimy:
prostredia Slovenskej |odolnej infrastruktury v Podiel verejnych [Prepojenie
republiky (za poZiadavkach na financnych financnych
koordinaciu poistenie) prostriedkov mechanizmov a
hodnotenia rizik vyclenenych na  |dotdcii na adaptéciu
stvisiacich s klimou a |InStitucie zaoberajuce sa stimuly s poistnymi
poskytovanie Gdajov) [klimatickou vedou a infrastruktury stimulmi.
vyskumom ( za odolnej voci
zmene klimy.
223 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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Narodna banka poskytovanie vedeckych Nariadenia EU o

Slovenska (za Udajov a progndz) Pocet poisteni:

integraciu klimatickych realizovanych Harmonizacia s

rizik do financného Organizacie obcianskej aktivit pravnymi predpismi

dohladu) spoloc¢nosti (za zapajanie zameranych na  |[EU o adaptacii na
\verejnosti a zvySovanie zvySovanie zmenu klimy v

Slovensky povedomia o klimatickych \verejného oblasti poistenia.

hydrometeorologicky |rizikach) povedomia a

Ustav (za poskytovanie budovanie

aktualnych udajov o kapacit.

povodniach a klime)

Opis opatrenia:

IToto opatrenie zahfria vyvoj a implementaciu poistnych rdmcov, ktoré zohladriuju zvySujucu sa frekvenciu a zavaZznost vplyvov suvisiacich s klimou, ako si povodne, sucha, viny hordcav a
burky. Ciefom je zabezpedit, aby sa poistné systémy (vratane poistenia majetku a technického poistenia) prispdsobili tymto novym rizikam a aby boli poistenci aj poistovatelia pripraveni
efektivne riadit klimatické $kody. Opatrenie sa zameria na:

Prispdsobenie hodnotenia rizik vedené verejnym sektorom:

e Vladne institucie (napr. ministerstva financii, Zivotného prostredia alebo orgény zodpovedné za manaZment katastrof) spolupracuju s poistoviiami na aktualizacii modelov
hodnotenia rizik, aby zohladnili predpokladané vplyvy klimy, vratane extrémnych poveternostnych javov a dlhodobych klimatickych trendov. Sticastou tohto procesu je integracia
klimatickych progndz a Gdajov o extrémnych poveternostnych javoch do narodnych poistno-matematickych rdmcov, reguldcie poistovnictva a ocefiovania rizik.

Verejna politika a regula¢né opatrenia:

e  Revidovat poistné predpisy tak, aby vyzadovali krytie $kéd suvisiacich s klimou, vratane povodni, extrémnych horucav a burok.
e  Stanovit normy pre opatrenia na modernizaciu budov a infrastruktuiry s ohladom na odolnost voci zmene klimy, aby boli splnené podmienky pre poistenie.
e  Stanovit pravidla povinného zverejfiovania informdcii o klimatickych rizikach pre poistovatelov presadzované verejnymi orgdnmi s cielom zabezpedit transparentnost pri
stanovovani cien, uzatvarani poistnych zmlav a likvidacii poistnych udalosti.
Informovanost verejnosti a budovanie kapacit:

e  Organizovat verejné informacné kampane s cielom vzdeldvat vlastnikov nehnutelnosti a podnikatelov o klimatickych rizikach a o déleZitosti primeraného poistenia, ktoré zahfiia
opatrenia na prispésobenie sa zmene klimy.
e  Realizovat skolenia pre miestne samospréavy a poistovatelov o integracii klimatickej adaptécie do stratégii riadenia rizik.
Finan¢né mechanizmy:

e Vytvorit stimuly, ako s dotacie alebo dariové Ulavy, pre vlastnikov nehnutelnosti alebo podniky, ktoré by investovali do klimaticky odolnej infrastruktury, ako su protipovodiiové
bariéry alebo tepelne odolné stresné krytiny, ako sucast ich poistného krytia.
e  Podporovat rozvoj verejne podporovanych rizikovych rezervnych fondov alebo mechanizmov zaistenia na riadenie systémovych klimatickych rizik.

Casovy ramec pre planovanie a

. .. . v . Systémové rizika?**
implementaciu, aby boli plne tucinné

Socialny kontext | Ekonomicky kontext | Environmentdlny kontext

224 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Zvysuje povedomie
vlastnikov
nehnutelnosti a
podnikov o klimatickych
rizikach a opatreniach
na posilnenie odolnosti.

Zlepsuje pristup
zranitelnych skupin
obyvatelstva ku
klimaticky odolnému
poistnému krytiu.

Posilfiuje schopnost
zvladnut finanéné straty|
a Skody suvisiace s
klimou.

Zvysuje verejné
povedomie o déleZitosti
poistenia pri adaptacii
na zmenu klimy.

Potencidlne zvysuje
poistné v dosledku
zaclenenia klimatickych
rizik do poistnych zmldv.

Setri dlhodobé naklady
tym, Ze prostrednictvom
opatreni na posilnenie
odolnosti predchadza
Skodam spésobenym
klimou.

Poskytuje ekonomické
stimuly pre podniky a
vlastnikov
nehnutelnosti, aby
investovali do klimatickej
adaptacie.

Poskytuje potencialne
trhové prileZitosti pre
poistovatelov, ktori
ponukaju produkty
zodpovedajlce
klimatickym
podmienkam.

Ponuka rozdelenie
nakladov medzi verejny
a sukromny sektor na
zmiernenie $kod
spésobenych klimou.

Zlepsuje manazment skod na
infrastrukture spésobenych
klimatickymi zmenami, ¢im sa
znizuje dlhodobé
poskodzovanie Zivotného
prostredia.

Podporuje stavebné postupy
odolné voci klimatickym
zmenam, ktoré pomdahaju
zmierfiovat efekt mestskych
tepelnych ostrovov a odtok
vody.

\V rdmci poistnych zmlav
podporuje prirodné riesenia v
oblasti klimy, ako je obnova
zaplavovych Uzemi a zelena
infrastruktura.

Podporuje udrzatelné
postupy vyuZivania pody
prostrednictvom poistnych
stimulov pre klimaticky
odolnd infrastruktaru.

Kratkodobé: 1-3 roky na aktualizaciu
modelov posudzovania rizik s cielom
zahrnut predpokladané vplyvy zmeny
klimy, reviziu poistnych zmluv s cielom
pokryt rizikd suvisiace so zmenou klimy a
spustenie kampani na zvySovanie
povedomia verejnosti a budovanie kapacit.

Strednodobé: 4-6 rokov na zavedenie
povinného zverejriovania informacii o
klimatickych rizikach pre poistovne,
dosiahnutie rozsiahlej revizie poistnych
podmienok a zavedenie financnych
stimulov pre investicie do infrastruktdry
odolnej voc¢i zmene klimy.

Dlhodobé: 7-10 rokov na integraciu
postupov poistenia odolného voci zmene
klimy vo vsetkych odvetviach,
zabezpecenie prijatia adaptacnych
opatreni na zmenu klimy v poistnom kryti
na celondrodnej Urovni a posilnenie
systémovej odolnosti voci klimatickym
rizikam.

Neaktualizovanie rizikovych modelov by mohlo viest k
nedostato¢nému poistnému krytiu, ¢im by jednotlivci a podniky
zostali vystaveni stratam suvisiacim s klimou.

Prilisny doraz na finanéné stimuly méze viest k zanedbaniu
potreby hlbsich systémovych zmien v odolnosti infrastruktury.

Nedostatoéné verejné povedomie by mohlo viest k tomu, Ze
vlastnici nehnutelnosti zanedbaju prispdsobenie svojej
infrastruktury buducim klimatickym rizikdm.

Rozdiely v pristupe k poisteniu proti klimatickym rizikdm mézu
zhorsit nerovnosti a ohrozené skupiny obyvatelstva zostanu
nedostatoCne chranené.

Cestovny ruch

Cestovny ruch zahfia vsetky aktivity navstevnikov, ktori prichddzaju na dané miesto na menej ako jeden rok za Gcéelom oddychu, obchodu alebo z inych osobnych dévodov.
Patri sem spravanie a vzorce cestovného ruchu, turistické aktivity a vyuZzivanie miestnej infrastruktury (napr. rekreacné oblasti a parky, plaze atd.) dennymi navstevnikmi a
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hostami, ktori na mieste prenocuju. Okrem toho zahfna aj rekrea¢né aktivity miestnych obyvatelov. Tento sektor je Uzko prepojeny s vyvojom mnohych inych oblasti
¢innosti a stavom prirodnych oblasti a je od nich zavisly.

Vplyvy a rizikd

Klimatické vplyvy, ako je pokles snehovych zrazok a istota snehovej pokryvky v zime, ohrozuju zimny cestovny ruch, vratane jeho prijmov a zamestnanosti. Nedostatok
snehu moze viest k poklesu poctu turistov v zimnej sezdne, ktori mézu uprednostnit destindcie ako Alpy, Dolomity alebo bulharské hory, ¢o donuti slovenské zimné
strediska diverzifikovat svoju ponuku, aby zostali konkurencieschopné. Aby sa prispOsobili, musia sa turistické sluzby zamerat na alternativne aktivity a sluzby, ktoré
uspokojuju navitevnikov, s vyuZitim existujlcej infradtruktdry, podnikatelskych inovacii, finanénych zdrojov a dotécii, pri¢om je potrebné zdéraznit potrebu investicii. Dalsie
finanéné zdroje su relevantné aj z dévodu nepriaznivych vplyvov klimatickych extrémov, kedZe takéto udalosti mozu viest k poskodeniu infrastruktiry a ndkladnym
opravam a prestavbam. Okrem toho méze byt potrebné obmedzit pohyb navstevnikov, aby bola zaistena ich bezpet¢nost, a extrémne teploty vyvolavaju rasticu potrebu
dostatocnych chladiacich rieseni, najma v mestskych oblastiach. Je potrebné zohladnit konflikty tykajice sa vyuZzivania vody, ktoré ovplyvnia najméa poskytovatelov
cestovného ruchu zavislych od vody, wellness centra a iné aktivity zavislé od vody. Zvysujlce sa riziko lesnych a prirodnych poZiarov si vyZaduje prislusné opatrenia na
zvySenie povedomia a zabezpecenie prevencie prirodnych poZiarov.

Tieto vplyvy klimy sa odzrkadluju v troch kli¢ovych rizikach, vratane rizika zniZenia konkurencieschopnosti cestovného ruchu v désledku rastucich nakladov pre
poskytovatelov cestovného ruchu (KR-T-1). Okrem toho sa slovenské turistické destinacie mozu stretndt s novymi konkurenénymi destinaciami na narodnej a
medzindrodnej drovni (KR-T-2). Klimatické vplyvy, ako st extrémne javy, narast vin horti¢av, narast efektu mestskych tepelnych ostrovov, zhorienie kvality vody, narast
negativnych vplyvov na bezpeénost turistov, st spojené s rizikom straty atraktivnosti cestovného ruchu, kltiéovych zdrojov a obmedzenej dostupnosti turistickych atrakcii. S
vynimkou KR-T-2 (nizke pre vSetky casové horizonty) sa oCakava, Ze suvisiace rizika sa v priebehu storocia v oboch scendroch zhorsia.

Opatrenia

S cielom zvysit odolnost slovenského odvetvia cestovného ruchu by sa do strategického a environmentalneho pldnovania mali za¢lenit metodické odportcania EU a
hodnotenia klimatickych rizik. Ponuka cestovného ruchu sa musi diverzifikovat, s posunom smerom k wellness, ekoturizmu, agroturizmu, gastroturizmu a geoturizmu,
podporenym zelenymi a modrymi opatreniami v rozvojovych stratégiach. Investicie do digitdlnych technoldgii su potrebné na zlepSenie zazitkov navstevnikov, marketingu a
partnerstiev s miestnymi komunitami.

Udrzatelné riadenie cestovného ruchu by sa malo posilnit ochranou biodiverzity, lepsim riadenim toku navstevnikov a pripravenostou na prirodné katastrofy, vratane
prepojenych systémov véasného varovania a informovania. Neodmyslitelné je pravidelné monitorovanie a hodnotenie vplyvov cestovného ruchu. Mali by sa vyvinat
financné stimuly a flexibilné dafové systémy na podporu podnikov, ktoré prijimaju opatrenia Setrné k Zivotnému prostrediu, ako je ekologicky cestovny ruch a udrzatelna
doprava.

Nakoniec, prijatie udrzatelnych postupov — obnovitelné zdroje energie, energeticka efektivnost a nizkouhlikova doprava — poméze zachovat prirodné a kultirne dediéstvo,
posilnit miestne hospodarstvo a zabezpedit dlhodobd konkurencieschopnost odvetvia cestovného ruchu na Slovensku.

RieSené strategické smerovania:
e SD-T-1: Ponuka cestovného ruchu je diverzifikovand, aby spitiala poziadavky rozvijajdcich sa trhov a dopytu a aby sa zabezpeéila konkurencieschopnost destinacii.
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e SD-T-2: Cestovny ruch je efektivne riadeny na zaklade partnerstva a relevantnych tdajov s cielom podporovat udrzatelnost klticovych zdrojov, vratane opatreni v
oblasti riadenia navstevnosti, adaptacie na meniace sa klimatické podmienky (napr. "chladiace" atrakcie pre extrémne horucavy) a implementacie preventivnych
opatreni proti prirodnym rizikam.

e SD-T-3: Cestovny ruch je udrzatelny, prisp6ésobeny zmene klimy a prispieva ku kvalitnému, klimaticky Setrnému Zivotu v turistickych destindciach a podporuje
odolnost v meniacich sa podmienkach.

Opatrenie |Aktua|izovat' narodnu stratégiu cestovného ruchu Existujlice

Ciel opatrenia: Prilakat viac turistov a slubnych podnikatelskych projektov na Slovensko a zabezpedit odolnost sektora.

. ... Podporniaktéri | Priestorovy rozsah | . L, Odhadované naklad <l g . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P v Casovy ramec ) - ‘225 Polozka financovania ystup y' p Jenie na o
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity

Miestne a

regiondlne
Ministerstvo . , , s .

N ] ) .

estovného ruchu a orga'nlz?u’e arodny 9026-2040 Nizke Narodna (yerejny Prijata n’ar.odna
. destinacného rozpocet) stratégia
Sportu

manazmentu (DMO)

Opis opatrenia:
\V sucasnosti sa pripravuje Narodna stratégia udrzatelného cestovného ruchu a akéné plany do roku 2030. Stc¢asné prace by mali stanovit priority a ciele v oblasti odolnosti vo¢i zmene klimy
a udrzatelného vyuzivania potencialu sektora cestovného ruchu na Slovensku. Zohladnenie adaptécie na zmenu klimy v revizii stratégie cestovného ruchu by malo zohladriovat opatrenia,
ako napriklad:
Diverzifikacia ponuk cestovného ruchu

e  Rozsirit portfélio ponuk o iné druhy cestovného ruchu, aby sa zohladnili klimatické zmeny (napr. pokles poétu dni so snehovou pokryvkou v urcitych regiénoch a nadmorskych

vySkach, obmedzend dostupnost vody v pripade dlhodobého sucha atd.), okrem iného:
o  Podporovat celoro¢ny cestovny ruch rozvijanim turistiky, cykloturistiky a wellness turizmu, aby sa kompenzoval pokles zimnych $portovych aktivit. Rozsirit kultdrny a
historicky cestovny ruch, aby sa prildkali navstevnici aj mimo prirodnych atrakcii.
Podporovat agroturistiku a ekoturistiku s ciefom podporit udrZatelny vidiecky cestovny ruch a zachovat miestne tradicie.
Rozvijat kiipelny a wellness turizmus s vyuZitim prirodnych termalnych prameriov Slovenska ako atrakcie nezavislej od pocasia.
Ponukat doplnkové aktivity v interiéri okolo poludnia pocas horucich letnych dni a obmedzit uréité aktivity vonku (napr. grilovanie), aby sa zniZilo riziko lesnych poZziarov.
o  Posilnit partnerstva s miestnymi komunitami s ciefom rozvijat autentické a kulturne citlivé turistické zaZitky.

UdrZatelny manazment prirodnych zdrojov

e  Zaviest stratégie riadenia navstevnosti v narodnych parkoch s cielom zabranit poskodzovaniu Zivotného prostredia a preludnenosti

e  Podporovat vyuzivanie udrzatelnych dopravnych prostriedkov na turistické cesty (napr. elektrické autobusy, cyklisticka infrastruktura)

e  Podporovat Setrenie vodou v turistickych zariadeniach, najma v oblastiach nachylnych na sucho
\Vzdeldvanie a investicie

e  Ponukat podujatia zamerané na zvySovanie povedomia a Skolenia pre subjekty pdsobiace v oblasti cestovného ruchu zamerané na adaptaciu na zmenu klimy, ¢im sa zvysi

environmentalne povedomie zamestnancov a zakaznikov.e

o O O

225 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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Zaclenenie slovenskych metodickych odporucani €. 2 a Ciastocne €. 5, 9, 10 pre posudzovanie investi¢nych rizik spojenych s negativnymi dosledkami zmeny klimy, vypracovanych
Slovenskou agenturou Zivotného prostredia v roku 2023226, do procesov na Urovni strategického a environmentalneho posudzovania (SEA a EIA).

Zaviest turisticku dar na financovanie adaptacnych opatreni v sektore Informaéné sluzby pre turistov
V sulade s riadenim zniZovania rizika katastrof zabezpe(it, aby boli vytvorené informaéné sluzby pre navstevnikov v pripade prirodnych katastrof a aby boli k dispozicii turistickym
ubytovacim zariadeniam, organizacidam na riadenie destinacii (DMO) a poskytovatelom turistickych zaujimavosti. To zahffia véasné varovanie a potrebné informacie o tom, ako sa
spravat v pripade mimoriadnych udalosti. Prioritou by mali byt digitalne riesenia.
Zlepsit informdcie o sluzbach v oblasti zdravia turistov, vratane potrebnych oc¢kovani, preventivnych opatreni proti kliestom a komarom, sluzby varovania pred pelom a
poradenstva pre alergikov.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne tcinné

Systémové rizika??’

Zapojenie miestnych
komunit do rozvoja
udrzatelnych a kulturne
citlivych ponuk v oblasti
cestovného ruchu.

Podpora verejného
povedomia o vplyve zmeny
klimy na cestovny ruch,
podporovanie
zodpovedného spravania
turistov a
prevadzkovatelov.

Podpora zmeny spravania
spotrebitelov smerom k
udrzatelnejSim a klimaticky
odolnejSim moznostiam
cestovného ruchu.

Diverzifikacia ponuky
cestovného ruchu s cielom
prisposobit sa zmene klimy a
zabezpedit, aby Slovensko
zostalo atraktivnou
destinaciou vo vsetkych
rocnych obdobiach.

Podpora miestnych
podnikov formou
agroturistiky a ekoturistiky s
cielom zachovat miestne
tradicie a zaroven podporit
udrzatelny hospoddarsky rast.

Investovat do infrastruktiry
a sluzieb odolnych voci
zmene klimy s cielom zvysit
udrzatelnost odvetvia
cestovného ruchu (napr.
opatrenia na ochranu
\vodnych zdrojov, elektricka
doprava).

Zmiernovanie vplyvov klimy na
cestovny ruch prostrednictvom
podpory udrzatelnych postupov, ako
su ekologické dopravné moznosti a
zodpovedné hospodérenie so
zdrojmi.

Ochrana prirodnych zdrojov a
zniZovanie poSkodzovania Zivotného
prostredia prostrednictvom
udrzatelného riadenia navstevnosti v
narodnych parkoch a inych
chranenych oblastiach.

Podpora cestovného ruchu, ktory
bude v sulade s cielmi ochrany
prirody, ako je wellness turizmus
\vyuZivajuci termalne pramene na
Slovensku.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na reviziu
stratégie cestovného ruchu, rozvoj
diverzifikovaného portfélia cestovného ruchu a
spustenie osvetovych kampani pre
zainteresované subjekty.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na
implementaciu stratégii riadenia navstevnosti,
zavedenie udrzatelnych dopravnych alternativ a
integraciu adaptacie na zmenu klimy do
strategickych a environmentalnych hodnoteni.

Dlhodoby horizont: 8-15 rokov na vytvorenie
plne odolného odvetvia cestovného ruchu voci
zmene klimy s rozsiahlym zavadzanim
udrzatelnych postupov, zavedenim turistickych
dani na ucely adaptacie a Uspesnym zaclenenim
lodolnosti voci zmene klimy do celého odvetvia.

Prilisné zameranie sa na diverzifikaciu
ponuky cestovného ruchu bez primeranych
environmentalnych zaruk méze viest k
nadmernému rozvoju cestovnému ruchu a
poskodzovaniu Zivotného prostredia.

Podpora celoro¢ného cestovného ruchu
moze vyvolat zvyseny tlak na prirodné
oblasti, ¢o méze viest k preludneniu a strate
biodiverzity.

Nedostatocné planovanie ochrany vodnych
zdrojov v turistickych zariadeniach méze
zhorsit nedostatok vody v ohrozenych
oblastiach pocas sucha.

Nedostato¢na koordinacia s miestnymi
komunitami pri rozvoji cestovného ruchu
méze viest ku kultirnej necitlivosti a Upadku
miestnych tradicii.

226 https://metodiky.sazp.sk/.

227 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Klaster Bezpecnost a blahobyt

Tento klaster sa zaoberd fyzickou bezpecnostou, zdravim a digitdlnou odolnostou slovenskej spolocnosti v kontexte zrychlujucich sa vplyvov zmeny klimy. Adaptacné
opatrenia v ramci tohto klastra vychddzaju zo Sirokej skaly ndrodnych a medzindrodnych zdrojov, vratane NAS 2018 a NAP 2021, Akcného pldanu pre Zivotné prostredie a
zdravie obyvatelstva (NEHAP V), rdmcov civilnej ochrany, smernic EU v oblasti bezpe¢nosti IKT (napr. smernica 2022/2555) a globdinych osvedéenych postupov WHO a
Eurdpskeho mechanizmu civilnej ochrany. Okrem toho odporucania zainteresovanych subjektov a odborné vstupy vychddzajice zo scendrov pomohli vytvorit stubor
praktickych a skdlovatelnych zdsahov.

Celkovo tento klaster zahrria 7 adaptacnych opatreni: Styri opatrenia v sektore riadenia rizik katastrof a civilnej ochrany, jedno v sektore zdravotnictva a dve v sektore
informacnych a komunikacnych technoldgii (IKT). Tieto opatrenia su navrhnuté tak, aby zabezpecili odolnost infrastruktury a sluZieb voci zmene klimy, zniZili straty na
Zivotoch a majetku v désledku katastrof sp6sobenych zmenou klimy a posilnili systémy verejného zdravotnictva a digitdine siete, aby odolali vinadm horucav, povodniam,
vypuknutiu choréb a vypadkom doddvok sluZieb.

Zodpovednost za implementdciu je rozdelend medzi viaceré institucie. Klucovymi aktérmi su ministerstvo vnutra (zodpovedné za civilnu ochranu), ministerstvo
zdravotnictva, ministerstvo investicii, regiondlneho rozvoja a informatizdcie a ministerstvo Zivotného prostredia. DéleZitu ulohu zohrdvaju jednotky civilnej ochrany, miestne
samospravy, orgdny verejného zdravotnictva, regulacné orgdny v oblasti IKT, sukromni poskytovatelia telekomunikacnych sluZieb a zdchranné sluzby. V oblasti
zdravotnictva a digitdInych technoldgii podporuju vyskum, pripravenost a modernizdciu systémov aj univerzity a Specializované institucie.

Casovy ramec implementdcie zahfria vsetky drovne naliehavosti. Niektoré opatrenia, ako napriklad aktualizdcia hodnotent rizik a zranitelnosti, zlepsenie systémov véasného
varovania a posilnenie pldnovania pre nudzové situdcie v komunitdch, méZu a mali by byt iniciované okamZite. Strednodobé aktivity zahrriaju modernizdciu infrastruktury
IKT s ciefom zvysit odolnost voci zmene klimy a investicie do mobilnych jednotiek verejného zdravotnictva. DIhodobé ciele zahrriaju systémovu transformdciu spésobu
riadenia rizika katastrof vo vsetkych sektoroch a na vsetkych urovniach verejnej spravy, uplnu digitalizaciu a decentralizdciu systémov reakcie na rizika a zaclenenie
odolnosti voc¢i zmene klimy do ndrodného systému zdravotnej starostlivosti. Geograficky sa tieto opatrenia vztahuju na celé uzemie Slovenska, ale su obzviast déleZité v
z0nach s vysokym rizikom, ktoré su vystavené povodniam, zosuvom pédy, extrémnym horucavam alebo kde je obmedzeny pristup k digitdInym technolégidm a zdravotnej
starostlivosti.

Manazment rizik katastrof, civilna ochrana a kriticka infrastruktura

ManaZment rizik katastrof (DRM) je definovany ako ,procesy navrhovania, implementacie a hodnotenia stratégii, politik a opatreni na zlepsenie pochopenia stcasného a
buduceho rizika katastrof, podporu zniZzovania a prenosu rizika katastrof a podporu trvalého zlepSovania postupov v oblasti pripravenosti na katastrofy, prevencie a
ochrany, reakcie a obnovy s jasnym cielom zvysit bezpeénost ludi, blahobyt, kvalitu Zivota a trvalo udriatelny rozvoj.” 228

Hoci oficidlna definicia civilnej ochrany neexistuje, mozno ju chapat ako ochranu fudi, Zivotného prostredia a majetku pred prirodnymi katastrofami a katastrofami
sp6sobenymi ¢lovekom. Zahina planovanie, pripravu a ¢innosti reakcie, ako napriklad nasadenie sil a potrebného vybavenia.

V Eurdpe je kriticka infrastruktura definovana v pravnych predpisoch Eurépskej tnie??® ako ,majetok, zariadenie, vybavenie, siet alebo systém alebo &ast majetku,
zariadenia, vybavenia, siete alebo systému, ktoré su potrebné na poskytovanie zakladnych sluzieb”.

228 |PCC, 2022d. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
22 European Commission (2022b). Directive (EU) 2022/2557 of the European Parliament and of the Council of 14 December 2022 on the resilience of critical entities and repealing Council Directive 2008/114/EC
(Text with EEA relevance). 2022/2557.
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Vplyvy a rizika

Vyznamné vplyvy klimy na sektor manazmentu rizik katastrof, civilnej ochrany a kritickej infrastruktury (DRM) na Slovensku sa tykaju narastu ¢astych extrémnych
poveternostnych javov, ako st povodne (45 % prirodnych javov), zosuvy pody a bahenné zosuvy, ktoré maju vazny vplyv na nizko polozenu a kritickd infrastrukturu.
Preventivne opatrenia sa hodnotia ako nedostatoéné, najma v pripade zosuvov pody a bahennych zosuvov, o vedie k prediZeniu doby obnovy. Medzi klti¢ové
identifikované rizika patria rozsiahle Skody sp6sobené povodfiami, lesnymi poZziarmi a extrémnymi poveternostnymi javmi, ktoré sposobuju poskodenie infrastruktury a
problémy s jej dostupnostou (KR-DRM-1), zvySené naklady na udrzbu a nidzové zésahy v dosledku vplyvov zmeny klimy (KR-DRM-2) a zranitelné skupiny, ktoré su
neprimerane postihnuté zintenzivriujucimi sa extrémnymi klimatickymi javmi (KR-DRM-3). Naliehavost opatreni sa pohybuje od strednej po vysoku, pricom rizikd su v
pesimistickych scendroch buducnosti hodnotené ako velmi vysoké.

Opatrenia

Celkové adaptacné opatrenia v oblasti manazmentu rizik katastrof (DRM) by mali smerovat k vybudovaniu odolnej spoloc¢nosti, ktora bude ucinne predvidat, zmierfiovat a
reagovat na rastuce rizikd spdsobené zmenou klimy a prirodnymi katastrofami. To zahfria integraciu hodnoteni klimatickych rizik do vetkych urovni pldnovania, posilnenie
systémov v€asného varovania a zabezpecenie pripravenosti kritickej infrastruktiry a komunit na extrémne javy. Opatrenia by sa mali zameriavat na preventivne akcie, ako

je izemné planovanie, rieSenia zaloZzené na prirode a modernizacia existujucej infrastruktdry, a zéroven by sa mali posilfiovat schopnosti reagovat na krizové situacie
prostrednictvom lep$ej koordindcie, technickych zdrojov a zapojenia komunit. Kone¢nym cielom je chranit Zivoty, majetok a ekosystémy a zdroven zabezpedit sulad so
smernicami EU a podporovat dlhodobu odolnost.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-DRM-1: Kriticka infrastruktura, civilnd ochrana a riadenie rizik katastrof si zavedené, odrazaju prislusné predpisy Eurdpskej Unie a zohladruju vplyvy zmeny
klimy a suvisiace rizika s cieflom zabezpedit odolnost Slovenskej republiky.

Opatrenie

Posilfiovanie klimatickej odolnosti kritickej infrastruktury a pripravenosti na katastrofy

Existujlce

Ciel opatrenia: Posilnit odolnost kritickej infrastruktary a zlepsit systémy civilnej ochrany riadnym zohladnenim klimatickych rizik v postupoch manazmentu rizik katastrof
s cielom predchadzat katastrofam, byt na ne pripraveny a zabezpedit sulad s nariadeniami EU.

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy rozsah

Casovy ramec

Odhadované naklady

(vysoké-stredné-nizke)?3°

Polozka financovania

Vystupovy
ukazovatel

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Ministerstvo vnutra

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Slovensky
hydrometeorologick
y Ustav

Ministerstvo financii

Narodny

2026-2040

Nizke az stredné

Narodna (verejny
rozpocet), EU (ESIF)

Pocet analyz
klimatickych rizik a
zranitelnosti
vykonanych pre
sektory kritickej
infrastruktury,
vratane mapovania
nebezpecenstiev,

Implementacia smernice
0 odolnosti kritickych
subjektov (EU)
2022/2557

Narodna stratégia
riadenia rizik

230 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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identifikacie vysoko |bezpecnostnych hrozieb
rizikovych uzlov a [Slovenskej republiky 231
rieSeni zaloZenych na
prirode.

Percentualny podiel

kritickej
infrastruktury, ktora
bola modernizovana

alebo novo
navrhnuta tak, aby
odolala vplyvom

zmeny klimy, vratane
verejnych budov a
zakladnych objektov.

Pocet zverejnenych a
prijatych narodnych
adaptacnych
usmerneni.

Fond odolnosti voci
zmene klimy
zriadeny na
financovanie

projektov adaptacie

infrastruktury a
pripravenosti na
katastrofy

Percento nakladov
programu DRM
hradenych z
externych zdrojov
financovania (EU,
PPP atd') a vyuZzitych
na implementaciu
politik, priestorové

31 https://www.minv.sk/?tlacove-spravy&sprava=vlada-schvalila-narodnu-strategiu-riadenia-rizik-bezpecnostnych-hrozieb-slovenskej-republiky.
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planovanie a
monitorovanie.

Opis opatrenia:
\Vytvorit a implementovat klimaticky odolny a komplexny systém riadenia rizik katastrof (DRM), ktory bude zahfnat nasledujice ¢innosti:
Posudzovanie rizik a zranitelnosti

e Vykonavat analyzy klimatickych rizik a zranitelnosti pre vSetky kritické sektory infrastruktury (energetika, doprava, vodné hospodaérstvo, telekomunikacie).
e  Vytvorit podrobné mapy nebezpedenstiev, vratane rizik povodni, sucha, geologickych rizik a rizik vin hordéav, s vyuzitim aktualizovanych klimatickych prognéz.

o |dentifikovat uzly infrastruktury s najvyssim rizikom kaskadovych pordch (napr. zavislost energetickych sieti od vodarenskych systémov).
Planovanie klimaticky odolnej infrastruktury

e  Zahrnut kritéria klimatickej odolnosti do dizajnu a vystavby novych infrastrukttrnych projektov v stlade s normami EU a osvedéenymi postupmi.
e  Modernizovat existujucu kritickd infrastruktiru, aby odolala vplyvom zmeny klimy, vratane posilnenia mostov, hradzi a elektrickych sieti.

e  Zaviest usmernenia tykajlce sa klimatickej odolnosti verejnych budov a zariadeni pouzivanych pri reakciach na katastrofy (napr. nemocnice, hasi¢ské stanice).
Priestorové planovanie zaloZené na informacidch o rizikach

e  Zaclenit mapy nebezpecdenstva do planovacich procesov a poZiadat obce a regionalne orgéany, aby do planov vyuZivania Uzemia zahrnuli aktualizované mapy rizika povodni, sucha a
zosuvov pody, ¢im sa zabezpeci, aby sa rozvoj vyhybal oblastiam s vysokym rizikom.

Vytvorit a presadzovat zdkazy vystavby v oblastiach nachylnych na velké povodne, eréziu alebo zosuvy pddy, aby sa minimalizovalo ohrozenie kritickej infrastruktury.

Vytvorit ndraznikové zény okolo zékladnej infrastruktiry (napr. energetické zariadenia, nemocnice) s cielom zniZit riziko prirodnych nebezpedenstiev.

Obmedzit urbanizaciu a priemyselny rozvoj v oblastiach nachylnych na klimatické rizika, ako su zaplavové Gzemia a strmé svahy.

Podporovat zoskupovanie infrastruktdry v oblastiach s nizkym klimatickym rizikom s ciefom optimalizovat vyuZivanie Gzemia a znizit naklady na ochranné opatrenia.

Podporovat priepustné vyuZivanie Gzemia uprednostiiovanim zelenej infrastruktury, ako si mokrade a mestské lesy, s cielom zlepsit zadrZiavanie vody a zniZzit riziko povodni v

mestskych oblastiach.

e  Podporovat a implementovat rieSenia zaloZené na prirode, ako je ochrana a obnova mokradi, ktoré sltZia ako prirodzené naraznikové zony proti povodniam a nedostatku vody,
alebo zalesriovanie a opatrenia na stabilizaciu pédy na degradovanych pozemkoch v blizkosti infrastruktiry s cielom zabranit zosuvom pddy a erdzii pody.

Zosuladenie politik a pravnych predpisov

e Aktualizovat ramce pre kritickt infradtruktiru a riadenie rizik katastrof na Slovensku tak, aby boli v stlade so smernicami EU, vratane smernice EU o povodniach pre
vodohospoddrsku infrastruktdru, smernice o ochrane kritickej infrastruktury pre ochranu zakladnych systémov a eurépskeho mechanizmu civilnej ochrany pre koordinované
reagovanie na katastrofy.

e  Vypracovat narodné adaptaéné usmernenia pre sektory, ktoré su nevyhnutné pre odolnost voci katastrofam, ako je zdravotnictvo, doprava a energetika.

Mobilizacia financnych prostriedkov a zdrojov

e Vytvorit $pecializovany fond na podporu klimatickej odolnosti na financovanie projektov prispdsobenia infrastruktury a pripravenosti na katastrofy.
e  VyuZivanie mechanizmov financovania EU, ako je Kohézny fond a Eurépsky fond regionalneho rozvoja (EFRR), na iniciativy v oblasti klimatickej adaptacie.

e  Podporovat verejno-sukromné partnerstva (PPP) s cielom priniest inovacie a investicie do rozvoja odolnej infrastruktiry.
Monitorovanie a hodnotenie

e  Vytvorit narodnt hodnotiacu tabulku odolnosti232 na meranie pokroku v oblasti prispdsobovania kritickej infratruktury a pripravenosti na katastrofy. U¢elom takejto hodnotiacej
tabulky by malo byt:

232 Narodna tabulka odolnosti je struktdrovany hodnotiaci ndstroj uréeny na meranie pokroku krajiny v oblasti adaptécie kritickej infrastruktury a pripravenosti na katastrofy.
Komplexnd tabulka by hodnotila odolnost vo viacerych rozmeroch, vratane:
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lepsit odolnost.

e  Zapajat nezavislych odbornikov do vykonavania auditov adaptacnych opatreni s ciefom zabezpedit zodpovednost a efektivnost.

Benchmarking odolnosti: Vytvorit Standardizovany spésob hodnotenia pripravenosti kritickej infrastruktury (napr. doprava, energetika, zdravotnictvo, vodné systémy) na
prirodné katastrofy, zmenu klimy, kybernetické hrozby a iné rizika.
Sledovanie pokroku: Identifikovat zlepsenia v priebehu ¢asu a poukdzat na nedostatky v oblasti adaptdcie a pripravenosti na mimoriadne situdcie.

Usmernovanie politiky a investicii: Informovat $tatne orgény, priemyselné odvetvia a komunity o tom, kam by mali byt pridelené zdroje a financovanie.
Skvalitiovanie koordinécie: Podporovat spolupracu medzi statnymi, regionalnymi a miestnymi orgdnmi, ako aj zainteresovanymi subjektmi zo sikromného sektora s

e  Pravidelne prehodnocovat a aktualizovat hodnotenia rizik a plany manaZmentu katastrof na zaklade vyvijajucich sa klimatickych Udajov a skusenosti ziskanych z predchadzajucich

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne tcinné

Systémové rizika?*3

Ochrana zranitefnych
skupin obyvatelstva
zniZzenim ich vystavenia
katastrofam sudvisiacim s
klimou.

ZvySenie bezpecnosti
verejnosti pomocou odolnej
infrastruktury a
pripravenosti na
mimoriadne situacie.

Posilnenie kapacity
miestnej samospravy a
Ucasti obyvatelstva na
planovani opatreni v
pripade katastrof.

Znizenie ekonomickych strat
sposobenych narusenim
kritickej infrastruktury v
dosledku zmeny klimy.

Prildkanie investicii pomocou
stabilnych a klimaticky
odolnych infrastrukturnych
systémov.

Mobilizacia finan¢nych
prostriedkov a podpora
inovacii formou verejno-
sukromnych partnerstiev
(PPP).

Podpora rieseni zaloZzenych na
prirode (napr. obnova mokradi,
zalesnovanie) ako doplnok k Sedej
infrastrukture.

Minimalizacia rozvoja v ekologicky
citlivych a vysoko rizikovych
oblastiach.

Zlepsenie udrzatelnosti krajiny a
\vodnych zdrojov integrovanym
planovanim zohladnujucim mozné
rizika.

Kratkodobé: 1-3 roky na aktualizaciu
stavebnych predpisov a technickych usmerneni,
testovanie materidlov odolnych voci zmene
klimy a zavedenie modernizacie systémov
\véasného varovania.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na rozsirenie
pouZzivania reflexnych a povodniam odolnych
materiadlov, zavedenie ,zelenej” infrastruktdry a
inteligentného monitorovania v prioritnych
oblastiach a modernizaciu zranitelnej
infrastruktary.

Dlhodoby horizont: 8-15 rokov na uplinu
integrdciu technolégii odolnych voci zmene
klimy a rieSeni zalozenych na prirode vo

Spoliehanie sa vyluéne na Sedu infrastruktiru
bez integracie rieSeni zaloZzenych na prirode
moze zvysit degradaciu Zivotného prostredia.

Nedostatocne naplanované priestorové
obmedzenia mézu branit
socioekonomickému rozvoju, ak nebudu
\vyvaZzené miestnymi potrebami.

Neaktualizovanie map nebezpecenstiev a
klimatickych progn6z méze mat za nasledok
nedostato¢nu pripravenost infrastruktury.

Nadmernd koncentracia infrastruktury v
uréenych , bezpeénych” zénach bez
adekvatneho planovania odolnosti méze

vSetkych sektoroch infrastruktiry,

Kategoria

Pripravenost infrastruktury
Pripravenost na katastrofy

Adaptdcia na zmenu klimy

Kyberbezpeténost

Metrika/ukazovatele

Stav ciest, mostov, energetickych sieti, Cistiarni odpadovych vod atd.

Plany reagovania na mimoriadne situdcie, Skoliace programy a cvicenia pre rézne nebezpecenstva.

Opatrenia prijaté na ochranu pred extrémnymi poveternostnymi javmi (napr. protipovodriova ochrana, prevencia poziarov).

Ochrana digitalnej infrastruktury pred kybernetickymi hrozbami a narusenim bezpecnostnych Gdajov.

Komunitna a socidlna odolnost Programy zvySovania verejného povedomia, evakuac¢né postupy a podporné systémy.

Ekonomickd odolnost

Planovanie kontinuity podnikatelskej ¢innosti, poistné krytie a finanénd pripravenost.

233 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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podporovanych priebeznym monitorovanim, |viest k prekdzkam alebo systémovym slabym
adaptivnym riadenim a stratégiami udrzby. miestam.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-DRM-2: Na vsetkych Grovniach riadenia sa zavadzaju Gc¢inné preventivne a nidzové opatrenia s cielom zabezpedit odolnost komunit, sidiel a kritickej
infrastruktury voci prirodnym katastrofam. Sucasné systémy reakcie na nidzové situdacie sa vyhodnocuju a v pripade potreby upravuju, aby sa tak zabezpecila
pripravenost na extrémne javy aj za zmenenych podmienok, vratane zabezpecenia dostato¢ného financovania a technickych zdrojov.

Opatrenie Program Vypracovanie komplexného viacturoviiového programu pripravenosti a reagovania na mimoriadne situacie Existujuce

Ciel opatrenia: Posilnit odolnost obyvatelstva, sidel a kritickej infrastruktdry zavadzanim robustnych preventivnych a havarijnych opatreni prispdsobenych zmene klimy na
vSetkych Urovniach verejnej sprévy, ¢im sa zabezpedi ucinnd pripravenost na prirodné katastrofy.

Priestorovy

. Podporni aktéri . . Odhadované naklad oo 6 . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri porni : rozsah Casovy ramec , . ‘234 Polozka financovania ystup y' p ! P
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Pocet

aktualizovanych
systémov reagovania
na mimoriadne
situdcie, ktoré
integruju
preventivne
opatrenia a rieSia
zmenené klimatické
podmienky Narodna stratégia
riadenia rizik
Pocet pracovnikov [bezpecnostnych hrozieb
vyskolenych v oblasti| Slovenskej republiky23®
pripravenosti a
reagovania na
mimoriadne situacie
(podla urovne:
miestna, regionalna,
celostatna).

Ministerstvo zivotného
prostredia
Narodna (verejny

Narodny, 2026-2040 Nizke a¥ stredné rozpocet), EU (ESIF)

Ministerstvo vnutra [Slovensky miestny

hydrometeorologicky ustav

Ministerstvo financii

Pocet realizovanych
kampani na zvySenie

234 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
25 https://www.minv.sk/?tlacove-spravy&sprava=vlada-schvalila-narodnu-strategiu-riadenia-rizik-bezpecnostnych-hrozieb-slovenskej-republikym.
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informovanosti
verejnosti.

Opis opatrenia:
Hodnotenie a modernizacia systémov reakcie na mimoriadne udalosti

e Vykonavat celostatne hodnotenie existujucich protokolov a infrastruktdry krizovej reakcie s cielom identifikovat nedostatky a neefektivnosti.
e  Aktualizovat systémy reakcie tak, aby odrazali rizika spojené so zmenenymi klimatickymi podmienkami, ako su identifikované v hodnoteni vplyvu klimy a rizik.
Budovanie kapacit pre zachranné sluzby
e Vzdeldvat persondl pohotovostnych sluZieb v oblasti novych a objavujucich sa rizik, vratane vyuZivania pokrokovych technoldgii, ako st drony a geografické informacné systémy
(GIS) na monitorovanie a reagovanie v redlnom case.
e  Organizovat pravidelné cvi¢enia simulujlce katastrofy za Uasti viacerych zainteresovanych subjektov na miestnej, regionalnej a narodnej trovni s cielom otestovat pripravenost a
koordinaciu.

e  Posilfiovat systémy véasného varovania (EWS)
ZniZovanie rizika katastrof na Urovni Spolocenstva (CBDRR)
e Posilnit komunity, aby vypracovali lokalizované pléany reagovania na katastrofy, ktoré budu v sulade s narodnymi a regiondlnymi ramcovymi systémami.
e Organizovat skolenia a poskytovat zdroje miestnym samospravam a miestnym komunitdm s cielom posilnit pripravenost a obnovu na miestnej drovni.
Posilnit systémy civilnej ochrany
e Rozsirit EWS tak, aby sa vztahovali na $irsiu $kélu klimatickych rizik, s vyuZitim technoldgii monitorovania v redlnom ¢ase, geopriestorovych tdajov a modelov predikcie rizik
zaloZenych na umelej inteligencii.
e  Zabezpedit, aby EWS dosiahli vSetky komunity, vratane zranitelnych a odlahlych oblasti, prostrednictvom viacerych komunikacnych kanélov (napr. mobilné vystrahy, sirény,
socialne média).
Vypracovat vzdeldvacie kampane pre verejnost s ciefom zvysit pripravenost obyvatelstva na klimatické katastrofy, ako su bleskové povodne alebo extrémne horucavy.

)
e  Pravidelne organizovat cvitenia a Skolenia pre timy pohotovostnych sluZieb, ktoré simuluji scenare stvisiace so zmenou klimy.
\VylepSenia pohotovostnej reakcie
e Vytvorit regiondlne centrd pre reagovanie na katastrofy s predpripravenymi zasobami a mobilnou infrastruktdrou, aby bolo mozné v pripade nudze zabezpedit rychle nasadenie.
e Vytvorit centralizovanu narodnu databazu katastrof na sledovanie incidentov, hodnotenie rizik a usmerriovanie pridelovania zdrojov.
e Posilnit cezhrani¢nd spolupracu so susednymi krajinami EU s ciefom riesit cezhraniéné klimatické riziké a zosuladit protokoly reagovania na katastrofy.
Monitorovanie a kontinudlne zlepSovanie

e  Vytvorenie platformy na hldsenie incidentov a analyzu Gdajov v redlnom &ase s ciefom monitorovat reakcie na mimoriadne udalosti a identifikovat pouéenia ziskané po kazdej
udalosti.

e  Pravidelné preskimavanie a prispdsobovanie planov reagovania na zéklade meniacich sa klimatickych progndz, skusenosti s katastrofami a technologického pokroku.

Zabezpecenie dostato¢nych zdrojov

e  Zabezpedit vyélenené finan¢né prostriedky na preventivne a krizové opatrenia, pricom prioritou budu investicie do odolnej infrastruktury, pohotovostného vybavenia a rezervnych
zasob.

e  Uzatvorit dohody o zdielani zdrojov medzi miestnymi a regionalnymi samospravami s cielom optimalizovat pocas krizovych situdcii vyuZivanie technického vybavenia a odbornych
znalosti.
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Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika?®

Posilfiuje bezpec¢nost a
pripravenost miestnych
obyvatelov, najma
zranitelnych skupin.

Posilfiuje postavenie
obcCanov a miestnych
organov prostrednictvom
Skoleni a komunitného
planovania pre pripad
katastrofy.

Buduje doveru verejnosti
pomocou transparentnej
komunikacie o rizikach a
inkluzivnej Ucasti.

Znizuje ekonomické vypadky
a naklady na obnovu
zlepSenim rychlej reakcie na
katastrofy.

Stimuluje inovacie a
investicie do technoldgii
monitorovania rizik a
nudzovej infrastruktury.

Podporuje nakladovu
efektivnost prostrednictvom
regiondlnej spoluprace a
zdielania zdrojov.

Integruje Udaje o klimatickych
rizikach do planovania mimoriadnych
situacii s cielom lepsie chranit
prirodné bohatstvo.

Podporuje zachovanie ekosystémov
zmiernovanim sekundarnych skod na
Zivotnom prostredi pocas katastrof.

Podporuje udrzatelnu pripravenost
na katastrofy, ktora zohladnuje
dlhodobé klimatické trendy.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na posudenie
sicasnych systémov, Skolenie pracovnikov a
pociatocné rozsirenie EWS.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na komunitné

planovanie, technologické inovacie a
regionalne koordinacné mechanizmy.

Dlhodoby horizont: 6-10 rokov na Uplinu
institucionalnu integraciu, cezhranicné
protokoly a priebezné revizie adaptivnych
systémov.

Prilisna zavislost od high-tech systémov
(napr. umela inteligencia, drony) bez Skolenia
komunit moze viest pocas vypadkov k
operacnym deficitom.

Nedostatocna osvetova ¢innost v odlahlych
alebo znevyhodnenych oblastiach moze viest
k nerovnému pristupu k véasnym
lvarovaniam.

Nadmerna centralizacia centier reakcie moze
znizit flexibilitu a spomalit zasahy v
okrajovych regidnoch.

Zanedbavanie pravidelnych aktualizacii a
testovania scenarov moze viest k zastaranym
alebo neefektivnym nddzovym pldnom v

dosledku vyvoja klimatickych rizik.

Ochrana zdravia

Svetova zdravotnicka organizécia definuje zdravie ako ,stav Gplného telesného, dusevného a socidlneho blaha, a nielen ako nepritomnost choroby alebo slabosti?®. Tri

zloZzky ,zdravia“ hodnotené na ucely posudenia klimatickych rizik a zranitelnosti su teda fyzické zdravie, dusevné zdravie a vSeobecny blahobyt. Medzi kI

G 7

Ucové prediktory

blahobytu, ktoré pouZiva IPCC, patria ro¢ny prijem, pristup k potravindm a vode, zdravé Zivotné prostredie a pristup k zeleni?3®. Hoci sa fyzické zdravie, du$evné zdravie a
blahobyt zvyéajne posudzuju oddelene, st vzajomne prepojené - akykolvek typ zdravotného problému moéze znizZit celkovy blahobyt a naopak.

Vplyvy a rizikd

Zmeny klimy st spojené s vyznamnymi zdravotnymi problémami a zmenami zdravotného stavu. Ndrast teplot a extrémne horucavy su spojené s narastom ochoreni,
dmrtnosti a smrtnosti poas vin hordéav, ¢o ma za nasledok najma zvyeny pocet tpalov, infarktov a kolapsov spdsobenych hori¢avou. Zaznamendva sa tie? narast novo sa
objavujucich choréb. Na vzostupe su prenosné choroby, pricom 10 zo 60 druhov komdarov na Slovensku je v su€asnosti invazivnych a prenasa takéto choroby. Podobne sa
otakava, 7e v ddsledku zmeny klimy vzrastie na Slovensku pocet pripadov kliestovej encefalitidy a choréb prenaganych vodou (vratane hepatitidy a hnacky)?. Dalsi

236 Odrazajuce neumyselné negativne ddsledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
237 |PCC, 2022d. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
238 |PCC (2022). Chapter 6: Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: IPCC (Ed.) Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of working group 2 to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge, New York.
239 KlieSte na Slovensku sa Siria do vy3sich nadmorskych vy3ok a st aktivne po dlhsiu dobu vdaka miernej$im zimam, ¢im sa zvysuje riziko vyskytu kliestovej encefalitidy. (World Health Organization (WHO), 2022.
Health and climate change: country profile 2021: Slovakia. https://www.who.int/publications/i/item/WHO-HEP-ECH-CCH-21.01.11.).
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nepriamy vplyv zmeny klimy na zdravie vyplyva z moznej zmeny ultrafialového Ziarenia, ktoré zohrava dolezitu ulohu pri vzniku rakoviny koze, Sedého zakalu a inych o¢nych
ochoreni a oslabuje imunitny systém?%®, Znizenie pracovného vykonu suvisi aj s ndrastom poctu letnych a tropickych dni a noci, €o ma vplyv na fyzické zdravie, psychicku
pohodu a produktivitu. Narastaju problémy s dusevnym zdravim, vratane Uzkosti a depresie, najma u mladsich generacii, a to v dosledku obav z klimatickych zmien a
nedostatocnych rieseni.

Okrem toho Sirenie invazivnych rastlin a Zivocichov tieZ prispieva k zdravotnym rizikam, pricom invazivna vegetdcia zvySuje koncentrdciu alergénov a hmyz predstavuje
hrozbu ako prenasa¢ chordb. V dosledku zmien v opelovani, mnozstve pelu a alergénnosti, ktoré sa este zhoriuju predizenou pefovou sezénou a krat$imi a miernejsimi
zimami, pribudaju alergické reakcie. Extrémne poveternostné javy ovplyviiuju hladiny podzemnej vody, ¢o vedie k vykyvom, ktoré maju vplyv na dostupnost a kvalitu pitnej
vody, a to najma pocas povodni. Tento problém je obzvlast zavazny v dedinach, kde domacnosti pouZivaju pochybnu studniéni vodu, aby usetrili peniaze a/alebo z dévodu
nedostatognej infrastruktury?*l, Obzvlast ohrozené s marginalizované rémske komunity, ktoré maju horsie napojenie na vodovodnd siet.

V doésledku toho boli identifikované styri klicové rizika, ktoré sa tykaju ohrozenia [udského zdravia v désledku extrémnych horucav a celkového zvysenia teploty (KR-H-1),
narastu choréb prenasanych vzduchom, hmyzom, vodou a potravinami, patogénov a alergénov (KR-H-2), nedostatku pristupu k verejnej vodnej infrastruktare (KR-H-3), ako
aj narastu ekonomickych strat a zataZenia suvisiaceho so zdravim (KR-H-4). Ocakava sa, Ze tieto rizika dosiahnu v dalekej budicnosti vysokd az velmi vysoku troven, a to
ako v optimistickom (RCP4.5), tak aj v pesimistickom scenari (RCP8.5).

Opatrenia

Niz$ie uvedené opatrenia spadaju pod pdsobnost viacerych organov, vietky viak vychadzaju z koncepcii, ktoré boli po prvykrét stanovené v piatom slovenskom narodnom
akénom pldne pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatelov (NEHAP V) z roku 2019. Hlavnym ciefom NEHAP V je minimalizovat rizikd vyplyvajice zo Zivotného prostredia,
ktoré mozu poskodit a ohrozit ludské zdravie, a to prostrednictvom navrhovanych ¢innosti v kazdej prioritnej oblasti, medzi ktoré patri aj zmena klimy. NEHAP V je dalej
vhimany ako snaha o integraciu adaptacie na zmenu klimy do politik, planov a programov v oblasti zdravia. Vizia a stratégia rozvoja Slovenska do roku 2030 a Koncepcia
vodnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 dalej nadvazuju na NEHAP V s ciefom stanovit zlepSenia v oblasti ¢istenia odpadovych vod a
kanalizacnych systémov zaclenenim klimaticky odolnych postupov, adaptivnych technolégii Cistenia odpadovych véd, zlepsenim hydraulickej kapacity, ako aj
uprednostnenim sanacie environmentélnych zatazi v povodiach vodnych Gtvarov, ktoré su v zlom stave alebo spdsobuiju riziko nedosiahnutia dobrého stavu vodnych
Utvarov. Zdoraznuje sa rdmec sprdvy a riadenia, legislativna podpora a finanéné stimuly, aby obce a sikromné subjekty mohli investovat do klimaticky odolnej vodne;j
infrastruktury, ¢im sa zabezpeci socidlne zaclenenie a pristup pre zranitelné komunity.

Na zvysenie informovanosti o konkrétnych zdravotnych opatreniach, ktoré mozu jednotlivci prijat v extrémnych environmentalnych podmienkach, sa odporuéaju Specifické
kampane zamerané na témy a odporutcania uvedené v dokumente o mimoriadnych environmentalnych situdcidch?*2.

e Povodne

o Zdravotné rizika, ich pri¢iny a (ne)priame zdravotné dosledky povodni

o Zakladné hygienické poziadavky na ochranu zdravia po povodniach

o Riziko prenosnych ochoreni v désledku povodni a zasady prevencie ich vyskytu
e Nadmerny vyskyt komarov

o Zivotny cyklus komarov

240 Government of the Slovak Republic (2019): Novy Akény plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatelov, NEHAP V. Online k dispozicii: https://www.uvzsr.sk/web/uvz/akcny-plan-pre-zivotne-prostredie-a-zdravie-
obyvatelov.

241 https://spravy.stvr.sk/2024/04/na-slovensku-stale-existuju-stovky-obci-bez-pitnej-vody-sposob-zivota-tam-prirovnali-k-afrike/.

242 https://www.uvzsr.sk/documents/d/uvz/portal-mimoriadne-environmentalne-situacie-1-.
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Zdravotné rizika
Zasady ochrany pred komarmi
Kalamitny vyskyt komarov?*
o Principy boja proti komarom a opatrenia na prevenciu kalamitného mnoZenia komarov
e  Extrémne horucavy
o Zdravotné rizika spojené s extrémnymi horicavami
o Odporucané usmernenia pocas extrémnych horucav

o O O

RieSené strategické smerovanie:

e SD-H-1: Slovenské zdravotnictvo je prispdsobena meniacim sa poziadavkam a klimatickym rizikdm vyplyvajucim z vin hortéav a chordb. K dispozicii st dostatoéné
kapacity, t. j. odborna priprava, infrastruktuira, energia, [udské a finan¢né zdroje, doplnené dostupnymi informaciami pre Siroku verejnost a dostato¢nou
dostupnostou zdravotnickej infrastruktury, a to pre zranitelné skupiny ako aj vratane dusevného zdravia. Zabezpecena je ochrana prostrednictvom Statu a
nudzovych mechanizmov.

Opatrenie ’Vypracovat' a implementovat narodny program tepelne odolnej infrastruktury zdravotnictva. Nové

Ciel opatrenia: Narodny program tepelne odolnej zdravotnickej infrastruktiry ma za ciel posilnit schopnost slovenského zdravotnickeho systému odoldvat vindm horucav
a zdravotnym rizikam suvisiacim s klimou pomocou posilnenia nemocnicnej infrastruktury, zvySenia kapacity pracovnych sil, zlepSenia dostupnosti pre zranitelné skupiny
obyvatelstva a integracie systémov v€asného varovania. Tym sa zabezpeci, Ze zdravotnicke sluzby budu aj nadalej efektivne, dostupné a dobre pripravené na riesenie
fyzickych aj dusevnych zdravotnych problémov spésobenych zmenou klimy.

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)?*

Vystupovy
ukazovatel

. ... | Podporniaktéri| Priestorovy rozsah | .. . .
Zodpovedni aktéri P vy Casovy ramec Polozka financovania

Narodny akény plan pre
Zivotné prostredie a
zdravie obyvatelov V
(NEHAP V)

Ministerstvo

, Pocet zdravotnickych
zdravotnictva

zariadeni
modernizovanych s

Ministerstvo investicii,
regionalneho rozvoja a
informatizacie

Urad podpredsedu
\vlady Slovenskej
republiky pre plan

Narodny, miestny

2026-2040

Stredné

Narodna (verejny
rozpocet), EU (ESIF)

ohladom na odolnost]
vodi teplu a opatreni

Vizia a stratégia rozvoja
Slovenska do roku 2030

obnovy a Pre prlpad

, mimoriadnych . .
znalostnu situacil Koncepcia vodnej
ekonomiku politiky a Vodny plan 243

Opis opatrenia:

Program sa zameriava na prispdsobenie slovenskej zdravotnickej infrastruktury klimatickym rizikdm, najma extrémnym horucavam a stvisiacim zdravotnym problémom, a zahffia

nasledujuce aktivity:

243 Kalamita je vyskyt komarov, ked za minitu moZzno zaznamenat niekolko desiatok — slaba kalamita, alebo niekolko stoviek — silna kalamita, Utokov na jednu osobu.
244 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
245 https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/kvps2030 web.pdf a https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/.
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Klimaticky odolnd infrastruktiura nemocnic:

priestory).

e  Modernizovat nemocnice a zdravotnicke zariadenia pouZitim tepelne odolnych materialov, chladiacich systémov a ekologickej infrastruktiry (napr. stresné zahrady, zatienené

e Zriadit zaloZné zdroje energie (soldrne panely, mikrosiete), aby bola zabezpetena prevadzka pocas vin hortiéav a extrémnych poveternostnych javov.

RozSirenie pracovnych sil a odbornej pripravy v oblasti zdravotnictva:
e Zvysit odbornd pripravu zdravotnickych pracovnikov v oblasti ochoreni stvisiacich s teplotou (napr. dehydratécia, Upal, kardiovaskularny stres).

e Najat dalsi zdravotnicky personal v regidnoch s vysokym rizikom, aby sa predislo pretazeniu zdravotnickych kapacit pocas zdravotnych kriz spésobenych klimou.

Cielend podpora pre zranitelné skupiny obyvatelstva:

e  Zaviest mobilné zdravotnicke jednotky, ktoré sa pocas extrémnych horiéav dostanu k fludom Zijucim v odlahlych oblastiach a k star$im fludom.

e  Poskytovat sluzby psychologickej podpory zamerané na stres spdsobeny hortic¢avami a Gzkostou z klimatickych zmien.

Informovanost a pripravenost verejnosti::

e  Organizovat verejné osvetové kampane o hydratdcii, rozpozndvani priznakov spojenych s vysokymi teplotami a krokoch, ktoré je potrebné podniknut v pripade nudze.

Integrovana reakcia na mimoriadne situacie a koordinacia politik:

e  Posilnit koordindciu medzi zdravotnickymi organmi, zachrannymi zlozkami a samospravami s ciefom zabezpedenia rychlej reakcie.

e Zvysit financovanie adaptécie na zmenu klimy v oblasti zdravotnictva (najma po skonceni financovania z planu obnovy a odolnosti v roku 2026), vratane mechanizmov financovania

EU uréenych na odolnt zdravotnicku infrastruktdru.

Socidlny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika?*®

Chrdani pred zdravotnymi
rizikami spojenymi s
horuc¢avami zranitelné
skupiny obyvatelstva,
vratane starsich ludi a
odlahlych komunit.

Zlepsuje dostupnost
zdravotnej starostlivosti
pocas krizovych situacii
sposobenych klimatickymi
zmenami vdaka mobilnym
jednotkam a terénnej praci.

ZvySuje informovanost
verejnosti o zdravotnych
rizikach spojenych s
horucavami a moznostiach
ako na ne reagovat.

Predchadza ekonomickym
stratdm tym, Ze znizuje
pretaZenie systému
zdravotnej starostlivosti
pocas extrémnych
poveternostnych javov.

Podporuje investicie do
odolnej infrastruktury, ¢im
stimuluje inovacie v oblasti
ekologickych a energeticky
Uspornych technoldgii.

Zabezpecuje nepretrzité
poskytovanie sluzieb, chrani
produktivitu pracovnych sil a
znizuje dlhodobé naklady na
\verejné zdravie.

Podporuje ekologicky dizajn
nemocnic s vyuZitim prvkov
zmierfujucich horucavy, ako su
streSné zahrady a prirodzené
tienenie.

Podporuje udrzatelné vyuzivanie
energie pomocou solarnych panelov a
mikrosieti v zdravotnickych
zariadeniach.

Podporuje ekologické opatrenia na
prisposobenie sa zmene klimy, ktoré
su v sulade so SirSimi klimatickymi
cielmi.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na Skolenie
pracovnikov, osvetové kampane a zavedenie
mobilnej zdravotnej starostlivosti.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na
modernizaciu zdravotnickych zariadeni a
inStalaciu zaloZnych systémov vyuzivajucich
obnovitelné zdroje energie.

Dlhodoby horizont: 6-10 rokov na uplinu
integraciu do narodnej stratégie zdravotnej
starostlivosti a zabezpecenie trvalého
financovania.

Modernizdcia bez riadneho vetrania alebo
urbanistického planovania méze zvysit dopyt
po energii a zvyraznit vplyv tepla v mestéach.

Sustred'ovanie iba na infrastruktiru moéze
viest k zanedbaniu potrebnych zmien v
spravani a politikach, ktoré su nevyhnutné
pre dlhodobu odolnost.

Nedostatoéné pokrytie vidieckych oblasti
mo&Ze pocas klimatickych mimoriadnych
situacii prehibit rozdiely v zdravotne;j
starostlivosti medzi mestskymi a vidieckymi
oblastami.

Spoliehanie sa vylu¢ne na docasné
financovanie (napr. RRP) bez dlhodobej
finanénej stratégie moze obmedzit

udrzatelnost.

246 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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RieSeny strategicky ciel’:
e SD-H-2: Odolnost obyvatelstva (najma znevyhodnenych skupin) je silne podporovana. Ludia si uvedomuju zdravotné rizikd, vratane dusevného zdravia, v
dosledku tepla ako aj rizikd vyplyvajice z choréb prendsanych vzduchom, potravinami, vodou alebo inymi vektormi.

Informovat $iroku verejnost o jednotlivych opatreniach, ktoré sa maju prijat v pripade environmentalnych mimoriadnych

o Existujuce
situacii.

Opatrenie

Ciel opatrenia: Zvysit rozsah kampane zameranej na zvySovanie povedomia o zdravotnych rizikdch a adaptaénych opatreniach v pripade mimoriadnych udalosti v oblasti
Zivotného prostredia.

Podporni aktéri | Priestorovy rozsah Odhadované naklady Polozka financovania Vystupovy Prepojenie na dalSie

Casovy ramec , -y . X o Lai:
4 (vysoké-stredné-nizke)?* ukazovatel narodné aktivity

Zodpovedni aktéri

Pocet 0s6b
oslovenych
prostrednictvom
kampani na
zvySovanie
povedomia o Zdravé leto: Velky
mimoriadnych  |manudl letnych hortcav
environmentalnych
situdciach. Mimoriadne
environmentdine
Pocet a typ kampani [situdcie
na zvysovanie
povedomia
o mimoriadnych
environmentdlnych
situdciach za rok.

Urad verejného Narodnd (verejny
zdravotnictva Narodny 2026-2040 Nizke rozpocet), EU (ESIF)
Slovenskej republiky

Opis opatrenia:

ZvySovanie povedomia

Dokument o mimoriadnych environmentalnych situaciach?® podrobne opisuje mimoriadne situdcie a stanovuje opatrenia, ktoré mozu jednotlivci prijat, aby im predchadzali alebo aby v
pripade vystavenia mimoriadnym environmentalnym situdciam prijali vhodné opatrenia. Cieflom tohto opatrenia je zvysit informovanost o opatreniach, ktoré mézu jednotlivci prijat, aby
predchadzali vplyvom zmeny klimy alebo sa im prispdsobili, a to najma v obdobiach, ked je pravdepodobnost vyskytu takychto mimoriadnych environmentalnych situacii vysoka. Tieto
kampane na zvy$ovanie informovanosti by mohli byt dalej zaloZené na priruc¢ke24® opatreni a odporucanych krokov (uverejnenych Uradom verejného zdravotnictva) pre vietky vekové
skupiny s cielom zabezpe(it bezpetné zaobchadzanie s potravinami a vodou a ich skladovanie, osvedéené postupy v oblasti hydratacie, bezpeéné postupy v interiéri a exteriéri (vratane
osvedéenych postupov pri plavani), extrémne udalosti v désledku extrémnych horacav, barok a privalovych dazdov. Vsetky odporuéania zdéraziiuju potrebu zabezpedit ochranu zranitelnych
skupin, ako su deti, seniori a osoby s uz existujucimi zdravotnymi problémami.

247 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
248 https://www.uvzsr.sk/documents/d/uvz/portal-mimoriadne-environmentalne-situacie-1-.
249 https://www.uvzsr.sk/web/uvz/home/-/asset_publisher/Igbl/content/zdrave-leto-2023-velky-manual-letnych-horucav.
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Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika

250

ZvySuje verejné povedomie
0 postupoch v oblasti
zdravia a bezpecnosti
stvisiacich s klimou.

Pocas environmentalnych
mimoriadnych situacii
podporuje zranitelné
skupiny (napr. deti, starsich

Znizuje naklady na zdravotnu
starostlivost podporovanim
preventivnych opatreni a
\véasného uvedomenia si
rizik.

Minimalizuje narusovanie
kazdodenného Zivota a
produktivity prace pocas

Podporuje individudlne spravanie,
ktoré pomaha predchdadzat
mimoriadnym environmentalnym
situdciam (napr. spravne nakladanie s
odpadom, Setrenie vodou).

Znizuje tlak na zachranné sluzby a
infrastruktiru pocas extrémneho

pocasia.

zavedenie.

Kratkodoby horizont: 0-1 rok na navrh
kampane, pilotné testovanie a pociatocné

Strednodoby horizont: 2—-3 roky na rozsirenie
na celondrodnu Uroven a integraciu do
Skolskych a komunitnych programov.

Dlhodoby horizont: 4-5 a viac rokov na zmenu

zvysit nerovnosti.

Komunikacia, ktora vyluc¢uje marginalizované
alebo digitdlne nepripojené skupiny, mbze

Prilisné spoliehanie sa len na informovanost
bez sprievodnej infrastruktury alebo sluzieb
moZe znizit ucinnost.

Nekonzistentna alebo nejasna komunikacia

moze pocas mimoriadnych situacii spésobit
zmatok alebo paniku.

spravania a integraciu do narodnej kultury
odolnosti.

extrémnych klimatickych
javov.

l'udi, ludi so zdravotnymi
problémami). Posilinovanim kultary pripravenosti
podporuje celkovu adaptaciu na
zmenu klimy. Ak sa usilie pravidelne neobnovuje alebo
neaktualizuje s ohfadom na nové rizika, moze

dojst k Unave z kampane.

Nizkonakladova investicia s
vysokou navratnostou v
oblasti verejnej bezpecnosti
a odolnosti.

Presadzuje bezpecné
spravanie pocas
extrémnych
poveternostnych javov, ako
su viny horucav a burky.

RieSené strategické smerovanie:

e SD-H-2: Odolnost obyvatelstva (najma znevyhodnenych skupin) je silne podporovana. Ludia si uvedomuju zdravotné rizikd, vratane dusevného zdravia, v

dosledku tepla ako aj rizika vyplyvajlce z choréb prenasanych vzduchom, potravinami, vodou alebo inymi vektormi.

Opatrenie Specifické opatrenia v oblasti zdravotnej starostlivosti pre mensiny Existujuce
Ciel opatrenia: Posilnit propagacnu kampari opatreni na zabezpecenie optimalnych zdravotnych podmienok pre obyvatelstvo v obdobi extrémnych horuacav.
Podporni aktéri | Priestorovy rozsah Odhadované naklady Vystupovy Prepojenie na dalsie
(vysoké-stredné-nizke)?>? ukazovatel narodné aktivity
Narodna stratégia v
oblasti zdravia

Zodpovedni aktéri Casovy ramec Polozka financovania

Pocet doCasnych
chladiacich centier
zriadenych v
oblastiach s
mensinovym
obyvatelstvom pocas
vin hortcav.

Stratégia zaclenovania
Rémov

Urad verejného
zdravotnictva -
Slovenskej republiky

Narodna (verejny

Nizke N
rozpocet)

Narodny 2026-2040
Plany pripravenosti

\verejného zdravia

250 Odrazajuce neumyselné negativne dosledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
251 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Pocet nasadeni  |Rdmec zniZovania rizika
mobilnych katastrof

zdravotnickych timov|

za letnu sezénu.

Pocet zdravotnych
vysSetreni suvisiacich
s horucavami
vykonanych u
zranitelnych skupin
obyvatelstva.

Pocet
vyprodukovanych a
distribuovanych
viacjazycnych
vzdeldvacich
materialov (vratane
rémciny a
madarciny).

Metriky dosahu a
zapojenia pre
osvetové kampane
(napr. rozhlasové
vysielanie, dosah
socialnych médii,
stretnutia so
zapojenim
obyvatelstva).

Opis opatrenia:
Mensiny, vratane rémskych komunit, seniorov a socidlne a ekonomicky znevyhodnenych skupin obyvatelstva, mdzu byt pocas extrémnych horuéav vystavené zvysenej zranitelnosti v

dosledku zlych podmienok byvania, obmedzeného pristupu k zdravotnej starostlivosti a existujicich nerovnosti v oblasti zdravia. Na rieSenie tychto problémov sa v oblasti zdravotnej
starostlivosti navrhuju nasledujuce cielené opatrenia:

Pocas vin horudav
e  Zriadit do¢asné chladiace centrd v oblastiach s vysokym podielom mensin (napr. rémske osady), aby poskytovali bezpeéné Utocisko pred extrémnymi horiéavami (vyuZit na tieto
sluzby existujuce komunitné priestory (skoly, kultirne centra, naboZzenské institucie)).
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e Nasadit mobilné zdravotnicke timy, ktoré budd pocas vin hortéav navitevovat mensinové komunity, vykonavat zdravotné prehliadky, distribuovat rehydrataéné soli a identifikovat

ohrozené osoby.

e  Poskytovat bezplatné zdravotné prehliadky zamerané na zdravotné problémy suvisiace s hord¢avami (dehydratécia, Upal, kardiovaskularny stres).

Cielené osvetové kampane v materinskych jazykoch

e Vytvorit viacjazyéné vzdeldvacie materialy o bezpe¢nosti po¢as vin hortcav, hydratacii a prvej pomoci pri Upale, a to aj v rémskom a madarskom jazyku.

e VyuZivanie rozhlasového vysielania, komunitnych lidrov a socidlnych médii na Sirenie povedomia v mensinovych komunitach.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Ucinné

Systémové rizika?*?

Chrani rizikové skupiny, ako
st Rémovia, starsi [udia a
socidlne a ekonomicky
znevyhodnené komunity.

ZniZuje nerovnosti v oblasti
zdravia zlepSenim pristupu
k urgentnej zdravotnej
starostlivosti a
informaciam.

Buduje déveru vdaka
kultirne citlivému
osvetovému programu a
zapojeniu verejnosti.

Nizkondkladové riesenia
(napr. mobilné timy,
chladiace centra) zabranuju
nakladnym hospitalizaciam.

Minimalizuje straty
produktivity a dlhodobé
naklady na zdravotnu
starostlivost u zranitelnych
skupin obyvatelstva.

Podporuje vyrovnanost
investicii do verejného
zdravia.

ZlepSuje odolnost miestnych komunit
\voCi zmene klimy vyuZitim miestnej
infrastruktary (napr. $kol, kultarnych
centier).

Podporuje adaptéciu v oblastiach,
ktoré su najviac vystavené
extrémnym hortacavam.

Posilfiuje klimatickd spravodlivost
zosuladenim adaptacnych opatreni s
environmentalnou spravodlivostou.

Kratkodoby horizont: 0-1 rok na pripravu
propagacnych materidlov, identifikaciu
chladiacich centier a koordinaciu mobilnych
timov.

Strednodoby horizont: 2—3 roky na zaclenenie
tychto opatreni do miestnych systémov
zdravotnej starostlivosti a rozsirenie ich
pokrytia.

Dlhodoby horizont: 4-5 a viac rokov na trvalé
zniZzenie rozdielov v zdravotnej starostlivosti
suvisiacich s klimou.

Neschopnost prispdsobit materidly a sluzby z
ljazykového a kultirneho hladiska méze znizit
ich vyuzitie.

Riziko vytvorenia zavislosti od doc¢asnych
sluzieb, ak nebudu integrované do Sirsich
systémov zdravotnej starostlivosti.

Nedostato¢na koordindcia s miestnymi
\vedlcimi predstavitelmi méze obmedzit
Ucinnost alebo viest k nedévere.

ZataZenie infrastruktudry, ak chladiace centra
nebuduy riadne udrZiavané alebo
dimenzované.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-H-3: Sanitacny systém je prisposobeny meniacej sa dostupnosti a dopytu po vode a rastucim klimatickym rizikdm a extrémnym prejavom klimy.

Opatrenie

Zlepsit postupy v oblasti vodného hospodarstva zohladnujuce klimatické rizika

|Existujtice

Ciel opatrenia: Zvysit podiel pripojok na verejné kanalizaéné systémy a skvalitnit zariadenia a postupy na ¢istenie odpadovych vod.

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy rozsah

Casovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)?>3

Polozka financovania

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Vystupovy
ukazovatel

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Obce a regionalne
samospravy

Narodny, obce

2026- 20407

Narodna (verejny
rozpocet, obce), EU (ESIF),
sukromné zdroje

Vysoké

Percentualny podiel
obci s kanalizacnymi
systémami a

Koncepcia vodnej
politiky Slovenskej

252 Odrazajuce neumyselné negativne dosledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
253 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
254 podrobné terminy stanovené v smernici Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2024/3019 z 27. novembra 2024 o &isteni komunalnych odpadovych vod (prepracované znenie) najdete v ¢lanku 32., https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/2024/3019/0oj/eng.
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(vodohospodarske systémami Cistenia [republiky do roku 2030's
poplatky) odpadovych véd |vyhladom do roku 2050
odolnymi voci zmene
klimy

Pocet Cistiarni
odpadovych véd,
ktoré vyuzivaju
adaptivne a
energeticky
efektivne
technologie

Pocet motivacne
podporovanych
pripojeni obyvatelov,
vratane socidlne
vylucenych komunit,
k modernizovanym
verejnym
kanalizacnym
systémom

Opis opatrenia:
Toto opatrenie sa zameriava na posilnenie infrastruktury a postupov v oblasti vodného hospodarstva s ohladom na klimatickeé rizikd, vratane zvySeného vyskytu povodni,

sucha a extrémnych zrdzok. Jeho cielom je zabezpedit odolnost obecnej kanalizacie a systémov Cistenia odpadovych vad pri zachovani kvality vody a ekosystémovych
sluZieb.

Klicové aktivity:
Rozsirovanie klimaticky odolnej infrastruktury

e Zvysit podiel obci napojenych na verejnu kanalizaciu v zaostavajicich regidénoch, s modernizaciou hydraulickej kapacity v aglomerécidch s viac ako 2 000 ekvivalentnymi
obyvatelmi, aby odolali extrémnym poveternostnym javom.

e Vybudovat kanalizaéné siete a Cistiarne odpadovych véd v mensich aglomeracidch (do 2 000 ekvivalentnych obyvatelov) vo vodohospodarsky chranenych oblastiach, zabezpedit
najmodernejsie systémy odolné vo¢i zmene klimy a splnit poZiadavky prepracovanej smernice o mestskych odpadovych vodach.

Pldnovanie a prevadzka zohladfujuce rizika

e  Zaviest adaptivne postupy Cistenia odpadovych vd na zaobchadzanie s nebezpeénymi latkami a novymi kontaminantmi v meniacich sa klimatickych podmienkach (vyhoviet
poziadavkam prepracovanej smernice o mestskych odpadovych vodach).

e  Zaviest kontrolné mechanizmy na monitorovanie a nakladanie s odpadovymi vodami s posilnenou kapacitou na zvladanie extrémnych udalosti, ako su silné daZde alebo povodne.

Energeticka efektivnost a klimaticka neutralita
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e Podporovat energeticky efektivne a nizkouhlikové technoldgie Cistenia odpadovych vdd s cielom znizit emisie a zvysit odolnost systému.
Adaptacia zaloZzena na ekosystémoch
e  Uprednostriovat opatrenia, ktoré zachovavaju ekosystémové sluzby a timia vplyvy zmeny klimy (napr. mokrade na zmierriovanie povodni, prirodné reten¢né oblasti),

zabezpecujlce nepretrzitl funkénost v novych klimatickych scenaroch s cielom zabezpecit dostatocné mnozstvo pitnej vody vysokej kvality.
Spravovanie, stimuly a financovanie
e Vytvorit legislativny rdmec a finan¢né mechanizmy, ktoré umoznia uplatriovanie adaptivnych postupov v oblasti vodného hospodarstva.

e Vytvorit stimuly pre obce a sukromné subjekty, aby investovali do klimaticky odolnej infrastruktdry na Cistenie odpadovych vdd, vratane socialneho zaélenenia zranitelnych

komunit.
e  7vézit vytvorenie oblasti na ochranu véd pre budtce potreby.
Socialny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext . Casovy ra’\n.\ec s pla.novanllsa ; Systémové rizika?*s
implementaciu, aby boli plne Gcinné
Zlepsuje verejné zdravie Podporuje dodrziavanie Zlepsuje kvalitu vody a zdravie Kratkodoby horizont: 1-2 roky pre financné Nespravny dizajn alebo umiestnenie
zlepSovanim hygienickych |noriem EU v oblasti ekosystémov, najma v chranenych  |mechanizmy, stimuly a pilotné systémy. kanalizaénych systémov méze poskodit
podmienok, najma v odpadovych vod, ¢im sa oblastiach. chranené ekosystémy.
zaostalych a socidlne Znizuju pokuty a umozZnuje Strednodoby horizont: 3-5 rokov na rozsirenie
vyliéenych komunitach. financovanie. Znizuje znecistenie a obsah sieti a kapacit na Cistenie odpadovych vod v Neschopnost zabezpedit cenovd dostupnost
nebezpecnych latok v odpadovych prioritnych aglomeraciach. moze vylucit zranitelné domacnosti z
Zvysuje pristup k bezpecnej [Podporuje inovacie v \vodach. napojenia.
vode a hygienickym technoloégiach Cistenia a Dlhodoby horizont: 6-10 rokov na rozsiahlu
zariadeniam vo vidieckych a|prispieva k ekologickému Podporuje energeticky efektivne a  |modernizaciu infrastruktdry a dosiahnutie Prilisna zavislost od high-tech rieSeni bez
zranitelnych regidnoch. hospodarskemu rozvoju. klimaticky neutralne procesy Cistenia [environmentalnych prinosov. budovania kapacit méze znizit G¢innost v
odpadovych vod. malych obciach.
Podporuje rovnost Modernizaciou systémov v
prostrednictvom sucasnosti zmierfiuje Klimatické vplyvy (napr. extrémne zrazky)
inkluzivnych stimulov a dIhodobé naklady na moézu pretaZit systémy, ak nebudd riadne
sluZieb. infrastruktiru a zdravotnu pripravené na buddcnost.
starostlivost.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-H-4: Je zabezpecené bezpecné zdsobovanie vodou a vodovodné siete sa dalej rozsiruju.

Opatrenie lZabezpeéenie klimaticky odolného zasobovania pitnou vodou Existujuce
Ciel opatrenia: Zabezpecit bezpelné zdsobovanie pitnou vodou a uplatfiovat postupy na Upravu sladkej vody.
Priestorovy
. ... Podporniaktéri vy . .. Odhadované naklady ol e . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec . . . . | PoloZka financovania . . L L
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity

255 Odrazajuce neumyselné negativne dosledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
256 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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Ministerstvo
zdravotnictva,
Ministerstvo
Zivotného prostredia

Regionalne organy

Narodny, regionalny

2026-2040

Vysoké

Narodna (verejny
rozpocet, obce), EU (ESIF),
sukromné zdroje
(vodohospodarske
poplatky)

Percentualny podiel
zdrojov pitnej vody
posudenych a
spravovanych z
hladiska klimatickych
a zdravotnych rizik.

Pocet zariadeni, ktoré
implementuju
opatrenia na ochranu
pred legionelou a
opatrenia na ochranu
vody.

Pocet prioritnych
environmentalnych
zatazi, ktoré boli
odstranené, a znizenie
znedistenia

povrchovych vad.

NEHAP V

Koncepcia vodnej
politiky Slovenskej
republiky do roku 2030
s vyhladom do roku
2050

Opis opatrenia:

Cielom opatrenia je:

Opatrenie bude uplatfiovat pristupy zaloZené na riziku s ciefom zabezpecit zdravotni nezavadnost dodévok pitnej vody, vratane individudlnych zdrojov, ako st studne, a zdrover propagovat
hodnotu nezédvadnej pitnej vody a podporovat zodpovedné vyuZivanie vody verejnostou. Jeho cielom bude tiez zniZit riziko legionely a inych choréb prenasanych vodou v zariadeniach, kde

sa nachadzaju zranitelné skupiny obyvatelstva, ako su napriklad nemocnice.
Opatrenie sa zameriava aj na modernizaciu postupov Upravy sladkej vody, najma v oblastiach, ktoré su najviac nachylné na znecistenie alebo vplyvy veduce k zniZeniu kvality pitnej vody.

e aktualizovat Statny program sanacie environmentalnych zatazi a uprednostnit sanaciu environmentalnych zatazi v povodiach vodnych Gtvarov, ktoré st v zlom stave alebo ktoré
mozu ohrozit dosiahnutie dobrého stavu vodnych Utvarov, ¢o méze mat nepriaznivy vplyv na kvalitu zdrojov pitnej vody a vody v chranenych vodohospodarskych oblastiach,
vojenskych okrskoch a chranenych oblastiach, so zvlastnym zretelom na tie environmentélne zataze, ktoré obsahuju latky s preukdzatelne negativnymi G¢inkami na ludské zdravie.

e  prijimat opatrenia na zniZenie znecistenia povrchovych vod plavajicim odpadom, najma plastmi.

e minimalizovat pouZivanie latok, ktoré mézu predstavovat hrozbu pri odstrariovani invazivnych a inych neZiaducich organizmov alebo poskodzovat ekosystémy, predstavovat
potencidlne riziko zneéistenia podzemnych a/alebo povrchovych véd.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne tcinné

Systémové rizika?>’

Chrani verejné zdravie tym,
Ze znizuje vystavenie
chorobam prenasanym
vodou (napr. Legionella).

Znizuje naklady na zdravotnu
starostlivost suvisiace s
chorobami prenasanymi
vodou.

Zlepsuje ekologicky stav povodi a
chranenych vodnych zon.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na osvetové
kampane a zmiernenie rizika legionely v
prioritnych zariadeniach.

alebo kontaminovat

Nadmerné pouzivanie urcitych chemikalii pri
Uprave vody moze poskodit ekosystémy

podzemnu vodu.

257 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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Znizuje znecistenie povrchovych vod [Strednodoby horizont: 3—5 rokov na Zanedbdavanie mensich alebo individualnych

ZvySuje doveru verejnosti v [Minimalizuje dlhodobu plastmi a nebezpecnymi latkami. implementaciu planov na zaistenie nezavadnostizdrojov vody (napr. studni) méze ohrozit
nezavadnu vodu z environmentdlnu vody zaloZenych na riziku a aktualizaciu vidiecke komunity.
vodovodu a jej pouzivanie. [zodpovednost Podporuje udrzatelné spracovanie  |protokolov o Uprave vody.

prostrednictvom prioritnej [sladkej vody a bezpecnejsie Nedostatocné financovanie sanacie moze
Chrani zranitelné skupiny [sanacie znecistenych oblasti. [pouZivanie chemikalii. Dlhodoby horizont: 5-10 rokov na dokoncenie [spomalit opatrenia a viest k zhorseniu kvality
obyvatelstva v sandacie environmentalnych zatazi v povodiach. |vody.
nemocniciach a Podporuje nakladovo
zariadeniach pre efektivne manaZovanie Zameranie sa na technické riesenia bez
imunologicky oslabenych  |kvality pitnej vody zapojenia verejnosti moze znizit uéinnost a
ludi. prostrednictvom pristupov dodrziavanie predpisov na miestnej Urovni.

zaloZenych na riziku.
ZvySuje povedomie
komunity o bezpecénosti a
hodnote pitnej vody.

Informacné a komunikaéné technolégie

Systém informacnych a komunikaénych technolégii (IKT) zahffia integrované siete, systémy a komponenty, ktoré umoznuju prenos, prijimanie, zachytavanie, uchovavanie a
manipuldciu s informaciami zo strany uzivatelov na elektronickych zariadeniach a medzi nimi2s8,

Vplyvy a rizikd

V oblasti IKT je potrebné zdéraznit, Ze krizové riadenie Slovenskej republiky v tomto sektore je pomerne slabé, ¢o poukazuje na potrebu zlepsenia, vratane implementacie
prislusnych rdmcov riadenia. Medzi klimatické vplyvy, ktoré maju pre Slovensko vysoku prioritu, patri narast extrémnych javov, lesnych a Zivelnych poziarov, tepelného
zataZenia, ako aj erdzie. Kvoli klimatickym extrémom moézZe doéjst k poskodeniu infrastruktdry a jej priamemu alebo nepriamemu poskodeniu. V tejto suvislosti rastie dopyt
po zavadzani adaptacnych opatreni tykajucich sa sluzieb IKT s ciefom zabezpecit primerant reakciu na nepriaznivé vplyvy a rizika spdsobené zmenou klimy.

Potreba adaptacie v sektore IKT v dosledku réznych vplyvov zmeny klimy je obsiahnutd v identifikovanom kluc¢ovom riziku, t. j. riziku poSkodenia infrastruktury IKT a
rozsiahlych vypadkov sluzieb IKT, napr. v dosledku extrémnych udalosti (KR-ICT-1). Ocakava sa, Ze toto riziko sa zvysi a v pesimistickom scenari (RCP8.5) dosiahne do konca
storocia velmi vysoku uroven.

Opatrenia

Navrhované ¢innosti sa zameriavaju na integraciu adaptécie na zmenu klimy do rémcov a planovania s cielom zabezpedit inteligentnd, odolnu a energeticky efektivnu
infrastruktudru IKT. Je potrebné vytvorit jasny ramec krizového riadenia, ktory bude definovat Glohy verejnych a sikromnych subjektov a bude podporeny robustnymi
pldnmi reakcie na mimoriadne situacie, efektivnymi komunikaénymi kanalmi, pravidelnymi zatazovymi testami a predpismi pre sukromnu infrastruktdru IKT. S ciefom znizit
rizika vyplyvajlce z extrémnych poveternostnych podmienok a vypadkov elektrickej energie musia byt verejné aj sukromné systémy IKT, vratane datovych centier,

258 Fu, G., Horrocks, L., Winne, S. (2016). Exploring impacts of climate change on UK’s ICT infrastructure. Infrastructure Asset Management 3 (1), 42-52.
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prispdsobené meniacim sa klimatickym podmienkam. Napokon je potrebné zvysovat povedomie a vzdelavat tvorcov politik, priemysel a verejnost, aby sa v sektore IKT
posilnila pripravenost a podporila kultdra odolnosti.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-ICT-1: Na celostatnej Urovni sa zavadzaju dostatocné ramce riadenia, aby sa zabezpecilo efektivne krizové riadenie v celom State, t. j. poruchy infrastruktdry
IKT, vratane predpisov pre sukromnu infrastruktdru IKT.

Implementovat delegované nariadenie Komisie (EU) 2024/1774 z 13. marca 2024, ktorym sa dopiiia nariadenie Eurépskeho
Opatrenie parlamentu a Rady (EU) 2022/2554, pokial ide o regulaéné technické predpisy, v ktorych sa spresiiuji nastroje, metédy, Nové
postupy a politiky riadenia IKT rizika a zjednoduseny ramec riadenia IKT rizika

Ciel opatrenia: Dosiahnut vysoku spolo¢nt Urover digitalnej prevadzkovej odolnosti.

. ... Podporniaktéri Priestorovy . .. Odhadované naklady oo 6 . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec ) . .. 19 | Polozka financovania , X C L
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Pocet vypracovanych
a otestovanych
Narodna (verejny planov reakcie a
Nérodnd banka rozpocet), EU (ESIF),  |obnovy v oblasti IKT,
Slovenska Komercéné banky Narodny 2026-2040 Vysoké sukromné zdroje, vratane scenarov
investicné p6zicky (EIB) rieSiacich rizika
suvisiace s klimou a
narusenim zivotného
prostredia.

Opis opatrenia:

\Vypracovat plany reakcie a obnovy v oblasti IKT v stlade s delegovanym nariadenim Komisie 2024/1774, identifikujlce relevantné scenare, vratane scenarov zavaznych vypadkov v ¢innosti a
pravdepodobnosti vyskytu vypadkov v ¢innosti, na zaklade aktualnych informdcii o hrozbach a skidsenostiach ziskanych z predchadzajucich pripadov. Financné subjekty riadne zohladnia
okrem iného vplyv klimatickych zmien, udalosti suvisiacich s poskodzovanim Zivotného prostredia a prirodnych katastrof.

Casovy ramec pre planovanie a

Socialny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext . ‘. . L Systémové rizika2e°
implementaciu, aby boli plne ucinné
Posilfiuje déveru verejnosti [ZvySuje odolnost finanénych |Podporuje integraciu Kratkodoby horizont: 1 — 2 roky na UpInd Mensie finan¢né subjekty by mohli zatazit
vo financ¢né institucie vdakaltrhov a institucii voci environmentalnych a klimatickych  {transpoziciu pravnych predpisov a pociatocné |prilis zloZité alebo nakladné poZiadavky na
vacsej stabilite a kontinuite [klimatickym a digitalnym rizikovych faktorov do finanénych budovanie kapacit vo finanénych instituciach. |dodrZiavanie predpisov.
Cinnosti. porucham. systémov IKT.

Strednodoby horizont: 3 —5 rokov na vyvoja |Nepravidelné aktualizovanie scenarov
Pocas klimatickych alebo  [ZniZuje financné straty Ulahcuje proaktivne planovanie v testovanie robustnych planov reakcie a obnovy |klimatickych hrozieb méze znizit ich Gcinnost.
prirodnych katastrof chrani [sp0sobené nepldanovanymi |pripade poruch suvisiacich s

259 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 —€ 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
260 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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pristup obc¢anov k
zakladnym finanénym
sluzbam.

Zabezpecuje bezpecnejsie
digitalne financné
prostredie pre vsetky
skupiny pouzivatelov,

\vypadkami, narusenim
bezpecnosti Udajov alebo

Podporuje dodrziavanie
nariadeni EU, posiliiuje
konkurencieschopnost

poskodenim infrastruktary v
dosledku klimatickych zmien.

robustného a klimaticky

Nepriamo prispieva k adaptacii na
zmenu klimy pomocou podpory

kompetentného finan¢ného riadenia.

prirodnymi katastrofami, extrémnymiv oblasti IKT, vratane scenarov suvisiacich s
poveternostnymi podmienkami a
poskodzovanim Zivotného prostredia.

klimou.

Dlhodoby horizont: Neustéle prispésobovanie
ramcov rizik v reakcii na meniace sa
environmentalne hrozby a kybernetické rizika.

vratane zranitelnych
obyvatelstva.

skupin [Slovenska a zosuladuje ho s

normami EU.

zranitelnost.

Nedostatoéna koord

scenarov.

Nadmernd zévislost od digitalnych néstrojov
bez fyzickych zaloh méze zvysit systémovi

inacia medzi odbornikmi

na IKT a environmentalne rizikd moze
obmedzit relevantnost adaptacnych

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-ICT-2: Infrastruktura IKT je prisposobena klimatickym vplyvom, beric do Uvahy potrebu zelenej transformacie.
e  SD-ICT-3: Zavadzaju sa dostatocné a ucinné opatrenia na zvySovanie povedomia o vplyvoch suvisiacich s klimou na sektor IKT, najma na infrastruktdru IKT.

Opatrenie

\Vypracovat a implementovat program zamerany na odolnost a informovanost v oblasti ekologickych informaénych a
komunikacnych technoldgii

Existujuce

Ciel opatrenia: Cielom tohto opatrenia je prispdsobit slovensku infrastruktiru IKT prostrednictvom vyvoja klimaticky odolnych, energeticky efektivnych systémov IKT,
podpory ekologickych technoldgii a realizacie celostatnych kampani na zvySovanie povedomia o klimatickych vplyvoch sektora IKT.

a informatizacie

sektora a odvetvia IKT
(napr. Slovak Telekom,
Orange Slovakia, ESET,
poskytovatelia
cloudovych sluzieb)

infrastruktury IKT do
narodnej mapy
povodnovych rizik
(ciel: 100 %
kritickych lokalit IKT
zmapovanych do
roku 2030).

Priestorovy
. .... Podporniaktéri v - _ Odhadované naklady . . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec ) . . e | PoloZka financovania , X C Lar
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Podiel datovych
ceg?iI:r Clljct)c:‘zytfoli Narodny energeticky a
- . . . , klimaticky plan (NECP)
Ministerstvo Zivotného modernizované tak,
; . . . |naroky2021-2030
prostredia aby boli odolné voci
klimatickym zmendm T
Slovenska agentura , . ., (ciel: 60 % do roku Stratégia dl|g.|talnej
Ministerstvo Zivotného prostredia Narodna (verejny 2030) transformacie Slovenska
investicii P rozpotet), EU (ESIF) ' do roku 2030
L N , Narodny 2026-2040 Stredné L.
regiondlneho rozvojalLidri sukromného Integracia

Narodna stratégia
kybernetickej
bezpecnosti

Zelena digitdlna
stratégia EU a Eurdpska
datova stratégia

261 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 —€ 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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ZvysSenie vyuZivania
energie z
obnovitelnych
zdrojov v
infrastruktdre IKT
(ciel: 50 % datovych
centier napajanych
zelenou energiou do
roku 2030).

Opis opatrenia:
Modernizdacia ddtovych centier a IT infrastruktury

e  Modernizovat a budovat klimaticky odolné datové centra a infrastruktudru IKT (napr. systémy cloudového ukladania, komunikaéné siete) s vylepsenymi chladiacimi mechanizmami,
energeticky Uspornymi konstrukciami a rieSeniami v oblasti zelenej energie (soldrna, veterna, geotermalna).

e  Zabezpedit ochranu kritickej infrastruktury IKT pred extrémnymi poveternostnymi javmi (povodne, viny horuéav, burky) zavedenim protipovodriovych bariér, zaloZnych zdrojov
energie (napr. obnovitelnych zdrojov energie) a robustnych planov obnovy po havarii. Integrovat IKT do interaktivnej mapy vytvorenej Slovenskym vodohospodarskym
podnikom262 pre lepSiu vizualizaciu potencidlnych povodriovych rizik podla zakona €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiami.

e Investovat do edge computingu a distribuovanych systémov s cielom znizit pretazenie datovej prevadzky a minimalizovat zatazenie centralizovanych détovych centier pocas
klimatickych vypadkov.

Verejné vzdeldvanie a angaZovanost

e  Spustit celoStatne kampane na zvysenie povedomia o rizikach suvisiacich s klimou pre sektor IKT a o0 tom, ako mézu jednotlivci, podniky a verejné institicie minimalizovat svoj vplyv,
na Zivotné prostredie. Suc¢astou kampani by mohli byt online kurzy, webindre, infografiky a osvetové aktivity na socidlnych médiach zamerané na Siroku verejnost a odbornikov v
oblasti IKT.

Partnerstva s lidrami v odvetvi

e  Posilfiovat spolupracu s lidrami v oblasti IKT, univerzitami a technologickymi spolo¢nostami s ciefom vyskumu, vyvoja a zavadzania ,,zelenych” inovacii v oblasti IKT, ktoré st v

sulade s klimatickymi cielmi.

Socidlny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext . Casovy sl B pla.novan!sa . Systémové rizika?%?
implementaciu, aby boli plne tGcinné
Zabezpecuje kontinuitu Znizuje dlhodobé Znizuje uhlikovu stopu digitalnej Kratkodoby horizont: 1 — 2 roky na posudenie |Prilisna zavislost od centralizovanej digitélnej
zakladnych digitalnych prevadzkové ndklady vdaka [infrastruktury vdaka rieSeniam v klimatickych rizik existujdcej infrastruktary IKT [infrastruktdry by mohla viest k vzniku
sluZieb pre obCanov pocas |energetickej efektivnostia |oblasti ,zelenej” energie a a vypracovanie planov modernizacie. jediného bodu zlyhania pocas extrémnych
extrémnych odolnej infrastrukture. energeticky Uspornému chladeniu. javov.
poveternostnych javov. Strednodoby horizont: 3 — 5 rokov na
Podporuje inovdcie a tvorbu |Podporuje udrzatelné postupy v modernizaciu velkych datovych centier, Nedostatoéné planovanie budiceho dopytu
Zvysuje verejné povedomie |pracovnych miest v oblasti IKT a prispieva k narodnym  [zavedenie distribuovanych systémov a po energii by mohlo ohrozit Usilie o
o vplyve klimy na digitalnu realizaciu verejnych osvetovych kampani. udrzatelnost.

262 |nteraktivnu mapu mozno ndjst tu: https://mpt.svp.sk/svp vmapportal/?basemap=ort02023&zoom=0&Iat=48.778724&Ing=19.032391. Sprievodné dokumenty zahffiaju uzivatel'ska prirucku
(https://mpt.svp.sk/svp vmapportal/manual TIS.pdf) a legendu (https://mpt.svp.sk/svp vmapportal/legend TIS.pdf).
263 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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infrastrukturu a odvetviach ,zelenych” cielom v oblasti zmierfiovania zmeny

zodpovedné vyuzivanie IKT. technoldgii a IKT. klimy a adaptacie na nu. Dlhodoby horizont: 5 — 10 rokov na upInu IAk sa verejnd osvetova ¢innost nedostane k
integraciu rieSeni v oblasti ,zelenej” energie a |zranitelnym alebo odlahlym skupinam,

Posiliuje komunity a Zvysuje kontinuitu Integruje planovanie infrastruktiry |odolnosti v sektore IKT na narodnej Urovni. digitalne nerovnosti by sa mohli prehibit.

odbornikov podnikania a digitdlnu IKT s nastrojmi na spracovanie

prostrednictvom bezpeénost, ¢im posiliuje  |environmentélnych Gdajov (napr. Riziko ,,greenwashingu”, ak sa modernizacia

dostupnych vzdelavacich  |ekonomicku stabilitu v mapy povodrnového rizika) s cielom IKT oznaci za udrzatelnud bez komplexného

zdrojov o ,,zelenych” scenaroch klimatickej krizy. [proaktivnej adaptacie na zmenu posudenia vplyvu na Zivotné prostredie

digitalnych postupoch. klimy. pocas celého Zivotného cyklu.
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Zastavané prostredie a priestorové planovanie

Tento klaster sa zameriava na adaptdciu fyzickych priestorov Slovenska — budov, infrastruktury, kultirneho dedicstva a systémov vyuZivania krajiny — na rastuce vplyvy
zmeny klimy. Konstatuje sa, Ze priestorové planovanie a vystavba odolné voci zmene klimy su nevyhnutné na ochranu ludi, majetku a dedicstva, pricom zdroveri zabezpecuju
udrZatelny rozvoj v mestskych a vidieckych oblastiach. Opatrenia na prispdsobenie sa v ramci tohto klastra vychddzaju z komplexného suboru ndrodnych ramcov a
medzindrodnych usmerneni, vrdtane NAS 2018 a NAP 2021, Koncepcie tizemného rozvoja Slovenskej republiky, zdkona o ochrane kulttirneho dedic¢stva, smernic EU o
energetickej hospoddrnosti a vystavbe a osvedcenych postupov zo susednych krajin s porovnatelnym profilom rizik. Opatrenia dalej vychddzaju z prispevkov odbornikov a
zainteresovanych subjektov, ktoré boli zhromaZdené pocas workshopov a scendrov pldnovania realizovanych v analytickych fazach projektu (najmé D2.2 a D2.3 a
konzultdcie so zainteresovanymi subjektmi o ndvrhu konecnej verzie tejto spravy).

Klaster zahrria osem adaptacnych opatreni: dve v sektore kulturneho dedicstva, dve v priestorovom pldnovani a Styri v doprave, infrastruktiure a budovdch. Cielom tychto
opatreni je zvysit odolnost novych aj existujucich fyzickych struktur voci zmene klimy, podporovat urbanistické pldnovanie prispésobené teplotnym vykyvom a povodniam,
chranit slovenské kulturne bohatstvo pred klimatickymi rizikami a podporovat integrované politiky vyuZivania krajiny, ktoré zniZuju dlhodobu expoziciu environmentdlnym
rizikam.

Zodpovednost za implementdciu je rozdelend medzi niekolko klticovych institucii. Ministerstvo Zivotného prostredia riadi statnu politiku priestorového pldnovania a
zacleriovanie klimatickych otdzok, zatial o ministerstvo dopravy a vystavby dohliada na technické normy tykajtce sa stavieb, odolnost infrastruktury a adaptdciu dopravy.
Pamiatkovy urad Slovenskej republiky zohrdva ustrednu tlohu pri ochrane kultirneho dedicstva a ministerstvo kultury zabezpecuje podporu suvisiacej politiky a
financovania. Miestne a regiondlne samospravy zohrdvaju kltucovu ulohu priimplementdcii vyuZivania krajiny, uzemnom pldnovani a povolovacich procesoch. Medzi dalsie
délezité subjekty patria urbanisti, zainteresované subjekty zo stavebného odvetvia, kultirne a akademické institucie a technicki experti zapojeni do projektovania adaptdcii
a modernizdcie.

Casovy rémec tychto opatreni zahffia okamzité, strednodobé a dlhodobé horizonty. Krdtkodobé usilie zahffia vypracovanie aktualizovanych usmerneni pre klimaticky odolnt
vystavbu, integrdciu adaptacnych opatreni do miestnych uzemnych pldnov a zlepSenie zberu udajov o ohrozenych pamiatkach. Strednodobé priority zahrriaju modernizdciu
dopravnej infrastruktury, aby odoldvala teplu a povodniam, modernizdciu budov pasivnymi systémami chladenia a riadenia vodnych zdrojov a pilotné zavddzanie rieSeni
zaloZenych na prirode v oblasti rozvoja miest. DIhodobé ciele zahrnaju institucionalizdciu principov klimaticky inteligentného pldnovania vo vsetkych sektoroch, revitalizaciu
mestskych priestorov s ciefom zlepsit Zivotné podmienky v budtcich klimatickych podmienkach a trvalé zaclenenie ukazovatelov rizika a odolnosti do ndstrojov priestorového
pldnovania a povolovacich procesov.

Hoci sa tieto opatrenia vztahuju na celé uzemie krajiny, maju osobitny vyznam pre rychlo sa urbanizujuce oblasti, zaplavové tzemia, historicky vyznamné lokality a regiony,
ktoré Celia zvysenej tepelnej zdtaZi alebo riziku zosuvov pody. Intervencie klastra sa zameriavaju nielen na ochranu zastavaného prostredia, ale aj na posilnenie socidlnej,
kultdrnej a ekonomickej struktury slovenskych komunit v meniacej sa klime.
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Kulturne dedicstvo

Sektor kulturneho dedicstva zahffia dva typy artefaktov: 1) fyzické alebo hmotné artefakty, aktiva a priestory, ako su architektira, pamiatky, miesta, krajina, parky, zahrady,
umelecké diela a iné archivne materialy a 2) iné prejavy ludskej tvorivosti, ktoré si nehmotné, ako su tradicie, postupy a znalosti. Kultirne dediéstvo méze byt verejné

alebo sukromné, ako aj digitalizované a analégové. Hmotné aj nehmotné kultirne dediéstvo méZe mat potencial podporit implementaciu adaptaénych opatreni. 254 265

Vplyvy a rizikd

Slovensko méa bohaté a rozsiahle kulturne dediéstvo, ktoré zahffia Sest lokalit zapisanych na zozname Svetového kultirneho dediéstva UNESCO?%®. To podg¢iarkuje ddleZitost
rie$enia klimatickych vplyvov v tomto sektore?®’. Medzi najvyznamnejsie vplyvy klimy patri rastica potreba Udrzby, pri ktorej je potrebné zohladnit viacero aspektov. Po
prvé, trvala udrzba, vratane starostlivosti a vykonavania prislusnych monitorovacich opatreni, je kli¢ova pre primeranu prevenciu hrozieb suvisiacich s klimou. Napriklad
v€asnou detekciou a opravou portch, poskodeni umelych alebo prirodnych objektov je mozné zabranit nevratnym skoddam. Okrem toho je potrebné zohladnit nutnost
vykonavat udrzbu a hodnotenie kazdej pamiatky alebo budovy. Uz zavedené hodnotenia rizik, ako napriklad hodnotenia hodnoty dediéstva, m6zu sluzit ako zaklad pre
zodpovedajuce hodnotenie historickych budov/objektov. Po druhé, pokial ide o extrémne poveternostné javy, ako st povodne, zosuvy pddy alebo poziare, je dolezita
fungujuca infrastruktura s dostato¢nou kapacitou (napr. odvod vody, dostupnost zachranarskeho vybavenia, hasenie poZiarov). Najddlezitejsie je, Ze naliehavost prijat
opatrenia v savislosti s uvedenymi klimatickymi vplyvmi je vysoka.

V priebehu hodnotenia bolo identifikované jedno kltucové riziko, ktoré zahrna aj vplyvy na lokality prirodného dedicstva. Ocakava sa, Ze riziko straty historickych,
archeologickych, kultirnych a prirodnych lokalit, krajinnych hodnét, tradi¢nych postupov a autenticity dosiahne v dalekej budtcnosti vysoki Uroven (KR-CH-1).

Opatrenia

Na zachovanie kulturneho dedicstva sa prijme proaktivny pristup, ktory zabezpedi pravidelnt udrzbu, servis prispdsobeny klimatickym podmienkam, preventivne opatrenia,
ako je skladovanie v klimatizovanych priestoroch, a investicie do vyskumu s cielom zdokonalit metddy konzervacie. Nehmotné dediéstvo sa musi chranit prostrednictvom
dokumentacie, propagdcie, revitalizcie a podpory kultdrnych festivalov, workshopov a vzdeldvacich programov, pricom na zachovanie a SirSie Sirenie tradicii by sa mali vo
vacsej miere vyuzivat digitdlne technoldgie.

Na ochranu kultirnych pamiatok pred vplyvmi klimy, ich modernizéciu a posilnenie st potrebné pravne rdmce a zosuladenie politik so smernicami EU, normami UNESCO a
medzinarodnymi rémcami, jasné rozdelenie zodpovednosti a dostato¢né zdroje. Posilnenie medzindrodnej spoluprace napokon umozni Slovensku zdielat odborné znalosti,
riesit cezhranic¢né rizika a prispievat k celosvetovym snahdm o ochranu kultirneho dedi¢stva pre budice generiacie.

RieSené strategické smerovanie:

264 European Commission (2024b). EU Policy for cultural heritage. https://culture.ec.europa.eu/cultural-heritage/eu-policy-for-cultural-heritagehttps://culture.ec.europa.eu/cultural-heritage/eu-policy-for-cultural-
heritage. Accessed 15 April 2024.

265 UNESCO Institute of Statistics (2024). Cultural heritage: Definition. https://uis.unesco.org/en/glossary-term/cultural-heritage. Accessed 15 April 2024.

266 Okrem toho sa na Slovensku nachadzaju dve lokality zapisané na zozname Svetového prirodného dedi¢stva. https://whc.unesco.org/en/statesparties/sk.

267 UNESCO Institute of Statistics (2024). Cultural heritage: Definition. https://uis.unesco.org/en/glossary-term/cultural-heritage. Accessed 15 April 2024.
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e  SD-CH-1: Hmotné kulturne statky, ako su budovy, muzea, archivy atd', su chrdnené a zachovdvané prostrednictvom pravidelnej preventivnej udrzby a
prispdsobovania meniacej sa klime, ¢im sa zabezpeci dostatocna uroven odolnosti.

Opatreni Implementovat narodny program preventivnej udrzby pamiatok kultirneho dediéstva, ktory by zahffial opatrenia Nové
patrenie prisposobené klimatickym zmenam. ove
Ciel opatrenia: Posilnit odolnost kultdrneho dedi¢stva Slovenska znizovanim klimatickych rizik (napr. extrémne pocasie, vlhkost, teplotné vykyvy) pomocou preventivnej
ochrany, adaptivnej Udrzby a udrzatelnych postupov restaurovania.
, ... Podporniaktéri Priestorovy . . Odhadované naklady . . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec , ., Polozka financovania , . e .
(vysoké-stredné-nizke)?%® ukazovatel narodné aktivity
Ministerstvo Zivotného Dohovor UNESCO o
prostredia ochrane nehmotného
kulturneho dedi¢stva
Pamiatkovy urad (ratifikovany
Slovenskej republiky Slovenskom v roku
Percentualny podiel 2006)
Statna ochrana prirody Narodna (verejny lokalit kulturneho
Slovenskej republiky rozpocet, obce). EU (ESIF), dedicstva s Program na ochranu a
Ministerstvo kultury |(SOP) Narodny 2026-2030 Stredné az vysoké sukromné zdroje implementovanymi [rozvoj nehmotného
planmi ddrzby  |kultdrneho dedicstva
Narodny vybor UNESCO prispésobenymi ((iniciativa Ministerstva
Slovensko 262 klimatickym zmenamikultiry)
Obce a regionalne Programy starostlivosti
samospravy o narodné parky s
lokalitami UNESCO?70
Mimovladne organizacie

Opis opatrenia:

Nastavit program preventivnej udrzby, ktory umozni vykonanie nasledujucich krokov:
Hodnotenie a monitorovanie rizik:
e  Vykonavat podrobné hodnotenia s cielom identifikovat zranitelnost lokalit prirodného dediéstva voci vplyvom zmeny klimy, ako st extrémne poveternostné javy, kolisanie teplét a
zvy$ena vlhkost.

268 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién

269 http://www.unesco.sk/.

270 https://www.npslovenskykras.sk/wp-content/uploads/2024/01/Program-starostlivosti-o-NP-Slovensky-kras-OP-CHVU-UEV-2024.pdf and https://nppoloniny.sopsr.sk/wp-content/uploads/2022/12/Program-
starostlivosti-o-Narodny-park-Poloniny-a-jeho-ochranne-pasmo-na-roky-2023-2032.pdf.
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e  VyuZivanie nastrojov, ako je hodnotenie hodnoty dedi¢stva — napriklad Zoznam svetového dedi¢stva UNESCO?7! a Medzinarodna rada pre pamiatky a sidla (ICOMQS)?72 — bude
pouZité na podporu adaptacie na zmenu klimy a na zvySenie povedomia [udi o potencidlnej strate takychto prestiznych aktiv.
e Vytvorenie robustnych monitorovacich systémov na sledovanie zmien v lokalitach prirodného dedi¢stva s vyuzitim digitalnych nastrojov (napr. dialkové senzory, modelovanie
vplyvu klimy) na monitorovanie environmentalnych podmienok v lokalitach dedi¢stva.
Preventivna udrzba:
e  Pravidelne vykonavat kontroly historickych budov, muzei a archivov s cielom identifikovat slabé miesta (napr. prenikanie vlhkosti, konstrukéné nedostatky).
e Pouzivat materidly prisp6sobené klimatickym podmienkam (napr. priedusné natery, bariéry odolné proti povodniam) na ochranu konstrukcii pred extrémnymi poveternostnymi
vplyvmi.
e  Modernizovat systémy HVAC (kudrenie, ventilacia, klimatizacia) a odvlhéovanie v archivoch a mizedch s ciefom zachovania stabilnych podmienok.
Budovanie kapacit a Skolenia:
e Poskytovat odborné skolenia pre odbornikov v oblasti ochrany prirody v oblasti restauratorskych technik prisp6sobenych zmene klimy.
e  ZvySovat povedomie miestnych komunit a zainteresovanych subjektov o déleZitosti ochrany kultdrneho dedicstva pred zmenou klimy.
Pripravenost a reagovanie na mimoriadne situdcie:
e  Vypracovat plany riadenia rizik katastrof Specifické pre jednotlivé lokality kultirneho dediéstva.
e Posilnit spolupracu medzi orgdnmi zodpovednymi za kultirne dedi¢stvo, meteorologickymi sluzbami a organmi zodpovednymi za reakciu na katastrofy.
e  Zabezpetit stlad so smernicou EU o povodniach vypracovanim sprav (kazdych 6 rokov) o tom, kolko lokalit kultirneho dedi¢stva by mohlo byt postihnutych povodiiami (pozri tiez
kapitolu 4.1.5).

Casovy ramec pre planovanie a

. . . . e Systémové rizika?’?
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Socialny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext

Pouzivanie materialov, ktoré nie su odolné
voci zmene klimy, by mohlo viest k rychlejsej
degraddcii v novych environmentdlnych
podmienkach.

Minimalizuje Skody na pamiatkach
spdsobené klimatickymi hrozbami,
ako su povodne, viny hortcav a
vIhkost.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na vykonanie
posudenia rizik, Skolenie zamestnancov a
instalaciu zakladnych monitorovacich
systémov.

Zachovava narodnu identitu
a kultdrnu kontinuitu vdaka
ochrane historického a
prirodného dedicstva.

Chrani prijmy z kultdrneho
cestovného ruchu
zachovanim integrity lokalit
kulturneho dedicstva.

Podporuje udrzatelné vyuzivanie
materidlov a infrastruktury
prispésobenych miestnym zmenam
Zivotného prostredia.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na
implementaciu kompletnych protokolov
preventivnej udrZby a reakcie na mimoriadne
situdcie.

Nedostatoéna spolupraca medzi odbornikmi
na klimu a kultdrnymi orgdnmi moze viest k
nespravnemu zosuladeniu priorit.

Predchadza vysokym
nakladom na restaurovanie
investovanim do
preventivnej udrzby a
znizovania rizik.

Zapdja komunity do
ocenovania a ochrany
spolocného kultirneho
dedi¢stva.

Nezapojenie miestnych komunit by mohlo
znizit podporu alebo viest k net¢innym
stratégiam ochrany.

Posilfiuje manazment rizik katastrof v
environmentalne citlivych

Dlhodoby horizont: 5-10 rokov na dosiahnutie
Uplnej odolnosti lokality, integraciu do

Buduje miestne kapacity a

verejné povedomie v \Vytvara pracovné prilezitosti

oblasti ochrany dediéstva v
meniacej sa klime.

pre kvalifikovanych
pracovnikov v oblasti
reStaurovania
prisposobeného klimatickym

pamiatkovych zénach.

narodného systému podavania sprav o klime a
ladaptivne vyuZivanie materiadlov v ramci
chranenych aktiv.

Nadmerny cestovny ruch ako reakcia na
obnoveny zaujem o chranené lokality by
mohol ohrozit environmentalnu
udrzatelnost.

271 https://whc.unesco.org/en/list/.

272 https://www.icomos.org/en.

273 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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zmenam a v oblasti ochrany
kultirneho dedicstva.

RieSené strategické smerovanie:
e SD-CH-2: Nehmotné kultirne dedicstvo a suvisiace procesy a tradicie s chranené a dobre propagované s cieflom podporovat miestnu identitu.

Opatrenie

Ochrana a podpora nehmotného kultirneho dedic¢stva v zaujme kultirnej kontinuity a miestnej identity

Nové

Ciel opatrenia: Zabezpedit, aby sa bohaté nehmotné kultdrne dedicstvo Slovenska — ako napriklad folklér, tradi¢né remesla, jazyky, ritudly a sldvnosti — zachovalo,
prispdsobilo a aktivne praktizovalo, ¢im sa posilni silny pocit miestnej identity a kultdrnej kontinuity.

Miestne samospravy a
obce

Narodny vybor UNESCO
na Slovensku

Mimovladne organizacie
a kultdrne zdruZenia

sukromné zdroje

prvkov nehmotného
kulturneho dedicstva

Priestorovy
. ... Podporniaktéri v < _ Odhadované naklady <l g . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec ) . .1 1274 | Polozka financovania , X C Lar
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Slovenské narodné
muzeum a Slovenska
narodna kniznica Dohovor UNESCO o
e ochrane nehmotného
Centrum pre tradic¢nu . iy
) . . , kultdrneho dedicstva
[udovu kulturu (CTLK) . ,
Y , (ratifikovany
Pocet aktivne
. . . . . . , Slovenskom v roku
Matica slovenska Narodna (verejny praktizovanych a H006)
Ministerstvo kultdry Narodny 2026-2040 Stredné rozpocet, obce), EU (ESIF),| zdokumentovanych

Program na ochranu a
rozvoj nehmotného
kultdrneho dedicstva
(iniciativa Ministerstva
kultdry)

Opis opatrenia:

Dokumentacia a digitalizacia

\Vzdeldvanie a zapojenie komunity

e Vytvorit ndrodny digitalny archiv tradi¢nych praktik, oralnej histérie, ritualov a ludovych tradicii.

Na rieSenie otdzky zachovania a propagacie nehmotného kultirneho dedi¢stva v kontexte zmeny klimy sa odporucaju tieto opatrenia:

e Digitalizovat relevantné materialy, ako su zvukové nahravky, videa a fotografie, aby sa zabezpecilo ich dlhodobé uchovanie.
e  Podporovat vyuzivanie digitalnych platforiem (napr. webovych stranok, aplikécii a virtualnych muzei) na prezentaciu nehmotnych kultdrnych prvkov.

e  Zaclenit nehmotné kultirne dedi¢stvo do Skolskych osnov s ciefom podporit Uéast mladeze na tradiénych remeslach, tanci, hudbe a rozpravani pribehov.

274 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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e  Organizovat komunitné festivaly a workshopy zamerané na kultirne dedicstvo s ciefom zapojit rézne generacie do kultirnych aktivit.
Cestovny ruch a hospodarsky rozvoj

e  Propagovat nehmotné dediéstvo ako sucast stratégii udrzatelného cestovného ruchu (napr. trasy dedi¢stva, zazitkové kultirne exkurzie).

e  Podporovat miestne podniky, ktoré vyrabaju tradi¢né remeselné vyrobky a regionalnu gastrondmiu.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika?’®

Zachovava kultdrnu
rozmanitost a miestne
tradicie, ¢im v ramci
spolocenstiev posilfiiuje
pocit identity a prislusnosti.

Posilfiuje medzigeneracny
prenos vedomosti
zapajanim mladeze a
starSich fudi do kultdrnych
praktik.

Zlepsuje kultdrnu vymenu
prostrednictvom digitalnych
platforiem, ¢im podporuje
zdielanie dedi¢stva medzi
generaciami a regionmi.

Podporuje udrzatelny
cestovny ruch zaclenenim
nehmotného kultirneho
dedicstva do cestovatelskych
programov, ¢o pritahuje
ekologicky uvedomelych
turistov.

Podporuje miestne
ekonomiky prostrednictvom
propagacie tradicnych
remesiel, umenia a
gastronomie, ¢o vedie k
rozvoju podnikania.

Otvara nové zdroje prijmov
podporou digitdlnych
inovacii, ako su virtualne
prehliadky kulturneho
dedi¢stva a online platformy
pre tradi¢né zvyky.

Znizuje environmentalny vplyv
fyzickej ochrany digitalizaciou
kultarnych prvkov a udrZiavanim
\virtualnych archivov.

Podporuje udrzatelné spésoby
kultirneho cestovného ruchu, ktoré
minimalizuju ekologickl stopu a
zaroven podporuju miestne
komunity.

Podporuje udrzatelné vyuZivanie
miestnych zdrojov pre tradi¢né
remesld, ¢im sa znizuje zavislost od
dovazanych tovarov a podporuje
miestna materidlovad ekonomika.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na vytvorenie
digitalneho archivu, zac¢lenenie kultirneho
dedicstva do Skolskych osnov a spustenie
prvych komunitnych workshopov.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na rozsirenie
digitalnych platforiem, rozvoj festivalov
venovanych kultirnemu dediéstvu a
propagaciu nehmotného kultirneho dedicstva
prostrednictvom cestovného ruchu.

Dlhodoby horizont: 5-10 rokov na Siroké
zaclenenie nehmotného kulturneho dedi¢stva
do narodnej kulturnej politiky a na dosiahnutie
hmatatelnych ekonomickych prinosov pre
miestne podniky.

Nadmerna komercializacia nehmotného
dedi¢stva méze viest ku kultirnemu
oslabeniu a strate autenticity.

Technologické bariéry alebo nedostatocna
digitalna gramotnost m6zu obmedzit
Ucinnost online platforiem na zachovanie
kultury.

Nedostatocna podpora miestnych komunit
pri zachovavani tradi¢nych remesiel moze
ohrozit ekonomickd udrzatelnost a integritu
dedi¢stva.

Zmena klimy méze ovplyvnit tradi¢né
postupy (napr. polnohospodarstvo, remesla
alebo festivaly), ktoré zavisia od Specifickych
miestnych environmentalnych podmienok.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-CH-4: Zavadzaju sa uc¢inné ramce riadenia, ktoré su v stlade s navrhmi a politikami Eurépskej Unie a medzinarodnych organizacii, ako je napriklad UNESCO.

Opatrenie

Vytvorit uc¢inné ramce riadenia na ochranu kultirneho dediéstva

|Existujl’1ce

Ciel opatrenia: Dodrziavat politiky tykajuce sa kultirneho dedi¢stva

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy
rozsah

Casovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)?’®

PoloZka financovania

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Vystupovy
ukazovatel

275 Odrazajuce neumyselné negativne dosledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
276 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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Ministerstvo kultury

Ministerstvo Zivotného
prostredia

Slovenska narodna
komisia pre UNESCO

Pamiatkovy urad SR

Delegacia Eurdpskej Unie
na Slovensku

Miestne a regionalne
samospravy

Mimovladne organizacie
a siete zaoberajlce sa
kultirnym dedi¢stvom —

Narodny

2026-2040

Nizke

Narodna (verejny
rozpocet, Pamiatkovy fond
Slovenskej republiky)

Pocet odbornikov v
oblasti kultdrneho
dedicstva
vyskolenych v oblasti
klimaticky odolnych
postupov ochrany.

Pocet
medziodvetvovych
koordinaénych
mechanizmov
zriadenych na ucely
klimaticky odolného
spravovania
kultdrneho
dedicstva.

Narodna stratégia
ochrany kultirneho
dedicstva

Opis opatrenia:

\Vyvoj rdmca:

Posilfiovanie institucii

odporuéani EU tykajucich sa klimaticky odoIného kultdrneho dediéstva.?””-

IToto opatrenie sa zameriava na integraciu adaptacie na zmenu klimy do ochrany a manaZmentu kultirneho dedi¢stva, vratane nasledujucich ¢innosti:

e  Pravidelne aktualizovat a harmonizovat narodné politiky v oblasti kultirneho dedi¢stva s nariadeniami EU a medzinarodnymi rémcami, ako je Dohovor UNESCO o svetovom
dedi¢stve, a vyslovne zahrnUt opatrenia na rieSenie klimatickych rizik, ako st povodne, viny horucav a erézia, s cielom podporit klimaticky odolné postupy ochrany.

e  Podporovat medziodvetvovu spoluprdcu medzi ministerstvami (kultdry, Zivotného prostredia a skolstva) a dal$imi zainteresovanymi subjektmi, vratane miestnych samosprav a
mimovladnych organizacii, s ciefom zaélenit adaptaciu na zmenu klimy do stratégii manazmentu kultirneho dedi¢stva.

e  Posilnit institucionalne kapacity poskytovanim odborného vzdelavania odbornikov v oblasti kultirneho dedi¢stva a v oblasti hodnotenia klimatickych rizik, adaptaénych opatreni a

Socidlny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika?’®

Posiliuje narodné politiky

Harmonizacia s nariadeniami

kultirneho dedicstva s
ciefom zosuladenia s
normami EU a
medzindrodnymi normami,
Cim posiliuje zachovanie

EU méze otvorit pristup k
financovaniu EU a podpore

projektov ochrany dedicstva.

Zabezpecuje, aby politiky v oblasti
kulturneho dedicstva odrazali Zelenu
dohodu a medzinarodné zasady
udrzatelnosti, zmierfiovali vplyvy na
Zivotné prostredie a zmenu klimy
stvisiace so spravou dedi¢stva.

Kratkodoby horizont: 1 — 2 roky na
\vypracovanie ramcov a zacatie
medziodvetvovej spoluprace, vratane
\vzdelavacich programov pre odbornikov v
oblasti kulturneho dedi¢stva.

Pomald adaptacia na medzinarodné ramce
moze viest k premarnenym prileZitostiam na
financovanie alebo spolupracu, ¢o brani
efektivnej ochrane dedicstva.

277 Vid' napr. European Commission. (2022). Strengthening cultural heritage resilience for climate change: Where the European Green Deal meets cultural heritage. Publications Office of the European Union.
https://www.frh-europe.org/eu-report-strengthening-cultural-heritage-resilience-for-climate-change/
278 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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kultdry a globalnu
spolupracu.

Podporuje medziodvetvovu
spolupracu a zabezpecuje,
aby bolo kulturne dedicstvo
zaclenené do SirSich
narodnych a miestnych
rozvojovych planov.

Posilriuje Ulohu miestnych
komunit v manazmente
dedi¢stva, ¢im podporuje
inkluzivnost a SirSie
zapojenie zainteresovanych
subjektov.

Institucionalne posilnenie
umoznuje efektivnejsi
manaZment zdrojov
kultirneho dedicstva,
optimalizaciu ekonomickych
\vynosov z cestovného ruchu
a kultdrneho priemyslu.

Podporuje udrzatelné
investicie do ochrany
dedicstva, ktoré mozu
prilakat cestovny ruch a
stimulovat miestne
ekonomiky.

Podporuje environmentalne

zodpovedné postupy pri ochrane
kultarnych statkov, najma tych, ktoré

su citlivé na zmenu klimy.

Podporuje adaptaciu pamiatok a
postupov na vplyvy zmeny klimy a
propaguje odolnost vo¢i zmene klimy

\v oblasti ochrany kultdrneho
dedicstva.

Strednodoby horizont: 3 — 5 rokov na Uplné
zavedenie politik a stratégii a ich integraciu do
narodnych a miestnych systémov verejnej
spravy.

Dlhodoby horizont: 5 — 10 rokov na uplnu
harmonizaciu narodnych a eurdépskych
pravnych predpisov v oblasti kulturneho
dedicstva, s vytvorenim silnych
institucionalnych kapacit na priebezné riadenie
a udrzatelnost kulturneho dedicstva.

Nedostatok medziodvetvovej spoluprace
moze viest k fragmentacii politik v oblasti
kultirneho dedicstva, ktoré nebudu
dostatoéne reagovat na klimatické rizika
alebo potreby komunit.

Nedostatocné vzdelavanie a budovanie
kapacit odbornikov v oblasti dedi¢stva mbze
ohrozit efektivne vykondvanie dohod EU a
medzinarodnych dohdd.

Priestorové planovanie

Priestorové planovanie sa chape ako verejna uloha koordinovat poZiadavky na vyuzivanie priestoru s cieflom ovplyvnit budtce rozmiestnenie €innosti2’ 280, Jeho ciefom je
vytvorit racionalnu Uzemnu organizaciu, ktora by vyvaZovala dopyt po rozvoji s potrebou chranit Zivotné prostredie a dosiahnut ciele rozvoja. Preto je na vyvazenie
konkurenénych poZiadaviek potrebny interdisciplinarny pristup. Struktdry vytvorené prostrednictvom priestorového planovania presahuju politické a administrativne

hranice.

Vplyvy a rizika

Miestne samospravy maju hlavni kompetenciu v oblasti priestorového planovania, zatial ¢o slovenska vlada prostrednictvom Uradu pre Gzemné pldnovanie a vystavbu
reviduje a aktualizuje pravidla planovania a prehodnocuje metodiky priestorového planovania.
Priestorové planovanie ma vo svojej podstate velmi prierezovy charakter, a preto klticové priority a problémy nevyplyvaju len z tohto sektora, ale aj z inych sektorov. V
sektore priestorového planovania sa prejavuju biofyzikalne aj socioekonomické vplyvy. Vzhladom na to, Ze viac ako polovica obyvatelov Slovenska Zije v mestach,
primarnymi obavami su vplyvy v mestach. Patri medzi ne narast poctu letnych a tropickych dni a noci, ako aj zintenzivnenie efektov mestskych tepelnych ostrovov (UHI). Na

v ,

zaklade posudenia klimatickych rizik boli v sektore priestorového planovania identifikované tri kficové rizika vyplyvajuce z tychto vplyvov. Prvym klti¢ovym rizikom je riziko
pre obyvatelstvo a infrastruktidru v mestskych a vidieckych oblastiach v désledku extrémnych javov suvisiacich s teplom, suchom a povodnami (KR-SP-1), ktoré suvisia s
vplyvmi klimy, ako je narast poctu letnych dni a tropickych noci, ako aj viny horucav a iné extrémne javy, ako si povodne a zosuvy pody. Ocakdva sa, Ze riziko vystavenia sa
tymto javom sa v priebehu storocia v désledku pokracujlcej urbanizacie zvysi a dojde aj k ndrastu teplot a extrémnych horucav, Co riziko este zhorsi. Druhym klti¢ovym

279 Danielzyk, R., Munter, A., 2018. Spatial planning. https://www.arl-international.com/sites/default/files/dictionary/2021-09/spatial _planning raumplanung.pdf.

280 UNECE, 2008. Spatial Planning: Key Instrument for Development and Effective Governance with Special Reference to Countries in Transition.

https://unece.org/fileadmin/DAM/hlm/documents/Publications/spatial _planning.e.pdf.
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rizikom je riziko dlhodobej neprimeranej adaptacie a zablokovania (KR-SP-2), kedZe potencidlne konflikty v oblasti vyuZivania krajiny zvyrazruju kltcovu ulohu
priestorového planovania pri zniZovani rizik. Ak sa nevytvori politika, ktora by mohla pomdoct predist neprimeranej adaptacii, o¢akava sa zvySenie rizika. Tretim klG¢ovym
rizikom je riziko nekontrolovanej migracie (mestska/vidiecka) (KR-SP-3), ktoré zohladriuje dynamiku migracie v kontexte urbanizacie.

Opatrenia

Uzemné planovanie je povazované za jeden z najucinnejsich procesov na ulah&enie adaptacie na zmenu klimy na miestnej Grovni. Na zabezpeéenie dlhodobej udrzatelnosti
Zivotného prostredia je Uzemné planovanie klu¢ové pre ochranu ekologicky vyznamnych oblasti. Okrem toho by rozhodovacie procesy mali vychadzat z najnovsich
relevantnych vedeckych Udajov. Plany izemného rozvoja a nastroje riadenia vyuZivania Gzemia by mali byt tieZ zosuladené s cielmi zmierriovania zmeny klimy a adaptacie
na fiu. To znamend, Ze na zéklade vedeckych Gdajov je potrebné preskimat oficidlne plany, izemné ¢lenenie a/alebo povolenia na vystavbu, aby sa minimalizovali rizika
rozvoja obci. Integraciou klimatickych hladisk do priestorového planovania je mozné vytvorit odolnejsie a udrzatelnejsie spolocenstva.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-SP-1: Ekologicky relevantné oblasti, krajina a p6da, sa vyuZivaju na zabezpecenie dlhodobej udrzatelnosti a ochrany a na zniZenie zranitelnosti prislusnej
oblasti. Prislusné oblasti su prepojené, aby sa zabezpecili vhodné biokoridory pre jednotlivé druhy.
Opatrenie Zriad'ovat a posilfiovat ekologicky vyznamné oblasti a biokoridory Nové
Ciel opatrenia: Toto opatrenie sa zameria na vytvorenie alebo posilnenie biokoridorov pre jednotlivé druhy. Tieto koridory budu sluzit na zabezpecenie genetickej
diverzity a zniZenie zranite/nosti druhov v kontexte meniacich sa podmienok Zivotného prostredia. Opatrenie m4 tiez za ciel integrovat polnohospodarsku a lesnu krajinu s
ekologickou ochranou a zabezpedit udrzatelné vyuZivanie krajiny.

. ... Podporniaktéri | Priestorovyrozsah | . .. Odhadované naklad . g . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P vy Casovy ramec . - !81 Polozka financovania ystup y’ p ) , ..
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Dika vytvorenych
Urad pre Gzemné Ministerstvo biokoridorov Koncepcia Uzemného
Iéno?/anie a Zivotného prostredia Narodna (verejny rozvoja Slovenska 282
5'stavbu Slovenskei Narodny 2026-2040 Nizke a7 stredné rozpocet, obce), EU (ESIF, | Pocet vytvorenych
N ovenska indpekcia , sikromné zdroje mechanizmov na |Narodny plan
rZ ublik (UUPVSRJ) P! kd inSpekci CAP), stk ¢ 2droj hani Narodny pla
P ¥ Zivotného prostredia presadzovanie |priestorového rozvoja
predpisov

Opis opatrenia:

Projektovanie a realizdcia biokoridorov:
e  Vytvorenie biokoridorov: Navrhnut a vybudovat biokoridory, ktoré budu spajat fragmentované ekosystémy, ulahéovat migraciu druhov a redukovat izolaciu. Tieto koridory by mali
byt strategicky umiestnené tak, aby maximalizovali svoj potencial na podporu volne Zijucich Zivocisnych a rastlinnych druhov.
e Zelend infradtruktura: Integrovat zelend infraétruktdru (napr. aleje stromov, naraznikové zény pozdi riek, mosty pre volne Zijuce Zivotichy) do existujicej krajiny s ciefom zlepsit
prepojenie medzi biotopmi.

281 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
282 https://uupv.sk/aktuality/oznamenie-o-zacati-obstaravania-koncepcie-uzemneho-rozvoja-slovenska.
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Navrhnut a nainstalovat ndstroje na prevenciu neudrzatelného manazmentu krajiny a neopravneného zasahovania:

e  Monitorovacie systémy: Zaviest technoldgie dialkového snimania, drony a satelitné monitorovanie na sledovanie zmien vo vyuzivani krajiny a odhalovanie neopravneného
zasahovania alebo neudrzatelnych praktik (napr. nelegalna tazba dreva, zabratie pody, odlesriovanie).

e  Pravne a fyzické bariéry: InStaldcia fyzickych bariér, ako su ploty, znaéenie alebo néraznikové zény, na ochranu citlivych oblasti pred neopravnenymi ¢innostami. Vytvorenie
pravnych nastrojov, ako st zakony o zemnom pldnovani, predpisy o drzbe pédy a povolenia na vyuZivanie Gzemia, s ciefom zabréanit neudrzatelnym postupom pri hospodareni s

uzemim.

e Mechanizmy presadzovania prava: Posilnit mechanizmy presadzovania prava s cieflom odhalovat a predchadzat nezdkonnému vyuZivaniu krajiny a jej zabratiu. Zahffia to vyuZivanie
systémov sledovania, GPS sledovania a koordinaciu s miestnymi orgdnmi a organmi presadzovania prava s cielom zabezpecit dodrzZiavanie predpisov.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika?®?

Zlepsuje ochranu
biodiverzity a prepojenost
ekosystémov, Co prinasa
Uzitok miestnym
komunitam zavislym od
prirodnych zdrojov.

Podporuje udrzatelné
postupy vyuZzivania krajiny,
Cim sa zniZuje mnoZstvo
konfliktov tykajucich sa
drzby pody a nelegdlneho
zabratia pody.

Propaguje zodpovedné
spravanie sa k Zivotnému
prostrediu medzi miestnym
obyvatelstvom
prostrednictvom
osvetovych kampani o
dolezitosti biokoridorov a
zakonnych postupov spravy
krajiny.

Biokoridory mozu zvysit
polnohospodarsku
produktivitu zachovanim
ekosystémovych sluzieb
(napr. opelovanie, zdravie
pody).

Znizuju dlhodobé naklady
spojené s degradaciou
ekosystémov, ako je erozia
pody a strata
polnohospodarskych
\Vynosov.

Posiliuju sektor
udrzatelného cestovného
ruchu zachovanim biotopov
\volne Zijucich organizmov a
\vytvaranim prileZitosti pre
ekoturizmus.

Chrania hodnotu krajiny
zabranovanim nelegdlnemu
zasahovaniu a
zabezpecovanim
udrzatelného

obhospodarovania krajiny.

Biokoridory zvysuju ekologicku
odolnost a umoznuju druhom
prispdsobit sa zmene klimy tym, Ze im
poskytnu bezpecny priechod a pristup
k novym biotopom.

Zelena infrastruktura podporuje
obnovu prirodnej krajiny a zmierniuje
negativne vplyvy fragmentdcie.

Mechanizmy monitorovania a
\vynutitelnosti prava znizuju
poskodzovanie Zivotného prostredia a
chrania citlivé ekosystémy pred
nezakonnymi ¢innostami.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na navrh
biokoridorov, zavedenie pociatocnej zelenej
infrastruktury a vytvorenie monitorovacich
systémov.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na vytvorenie
pravnych a fyzickych bariér a na zacatie
Ucinného monitorovania zmien vo vyuZivani
krajiny pomocou technolégii dialkového
snimania.

Dlhodoby horizont: 5-10 rokov na uplinu
integraciu mechanizmov presadzovania prava,
monitorovanie ekosystémov v ¢ase a zistenie
dihodobych prinosov prepojenej krajiny a
chranenych Gzemi.

Nedostatoc¢na koordindcia medzi
zainteresovanymi subjektmi by mohla viest k
fragmentacii alebo neefektivnosti
biokoridorov, ¢im by sa zniZil ich vplyv na
migraciu druhov.

Prilisna zavislost od technoldgii (napr.
dialkové snimanie, drony) bez primeranej
infrastruktdry by mohla obmedzit Géinnost
pri odhalovani a prevencii poruseni v oblasti
\vyuZivania krajiny.

Pravne a vynucovacie mechanizmy nemusia
byt dostatoéne robustné alebo podporované
na miestnej Urovni, ¢o umozni pokracovanie
nelegdlneho zasahovania a neudrzatelnych
postupov.

Zmena klimy by mohla ovplyvnit uéinnost
biokoridorov, ak nebudd navrhnuté tak, aby
zohladrovali meniace sa ekosystémy a
posuny arealov vyskytu druhov.

283 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré moézu viest k nespravnej adaptacii.
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RieSené strategické smerovanie:
e  SD-SP-3: Systémy rozhodovania zohladriuju zmeny empirickych hodnot tykajucich sa klimatickych rizik a extrémnych javov s ciefom zabezpecit spolahlivi a
dostupnu infrastrukturu. (NAP: 6.2, 6.3, 6.4, 7.2)

Opatrenie Integrovat najnovsie vedecké poznatky o vplyve klimy a rizikach do rozhodnuti o infrastruktiure Existujlice

Ciel opatrenia: Posilnit procesy priestorového planovania integraciou empirickych klimatickych Gdajov, zabezpedit, aby rozhodnutia o vyuZivani krajiny a rozvoj
infrastruktury boli odolné voci zmene klimy, minimalizovat zranitelnost voci extrémnym klimatickym javom a zabezpedit udrzatelnt, dostupnu a spolahlivi infrastruktdru.

. . .| Podporni aktéri | Priestorovy rozsah | - .. Odhadované naklad . g . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P vy Casovy ramec ) -y !84 Polozka financovania ystupovy pojente na d
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Urad pre Gzemné
planovanie a
vystavbu Slovenskej
republiky (UUPV SR)
Slovensky P.ocet ) Ne?rodny pllan .
. . , L aktualizovanych |priestorového rozvoja
Ministerstvo hydrometeorologick Narodnd (verejny olitik priestorového
v Ustav Narodny 2026-2040 Stredné rozpotet), EU (ESIF),  [POT<P

planovania z hladiskalZzakony o vystavbe a
odolnosti vo¢i zmenelizemnom planovani28>
klimy

- ivotného prostredi ; . :
Zivotného prostredia Sukromné zdroje

Ministerstvo
dopravy
Ministerstvo
investicii,
regiondlneho rozvoja
a informatizacie

Opis opatrenia:
Posudzovanie klimatickych rizik a integracia udajov do priestorového planovania:

e  Zbierat a analyzovat klimatické Udaje: Vyuzivat historické klimatické udaje, progndzy klimatickych zmien a monitorovanie v redlnom ¢ase na postdenie suc¢asnych a buducich
klimatickych rizik, vratane povodni, vin hort¢av, burok, sucha a degradacie krajiny. Integrovat tieto tidaje do databaz priestorového planovania.

e  Mapovanie klimatickych rizik: Vytvorit mapy klimatickych rizik, ktoré identifikuju zranitelné oblasti v mestskych a vidieckych oblastiach. Zamerat sa na oblasti nachylné na povodne,
tepelné ostrovy, suchd, zosuvy pddy a iné klimatické rizika. Tieto mapy budu slazit ako déleZité podklady pri rozhodovani o vyuZivani krajiny, Gzemnom planovani a projektovani
infrastruktury.

e Pldnovanie scendrov: VyuZivanie nastrojov na modelovanie a progndzovanie klimy na preskimanie réznych klimatickych scendrov a ich potencialneho vplyvu na rézne regidny. To
bude sluzit ako podklad pre buduce Usilie v oblasti priestorového planovania a reguldcie vyuzivania krajiny.

IAktualizacia predpisov v oblasti priestorového planovania zohladnujuca klimatické rizika

284 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
285 https://www.slov-lex.sk/ezbierky/pravne-predpisy/SK/ZZ/2025/25/?ucinnost=01.04.2025.
https://www.slov-lex.sk/ezbierky/pravne-predpisy/SK/Z2Z/2022/200/?ucinnost=01.04.2025.
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Uzemné planovanie odolné vodi zmene klimy: Revidovat zdkony a predpisy tykajtice sa Gizemného planovania s ciefom zabezpecit, aby sa pri rozhodovani o vyuzivani krajiny
zohladriovala odolnost voii zmene klimy. Napriklad obmedszit alebo zakazat vystavbu v oblastiach nachylnych na povodne, vytvorit naraznikové zény pozdiz riek a podporovat
vyuzivanie zelenych pléch v mestskych oblastiach na boj proti tepelnym ostrovom.

Rozvojové Standardy pre extrémne udalosti: Zaviest nové stavebné predpisy a rozvojové standardy, ktoré budu zohladriovat predpokladany narast extrémnych poveternostnych
javov, ako st povodne, burky a viny horicav. To zahfia stanovenie vyssich prahov odolnosti pre infrastruktiru v ohrozenych oblastiach.

Posilnenie projektovania infrastruktury a urbanistického planovania

Projektovanie infrastruktiry prisp6sobenej klime: Integracia idajov o klimatickych rizikdch do projektovania infrastruktury s cielom zabezpecit, aby cesty, mosty, vodné systémy a
iné verejné sluzby odolali extrémnym poveternostnym javom. Napriklad cesty v oblastiach nachylnych na povodne mézu vyzadovat zvysenie a odvodriovacie systémy by sa mali
modernizovat, aby zvladli va¢sie mnoZstvo zrazok.

Systémy riadenia povodni a burkovych vod: Zalenit pokrocilé systémy riadenia povodni a burkovych véd do priestorového planovania, aby sa riesili zvysené zrazky a burky. To by

mobhlo zahfnat systémy zachytavania dazd'ovej vody, zlepsent odvodriovaciu infrastruktiru a obnovu mokradi na absorpciu prebytoc¢nej vody.
Nastroje na podporu rozhodovania v oblasti priestorového pldnovania

e  Systémy na podporu rozhodovania v oblasti klimatickych rizik (DSS): Vyvinut alebo vylepsit néstroje na podporu rozhodovania zaloZzené na GIS, ktoré umoznia planovacom
vizualizovat klimatické rizikd a vyhodnotit potencialny vplyv roznych scendrov vyuzivania krajiny a infrastruktury. Tieto nastroje by mali zahffiat aktudlne klimatické Gdaje, vratane
vplyvu zmeny klimy na existujucu a buducu infrastruktdru.

e  Zapojenie zainteresovanych subjektov do priestorového planovania: Zabezpedit, aby nastroje na podporu rozhodovania a klimatické tdaje boli pristupné vietkym relevantnym
zainteresovanym subjektom (napr. urbanistom, inZinierom, miestnym samospravam a ob¢anom) s cielom podporit transparentné a informované rozhodovanie. To mozno
dosiahnut vytvorenim uzivatelsky privetivych platforiem na pristup k ddajom a ich vizualizaciu.

e  Adaptivne riadenie v priestorovom planovani: Prijat adaptivny pristup k riadeniu v priestorovom planovani, kde sa plany budd pravidelne prehodnocovat a aktualizovat na zaklade
novych Udajov a pozorovani vplyvov klimy. Zabezpe(it, aby priestorové pldnovanie bolo flexibilné a aby sa mohlo prispdsobovat zmendm klimatickych podmienok.

Socidlny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika?®®

Zvy$uje odolnost komunit
pomocou identifikacie a
prioritizacie ohrozenych
oblasti, zlepSovania
pripravenosti na extrémne
poveternostné javy a
posiliovania stratégii
reakcie na katastrofy.

Podporuje inkluzivne
mestské planovanie tym, ze
zabezpecuje, aby vietky
komunity, najma tie v
oblastiach s vysokym
rizikom, mali Uzitok z
infrastruktury odolnej voci

Znizuje financné riziko
spojené s poskodenim
infrastruktury v dosledku
zmeny klimy
prostrednictvom
proaktivneho navrhovania
odolnych budov a
infrastruktary, ktoré odolaju
extrémnym poveternostnym
javom.

Posiliiuje miestne ekonomiky
prostrednictvom zniZovania
dlhodobych nakladov na
obnovu po katastrofach a

Chrani prirodné zdroje integraciou
protipovodrniovych opatreni,
manazmentu dazdovych vod a
planovania zelene do priestorového
planovania, ¢im prispieva k zdraviu
ekosystémov.

Zmiernuje vplyvy zmeny klimy, ako su
tepelné ostrovy, povodne a
degraddcia krajiny, pomocou
cieleného Uzemného planovania a
rozvojovych noriem.

Podporuje adaptdciu mestskych
krajin, zabezpeduje odolnost

infrastruktury a ekosystémov voci

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na pociato¢ny
zber Udajov, vypracovanie map klimatickych
rizik a integraciu do ndstrojov priestorového
planovania.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na
revidovanie zakonov o Uzemnom pldnovani,
implementaciu navrhov infrastruktury
prispdsobenej zmene klimy a zavedenie novych
rozvojovych standardov.

Dlhodoby horizont: 5-10 rokov na vytvorenie
systémov mestského planovania, ktoré budu
plne odolné voci zmene klimy, ramcov

adaptivneho riadenia a zabezpecenie
dlhodobého monitorovania a aktualizacie

PriliSné spoliehanie sa na progndzy bez
neustdleho prispésobovania sa najnovsim
klimatickym ddajom méze viest k
nedostatocnému planovaniu v pripade
nepredvidatelnych klimatickych rizik.

Oneskorenia pri aktualizacii infrastruktury a
Uzemnych predpisov mézu mat za nasledok,
Ze zranitefné komunity zostanu pocas

kritickych klimatickych udalosti bez ochrany.

Nedostatocné zapojenie zainteresovanych
subjektov méze viest k nestladu medzi
potrebami miestnych komunit a
poskytovanymi infrastruktirnymi rieSeniami,

najma v marginalizovanych oblastiach.

286 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré moézu viest k nespravnej adaptacii.
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zmene klimy a lepsich podporou udrzatelného extrémnym poveternostnym planovacich predpisov v zavislosti od vyvoja

postupov vyuZivania rozvoja miest a vidieka. \vplyvom, podporuje udrzatelnost a  |klimatickych podmienok. Neschopnost prispdsobit sa meniacim sa

krajiny. zniZuje uhlikovu stopu. klimatickym podmienkam moze viest k tomu,
Podporuje investicie do Ze infrastruktura uz nebude odolnd voci

Podporuje informovanost a zelenej infrastruktury, ako su novym alebo extrémnejsim vplyvom klimy,

Ucast komunit zapojenim  |udrZatelné odvodriovacie Co bude mat za nasledok nakladné opravy

zainteresovanych subjektov [systémy a opatrenia na alebo poruchy.

do priestorového ochranu pred povodnami,

planovania, ¢im ktoré vytvaraju nové

zabezpecuje, aby sa do pracovné miesta a

rozhodovania zahrnuli podnikatel'ské prileZitosti v

miestne znalosti a potreby. [stavebnom a
environmentdlnom sektore.

Zvysuje atraktivnost miest a
regionov prostrednictvom
implementacie odolnych
mestskych projektov, ktoré
prispievaju k hospodarskemu
rastu prostrednictvom
ekoturizmu a investicii
zohladrujucich klimatické
zmeny.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-SP-4: Su zavedené plany priestorového planovania a nastroje riadenia, ktoré formuju a reguluju vyuzivanie pody v stlade s ciefmi zmierfiovania zmeny klimy a
adaptacie na fiu. Zabraruje sa nevhodnej adaptécii (maladaptacii) a efektom ustrnutia (lock-in effect), ¢im sa zabezpeduje budica dostupnost volby alternativ
adaptacie (NAP: 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.2).

Opatrenie |Integrovat' stratégie adaptacie na zmenu klimy do planov priestorového rozvoja Nové

Ciel opatrenia: Zabezpedit, aby priestorové plany, politiky vyuZivania krajiny a nastroje riadenia na Slovensku boli v silade s cielmi adaptacie na zmenu klimy,
minimalizovali zranitelnost voéi vplyvom zmeny klimy a zabranili nevhodnej adaptacii a efektom ustrnutia, ktoré by mohli obmedzit budice moZnosti adaptacie.

. ... Podporniaktéri | Priestorovyrozsah | » .. Odhadované naklad SLo 6 . Vystupovy Prepojenie na dalSie
Zodpovedni aktéri P v Casovy ramec . - ‘287 Polozka financovania ystup y’ p ! o Lais
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
UI;andosgiil:::mne Ministerstvo Nérodnad (verejny Percentuainy podiel
p, s ) . [Narodny 2026-2040 Nizke N ny priestorovych
vystavbu Slovenskej [Zivotného prostredia rozpocet) lanov. ktoré
republiky (UUPV SR) P ’

287 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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zahfnaju ciele
klimatickej adaptacie

Opis opatrenia:

Zahrnut adaptaciu na zmenu klimy do ramcov priestorového pldnovania

Integracia politik na prispdsobenie sa zmene klimy: Zakomponovat ciele prispésobenia sa zmene klimy do narodnych, regionédlnych a miestnych politik priestorového planovania.
Kazda droven planovania by mala obsahovat jasné ciele prispdsobenia sa zmene klimy, ako napriklad zlep$enie odolnosti infrastruktury, znizenie vystavenia klimatickym rizikdm a
zachovanie flexibility vyuzivania krajiny pre buduce potreby prispésobenia sa zmene klimy.
Uzemné planovanie odolné voéi zmene klimy: Aktualizovat zakony a predpisy v oblasti Gzemného planovania, aby sa zabranilo vystavbe v oblastiach s vysokym rizikom (napr. v
zaplavovych oblastiach, pobreznych zénach alebo oblastiach nachylnych na zosuvy pédy). Vymedzit oblasti pre opatrenia na prispdsobenie sa zmene klimy zaloZzené na

ekosystémoch, ako su mokrade, lesy alebo zelené plochy, ktoré poskytuju prirodzené klimatické narazniky.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika?®®

Zvysuje kvalitu Zivota
komunit vytvaranim
bezpecnejsieho prostredia
lepsSim Gzemnym
planovanim a vyuzivanim
krajiny, ktoré minimalizuje
rizika vyplyvajlce z vplyvov
zmeny klimy, ako su
povodne alebo viny
horucav.

Zabezpecuje rovnaky
pristup k priestorom
odolnym voci zmene klimy
pre vsetkych obc¢anov
integraciou zelenych pléch,
mokradi a inych prirodnych
naraznikovych zén do
urbanistického planovania,
Co prospeje verejnému
zdraviu a socidlnemu
zacleneniu.

Podporuje informovanost a
zapojenie verejnosti
zaclenenim cielov

Setri naklady znizovanim
Skod na infrastrukture a
verejnych sluzbach tym, ze
zabranuje vystavbe v
oblastiach s vysokym rizikom
a investuje do odolnej
infrastruktary.

Stimuluje zelent ekonomiku
podporovanim rieSeni
zaloZenych na
ekosystémoch, ako su zelené
plochy a mokrade, ktoré
mézu tieZ vytvarat pracovné
prileZitosti v oblasti ochrany
prirody, krajinotvorby a
udrzatelného rozvoja.

Zvysuje hodnotu
nehnutelnosti a atraktivnost
pre investorov vdaka
zlepsenej odolnosti
Zivotného prostredia a
udrzatelnosti rozvinutych
oblasti.

Chrani ekosystémy integraciou rieseni
zaloZzenych na prirode (napr.
mokrade, lesy) do tizemného
planovania s ciefom zmiernit vplyvy
klimy, ako sU povodne a teplotné
extrémy.

Zachovava biodiverzitu obmedzenim
rozvoja v ekologicky citlivych
oblastiach, zachovanim prirodzenych
biotopov a podporou udrzatelnych
postupov obhospodarovania krajiny.

ZlepsSuje ekologické sluzby, ako je
filtracia vody, zachytavanie uhlika a
protipovodriova reguldcia,
uprednostiovanim stratégif
adaptacie zalozenych na
ekosystémoch v planovani vyuZivania
krajiny.

Podporuje odolnost vo&i zmene klimy
zacClenenim flexibility do planovania
\vyuZivania krajiny, ¢im zabezpecuje,
aby sa mestska a vidiecka krajina

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na aktualizaciu
politik priestorového planovania a integraciu

explicitnych cielov adaptdcie na zmenu klimy

na narodnej a miestnej Urovni.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na
implementaciu aktualizovanych zakonov a
predpisov v oblasti izemného planovania,
lvratane vyclenenia oblasti pre prirodné
klimatické ndraznikové zény a adaptacné
opatrenia zaloZzené na ekosystémoch.

Dlhodoby horizont: 5-10 rokov na uplinu
integraciu stratégii adaptacie na zmenu klimy
do ramcov priestorového planovania na
vSetkych Urovniach, zabezpecenie priebezného
monitorovania a zmien v zavislosti od vyvoja
klimatickych podmienok.

Neschopnost predvidat buduce rizika by
mobhla viest k pokrac¢ujicemu rozvoju v
oblastiach, ktoré sa v priebehu ¢asu stavaju
voci vplyvom klimy zranitelnejSimi, ¢im by sa
rizika este zhorsili.

PriliSny doraz na rieSenia zaloZené na prirode
bez dostato¢ného zohladnenia potrieb
infrastruktiry moze viest k nedostatkom v
ochrane, v dosledku ¢oho niektoré oblasti
nebudu pred klimatickymi javmi dostatocne
chrdnené.

Ak adaptacné opatrenia nebudu vyvazené s
potrebami rozvoja miest, mozu vzniknut
konflikty suvisiace s existujucim vyuZivanim
Uzemia, o mbZe viest k socidlnym napatiam
alebo nerovnomernému pristupu k oblastiam
odolnym voci zmene klimy.

Nedostatocna flexibilita zakonov o tizemnom
planovani méze branit schopnosti rychlo sa
prispdsobit novym rizikam alebo
nepredvidatelnym zmenam v klimatickych
modeloch.

288 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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prispésobenia sa zmene Potencial dlhodobého mohla prispdsobit meniacim sa
klimy do planovacich hospodarskeho rastu, kedZe [klimatickym podmienkam.
politik, ktoré sa tykaju oblasti sa stavaju odolnejSimi
vSetkych, ¢im sa zabezpeci |voc¢i zmene klimy, ¢im sa
transparentnost a posilni  [zniZuje finan¢na zataz
odolnost komunity. spojena s odstranovanim
nasledkov katastrof a
podporuje sa udrzatelny
rozvoj miest.

Znizuje riziko hospodarskych
strat vd'aka spravnemu
zdnovaniu rizik.

Doprava, infrastruktura a budovy

Sektor infrastruktury je definovany ako zdkladné vybavenie, verejnoprospesné sluzby, vyrobné podniky, zariadenia a sluzby nevyhnutné pre rozvoj, prevadzku a rast mesta
alebo krajiny2®, Zahrffa verejné a sukromné fyzické stavby, ako su cesty, Zeleznice, mosty, tunely, systémy zasobovania vodou, kanalizacie, elektrické siete a
telekomunikacie. Infrastruktura zahfna aj zelend a modru infrastrukturu, ako su Sportoviska, parky a zariadenia na Upravu vody. KoreSponduje so zastavanym prostredim a
predstavuje vsetko, v ¢om a okolo ¢oho [udia Ziju. Sektory dopravy a budov su subsystémami sektora infrastruktiry?2e0 291 292,

Sektor dopravy reprezentuju spoloc¢nosti, ktoré poskytuju sluzby na prepravu oséb alebo tovaru a buduju a udrziavaju dopravnu infrastruktiru. Zahina cestnu, Zelezni¢nd a
namornu dopravu, logistiku, letecké spoloc¢nosti a prislusnd infrastruktaru29.

Sektor budov predstavuje odvetvie spojené s vystavbou, renovaciou, opravou, udrzbou alebo zmenou a dokonéenim vystavby budov. Patria sem obytné, obchodné,
inStituciondlne a verejné budovy®,

Vplyvy a rizika

Niektoré vplyvy klimy majd vyznamny dosah na infrastrukturu v oblasti mobility a dopravy. Napriklad narast tepl6t a viny horucav si vyzaduju zavedenie dostato¢nych
chladiacich systémov vo verejnej doprave. V dosledku efektu mestskych tepelnych ostrovov maju teplotné extrémy, vratane narastu vyskytu letnych a tropickych dni a noci,
osobitny vyznam v mestach a inych skor urbanizovanych oblastiach. Okrem toho frekvencia extrémnych poveternostnych javov vedie k vac¢sej veternej a vodnej erdzii, ako
aj k narastu zosuvov pody a bahna, ktoré poskodzuju infrastruktiru a dopravné zariadenia.

289 |PCC (2023b). Transport. In: Change, I.P.0.C. (Ed.) Climate Change 2022 - Mitigation of Climate Change. Cambridge University Press, pp. 1049-1160.

290 Boyle, M.J. (2024). Infrastructure: Definition, Meaning, and Examples. https://www.investopedia.com/terms/i/infrastructure.asp. Accessed 10 June 2024.

21 EEA, 2024b. European Climate Risk Assessment. EEA report 01/2024, Kopenhagen. https://www.eea.europa.eu/publications/european-climate-risk-assessment. Accessed 11 March 2024.
292 Markard, J. (2011). Infrastructure sector characteristics and implications for innovation and sectoral change. Journal of Infrastructure Systems (17(3)), 107-117.

293 Hayes, A. (2021). Transportation Sector and Transportation Industry Investments. https://www.investopedia.com/terms/i/infrastructure.asp. Accessed 10 June 2024.
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V désledku toho je potrebné zohladnit dve klt¢ové klimatické rizika. Po prvé, riziko poskodenia infrastruktury a budov, napr. v dosledku zosuvov pddy/bahna a povodni,
ktoré mozu viest k strate Zivobytia (KR-TIB-1). A po druhé, riziko pre pohodlie a zdravie ludi v dosledku zvyseného tepla v mestskych centrach a budovéch (KR-TIB-2). Podla
hodnotenia dosiahnu obe rizika v dalekej buducnosti v pesimistickom scenari (RCP8.5) velmi vysoku uroven.

Opatrenia

Medzi opatrenia navrhované pre sektor dopravy na Slovensku patri investovanie do modernej infrastruktury odolnej voc¢i zmene klimy a za¢lenenie adaptacnych opatreni

do procesov vystavby a modernizdacie. To zahfia prijatie odolnych postupov projektovania a vystavby, pouzivanie udrzatelnych materidlov a zelenej infrastruktury, ako su

vegetacné ndraznikové zény a prirodzené oblasti zadrziavania vody, a aktualizaciu stavebnych predpisov, technickych noriem a stratégii idrzby tak, aby odrazali klimatické
rizikd. Metodické odporucania EU, vratane stratégie udrzatelnej a inteligentnej mobility a ndrodnych usmerneni, sa maju uplatfiovat v strategickych a environmentalnych

hodnoteniach.

Opatrenia zahffiaju aj Gplnt implementéciu projektu Zeleny koridor dolného Dunaja a Stratégie EU pre dunajsky region, ktoré zabezpecuju udrzatelny rozvoj Dunaja pre
nakladnd dopravu. To si vyZzaduje manazment sedimentov, pravidelnu udribu vodnych diel a v pripade potreby Upravy koryta rieky alebo protipovodnovych bariér.
Navrhuje sa podpora obci, aby boli schopné financovat preventivne opatrenia a riesit $kody na miestnych cestéch a Zelezniciach. Opatrenia v oblasti mestského planovania
zahffaju podporu kompaktného rozvoja, uplatfiovanie tranzitne orientovaného dizajnu a zosuladenie dopravnej infrastruktdry s uzlami verejnej dopravy s cielom podporit
udrzatelnu a klimaticky prispdsobend mobilitu.

Dalie opatrenia zahffiaju posilnenie rdmcov riadenia a schém financovania odolnej dopravy, ako aj zlep3enie systémov monitorovania a véasného varovania
prostrednictvom Slovenského hydrometeorologického Ustavu s ciefom zniZit Skody spbsobené povodriami, bdrkami a inymi extrémnymi javmi.

RieSené strategické smerovanie:

e SD-TIB-1: Zavadzaju sa ucinné ramce riadenia a vyclenuju sa dostatocné financné prostriedky na zabezpecenie klimatickej odolnosti dopravy, infrastruktdry a
budov.

e SD-TIB-2: Doprava, infrastruktira a budovy su prisp6sobené klimatickym podmienkam, ako su zvySené teplo a prirodné katastrofy, zaplavy, zosuvy pody alebo
bahna (napr. pomocou pouzitych vhodnych materidlov a technoldgii).

Opatrenie Vypracovanie a implementacia riadiacich ramcov pre dopravu, infrastruktiru a budovy odolné voci zmene klimy Existujuce

Ciel opatrenia: Vytvorit robustné ramce riadenia a zabezpedit dostato¢né finanéné zdroje na zabezpecdenie odolnosti slovenského dopravného systému, infrastruktury a
budov voci zmene klimy.

L Priestorovy
Podporni aktéri

Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec Odhadované naklady Polozka financovania Vystupovy Prepojenie na dalsie

(vysoké-stredné-nizke)?*> ukazovatel narodné aktivity

2% Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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Pocet zriadenych
alebo posilnenych
koordinacnych
organov pre
medziodvetvové
riadenie v odvetviach

. " . dopravy,
Ministerstvo Zivotného e P y

rostredia infrastruktury a
i budov.

Ministerstvo financii Y ,
Pocet vypracovanych

a implementovanych|Strategicky plan rozvoja
Narodna (verejny noriem a usmerneni [dopravy do roku 20302%

rozpocet), EU (ESIF) tykajucich sa

odolnosti voci zmene
klimy v odvetviach

Ministerstvo Narodny dopravny urad

Narodny 2026-2040 Vysoké
dopravy

Letecky a ndmorny
\vySetrovaci Utvar

Sukromny sektor infrcajgt’i[:ak\%lr a

(stavebné, inZinierske a budov !

dopravné spolo¢nosti) .
Vyska

zmobilizovanych
verejnych a
sukromnych
finan¢énych
prostriedkov.

Opis opatrenia:
Pre toto opatrenie sa navrhuju nasledujuce ¢innosti:
Sprdva a koordinované instituciondlne rdmce:
e  Zahrnut odolnost voci zmene klimy do predpisov a politik v oblasti dopravy, infrastruktiry a stavebnictva na celostatnej, regionédlnej a miestnej Urovni. To zahffia vytvorenie alebo
novelizaciu zakonov, ktoré vyZaduju postdenie klimatickych rizik pre nové projekty infrastruktiry a modernizaciu existujlcich zariadeni.
e  Zriadit alebo posilnit koordinaéné orgény, ktoré budu zdruzovat ministerstva (dopravy, vystavby, Zivotného prostredia, financii), aby sa zabezpedila integracia adaptaénych opatreni
vo vsetkych relevantnych sektoroch.
e  Vyjasnit Ulohy a zodpovednosti viddnych instittcii, miestnych organov, subjektov siukromného sektora a mimovladnych organizacii v ramci adaptacnych opatreni v oblasti dopravy,
infrastruktdry a budov. Vytvorit jasné linie zodpovednosti s ciefom zabezpecit U¢innt implementaciu a monitorovanie.

2% Strategicky plan rozvoja dopravy Slovenskej republiky do roku 2030 je dlhodoby strategicky dokument, ktory usmerfiuje efektivny rozvoj odvetvia dopravy a uréuje implementdciu jeho rozvojovej vizie. Obsahuje
zoznam opatreni, ktoré prispievaju k dosiahnutiu vizie ,Udrzatelny integrovany multimodalny dopravny systém, ktory spifia ekonomické, socialne a environmentélne potreby spolo¢nosti a prispieva k plnej integracii
Slovenskej republiky do Eurépskeho hospodérskeho priestoru.” Zoznam opatreni navrhnutych v tomto dokumente je potrebné porovnat s novym postudenim klimatickych rizik a klimatickej zranitelnosti (CRVA) a v
pripade potreby upravit.
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Vypracovat a presadzovat normy a usmernenia, ktoré zaclenia odolnost voé¢i zmene klimy do projektovania, vystavby, prevadzky a udrzby dopravnych sieti, infrastruktury a budov.
Tieto by mali zahfriat konkrétne adaptacné opatrenia na klimatické rizika, ako st povodne, viny horucav a burky.
Zabezpedit financovanie projektov adaptécie na zmenu klimy:
Vytvorit mechanizmy na zabezpecenie verejného aj sikromného financovania projektov prispdsobenia sa zmene klimy. MéZe ist o narodné rozpoéty, medzindrodné klimatické
fondy (napr. Zeleny klimaticky fond) a partnerstva so sukromnymi zainteresovanymi stranami alebo rozvojovymi bankami.
Prostrednictvom dotacii, dafiovych ulav alebo verejno-sikromnych partnerstiev vytvorit stimuly pre sikromny sektor, aby investoval do infrastruktiry odolnej voci zmene klimy. To
povzbudi podniky, aby pri stavebnych a infrastruktirnych projektoch prijali stratégie adaptacie na zmenu klimy.
Vypracovat financ¢né stratégie pre dlhodobé investicie do dopravnych systémov, infrastruktiry a budov odolnych voci zmene klimy. To zahffia uprednostfiovanie projektov, ktoré
chrénia zranitelnu infrastrukturu, ako su protipovodnové opatrenia pre dopravné koridory a modernizacia budov, aby odolali extrémnym poveternostnym javom.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne G¢inné

Systémové rizika?®’

Integruje klimaticku
odolnost do narodnych,
regionalnych a miestnych
politik s ciefom posilnit
ochranu komunit.

\Vytvara koordinované
institucionalne ramce
naprie¢ ministerstvami s
cielom zabezpecit
komplexné adaptacné
opatrenia.

Objasriuje ulohy a
zodpovednosti viadnych
agentur, miestnych organov
@ sukromného sektora v
oblasti adaptacie na zmenu
klimy.

Podporuje zodpovednost
prostrednictvom jasného
rozdelenia kompetencii v
oblasti Ucinnej
implementacie a
monitorovania.

Zabezpecuje financné zdroje
z verejného a sukromného
sektora pre projekty
adaptécie na zmenu klimy.

Prostrednictvom finanénych
stimulov motivuje sikromny
sektor k investicidam do
infrastruktury odolnej voci
zmene klimy.

Uprednostriuje dlhodobé
investicie do odolnych
dopravnych systémov a
infrastruktary s ciefom
chranit zranitelné objekty.

\Vytvdra financné stratégie na
zabezpedenie udrzatelného
financovania iniciativ v
oblasti adaptacie na zmenu
klimy.

\VyZaduje posudenie klimatickych rizik
pre nové projekty infrastruktdry a
\vystavby s ciefom zabezpedit
odolnost vodi klimatickym rizikdam.

Modernizuje existujucu infrastrukturu
s cielom zlepsit odolnost vodi
klimatickym zmendm, vratane
protipovodnovych bariér a
udrzatelnych odvodnovacich
systémov.

Zvy$uje odolnost dopravnej
infrastruktary voci klimatickym
zmenam, aby odolala povodniam,
tepelnej zatazi a extrémnym bdrkam.

Kratkodoby horizont: 1-2 roky na vytvorenie
ramcov riadenia, za¢lenenie odolnosti voci
zmene klimy do narodnych a miestnych politik
a zabezpecenie pociatocnych financnych
zdrojov na projekty adaptacie.

Strednodoby horizont: 3-5 rokov na
implementaciu koordinovanych
insStitucionalnych ramcov, vykonanie posudeni
klimatickych rizik pre novu a existujucu
infrastruktiru a zacCatie modernizacie
lexistujucich zariadeni.

Dlhodoby horizont: 5-10 rokov na uplinu
integrdciu opatreni na adaptaciu na zmenu
klimy do infrastruktury a projektovania budov,
zabezpecenie odolnosti dopravnych systémov a
budov voci extrémnym poveternostnym javom,
s trvalym financovanim a nepretrzitym
monitorovanim.

IAk sa odolnost voci zmene klimy nezahrnie
do predpisov tykajucich sa infrastruktury a
budov, mdze to viest k pretrvavajlcej
zranitelnosti voci klimatickym rizikdm, ako su
povodne a viny horucav, najma v uz
ohrozenych oblastiach.

Nedostatoéna koordindcia medzi sektormi by
mohla viest k roztrieStenym adaptacnym
snaham, ¢o by malo za nasledok
neefektivnost a nedostatky v pokryti a v
kone¢nom dosledku by to mohlo spomalit
alebo branit pinému vykondvaniu opatreni
na prispésobenie sa zmene klimy.

Prehliadanie vyznamu finan¢nych
mechanizmov méze obmedzit schopnost
zabezpelit dlhodobé investicie do
adaptacnych projektov, najma v zranitelnej
infrastruktudre, ¢im sa riskuje strata
prostriedkov v dosledku vplyvov klimy.

Zanedbanie modernizacie existujucej
infrastruktdry moze vystavit dopravné siete a
budovy extrémnym poveternostnym javom,
v dosledku ¢oho nebudu schopné odolavat
buddcim klimatickym vyzvam a potencialne

297 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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povedie k vy$sim nakladom na opravy a
odstranovanie nasledkov katastrof.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-TIB-2: Doprava, infrastruktdra a budovy su prisposobené klimatickym podmienkam, ako st zvySené teplo a prirodné katastrofy, zaplavy, zosuvy pédy alebo
bahna (napr. pomocou pouzitych vhodnych materialov a technolégii).

Opatrenie: Zvysenie klimatickej odolnosti dopravy, infrastruktiry a budov pomocou materialov, technolégii a rieSeni zaloZenych na prirode

Existujuce

Ciel opatrenia: Posilnit sektory dopravy, infrastruktury a stavebnictva na Slovensku proti klimatickym rizikdm, ako su zvySené teploty, povodne, zosuvy pddy a bahenné
zosuvy, prostrednictvom zavadzania materialov prispésobenych klimatickym podmienkam, inovativnych technoldgii a rieSeni zaloZzenych na prirode. Tym sa zabezpeci
dlhodoba funkénost, bezpeénost a udrzatelnost a zarover sa minimalizuju skody spdsobené extrémnymi poveternostnymi javmi.

Lo Priestorovy . , , I -
. ... Podporniaktéri v < L. Odhadované naklady . g . Vystupovy Prepojenie na dalsSie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec 3 ., 505 | Polozka financovania | j ) .
(vysoké-stredné-nizky) ukazovatel narodné aktivity
Percentualny podiel
novo vybudovanej
alebo
modernizovane;j
dopravnej
infragtrukty
Ministerstvo Zivotného Infrastru ltuera .,
rostredia budov, ktoré splfiaju
P normy odolnosti voci
[ , ., klimy.
Narodny dopravny urad zmene Kiimy
Ikova ploch
Ministerstvo Letecky a namorny Narodna (verejny hceekta?rvc?cﬁ)ozcelzrf\e/'
vySetrovaci Gtvar Narodny 2026-2040 Vysoké rozpocet), EU (ESIF), |. . . ! )
dopravy stkromné zdroje infrastruktdry (napr.
- ) . i tné hy,
Ministerstvo financii prlepusv nle p?vrvc y
retencné nadrze,
Slovensky obnovené mokrade)
, bud j
hydrometeorologicky i _u ova_nej. nla
lstay zmiernenie rizik
povodni a tepla.
Celkové financné
prostriedky
pridelené na projekty|
infrastruktury
2% Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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odolnej voci zmene
klimy (v EUR).

Opis opatrenia:
Implementovat klimaticky odolné materidly a technoldgie

Vyuzivat tepelne odolné a reflexné materialy: Podporovat vyuzivanie ,,chladnych” stresnych krytin, reflexnych chodnikov a tepelne odolného asfaltu v mestskych oblastiach s
cielom znizit efekt mestskych tepelnych ostrovov a zabranit poskodeniu infrastruktury v désledku vysokych teplét.

Stavby odolné voci povodniam: VyuZzivat vodovzdorné materialy pre dopravnu infrastruktiru a budovy v oblastiach nachylnych na povodne s cieflom minimalizovat $kody
spdsobené vodou a predizit Zivotnost konstrukcii.

Inteligentné monitorovanie infrastruktdry: Nasadenie senzorov a monitorovacich systémov riadenych umelou inteligenciou na sledovanie klimatickych stresov (napr. kolisanie
teploty, stabilita pody, hladiny povodni) a umoZnenie proaktivnej udrzby ciest, mostov a budov.

Posilnit opatrenia na ochranu pred povodriami a zosuvmi pody

Zelena infrastruktura a rieSenia zaloZené na prirode:
o Realizovat priepustné povrchy, dazdové zdhrady, mestské priestory a korunovy zapoj stromov s cielom zvysit absorpciu vody a zniZit povrchovy odtok.
o Navrhnut udrzatelny odvodriovaci systém, ako nadzemny, tak aj podzemny — bioretencny systém, priekopy, vsakovacie jamy a infiltracny systém — na riadenie a
vyuzivanie dazdovej vody v blizkosti miesta zrazky na povrchu a s vyuZitim vegetacie.
o  Obnovit mokrade a pobrezné zény, aby fungovali ako prirodzené narazniky proti povodniam a zosuvom pddy.
Strukturdlne adaptécie:
o  Vybudovat ochranné bariéry a oporné mury v oblastiach nachylnych na zosuvy pody..

Systémy vEasného varovania: Zlepsit systémy predpovedania a monitorovania povodni a zosuvov pddy v realnom ¢ase, aby bolo mozné véas reagovat a prispdsobit infrastruktdru.

Adaptécia budov na odolnost vo&i zmene klimy

e Tepelne odolné urbanistické planovanie: Do ndvrhov budov zadlenit zelené strechy, vertikdlne zahrady a vylepsené vetranie s cielom zmiernit tepelny stres (pozri tiez kapitolu
4.5.1.).
e Normy pre budovy odolné vodéi vode: Posilnit stavebné predpisy tak, aby vyzadovali opatrenia na ochranu pred povodriami, ako st vyvysené zaklady, vylepsené odvodiiovanie
dazdovej vody a zachytdvanie a vyuZivanie ,Sedej“ vody a dazd'ovej vody.
e  Pasivne chladenie a energeticka ucinnost: Podporovat vyuZivanie tienenia, prirodzeného aj riadeného vetrania s rekuperaciou tepla a tepelnej izolacie s ciefom zniZit spotrebu
energie a zvysit odolnost vo¢i extrémnym teplotdm.
Socialny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext . Casovy rz,m.iec i1t pIa_novan!eE.a ; Systémové rizika?®°
implementaciu, aby boli plne Gcinné
Znizuje zdravotné rizika Znizuje dlhodobé naklady na [Zmiernuje efekt mestskych tepelnych [Kratkodobé: 1-3 roky na aktualizaciu Pouzivanie materialov alebo technolégii,
vyplyvajuce z extrémnych |opravy, modernizaciu a ostrovov a podporuje zdravie stavebnych predpisov a technickych usmerneni,lktoré nie su prispdsobené miestnym
horucav, najma pre udrzbu infrastruktdry ekosystémov prostrednictvom testovanie materidlov odolnych voci zmene podmienkam, moze viest k zvysenym
zranitelné skupiny, ako su |ovplyvnenej klimatickymi reflexnych materidlov a zelenej klimy a zavedenie modernizacie systémov narokom na udrzbu alebo k problémom s
starsi fudia, deti a rizikami. infrastruktury. lvCasného varovania. funkénostou.
pracovnici pracujuci vonku.
Minimalizuje ekonomické  [ZniZuje povrchovy odtok a zvySuje  [Strednodoby horizont: 4—7 rokov na rozsirenie [PriliSna zévislost od high-tech rieseni bez
ZvySuje verejnu bezpeénost [straty a prerusenia sluzieb  [absorpciu vody pomocou pouzivania reflexnych a protipovodriovych adekvatnych ramcov udrzby méze viest k
minimalizovanim sp6sobené poskodenim materialov, zavedenie zelenej infrastruktury a

2% Odrazajlce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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pravdepodobnosti zlyhania finfrastruktiry v désledku priepustnych povrchov a obnovenych finteligentného monitorovania v prioritnych zlyhaniam systému alebo k nedostatkom v
infrastruktury pocas povodni alebo vin hordéav. |prirodnych oblasti. oblastiach a modernizaciu zranitelnej odolnosti.
povodni a zosuvov pody. infrastruktury.
Podporuje investicie a tvorbulPodporuje udrzatelné vyuzivanie Nedostatocné zapojenie komunit do navrhu
Zlepsuje kvalitu Zivota a pracovnych miest v \vody a efektivne vyuZivanie zdrojov |Dlhodoby horizont: 8—15 rokov na Uplinu a implementacie méze znizit Uéinnost alebo
Zivotaschopnost miest odvetviach klimaticky prostrednictvom systémov na integraciu technoldgii odolnych voci zmene spolocensku akceptaciu zasahov.
vdaka chladiacim prvkom a [inteligentného stavebnictva, zachytdvanie dazd'ovej vody a Sedej |klimy a rieSeni zaloZenych na prirode vo
zelenym plocham. ekologickych stavebnych vody. vSetkych sektoroch infrastruktury, Ak sa zelena infrastruktura nebude riadne
materidlov a monitorovacich podporovanych priebeznym monitorovanim, |udrziavat alebo podporovat dlhodobym
Podporuje informovanost a ftechnoldgii. Podporuje biodiverzitu v mestskom |adaptivnym riadenim a stratégiami udrzby. planovanim a mechanizmami financovania,
pripravenost komunit prostredi a chrani prirodné krajiny moze dojst k jej nedostatoénému vyuzivaniu
prostrednictvom Podporuje zapojenie pomocou rieseni zaloZzenych na alebo poskodeniu.
vylepSenych systémov sukromného sektora a prirode.
\vCasného varovania a inovacii pomocou zvyseného
monitorovania. dopytu po odolnych
stavebnych postupoch a
technologiach.

Prierezové aspekty

Tento klaster zahrria zakladné faktory umoZiiujuce adaptdciu v celej slovenskej spolocnosti a zaoberd sa systémovymi rozmermi, ako su riadenie a sprdva, vzdeldvanie,
vyskum, regiondlna spoluprdca, socidlna spravodlivost a odolnost miest. Na rozdiel od sektorovo Specifickych klastrov poskytuju prierezové aspekty horizontdlnu Strukturu,
ktord zabezpecuje, aby adaptacné snahy boli inkluzivne, zaloZené na informdcidch, koordinované a skdlovatelné. Opatrenia v tejto skupine st nevyhnutné na posilnenie
institucii, mobilizdaciu komunit a zabezpecenie toho, aby Ziadny region ani skupina neboli v procese klimatickej transformdcie Slovenska opomenuté.

Formuldcia opatreni v rémci tohto klastra vychddza z viacerych stratégii na ndrodnej urovni a na drovni EU, vrétane NAS 2018, NAP 2021, Envirostratégie Slovenskej
republiky 2030, Stratégie EU pre adaptdciu na zmenu klimy a Mestskej agendy EU. Opatrenia tie? odrdZaji poznatky kltucovych zainteresovanych subjektov, ktoré sa zapojili
do konzultdcii D2.2 a D2.4, a to najmd v oblasti vyziev miestnej sprdvy, medzier vo vzdeldvani a regiondlnych rozdielov v adaptacnych kapacitdch.

Celkovo tento klaster zahrria devdt adaptacnych opatreni rozdelenych do siestich tematickych oblasti: Mestské oblasti (1), Socidlne otdzky (1), Vzdeldvanie a spolocnost (2),
Vyskum (1), Riadenie a sprdva (2) a Regiondlna a cezhrani¢nd spoluprdca (2). Tieto opatrenia st navrhnuté tak, aby posilnili instituciondlnu pripravenost Slovenska, zvysili
verejné povedomie a adaptivne sprdvanie, podporili klimaticku vedu a inovdcie a posilnili medzisidelné a cezhranicné partnerstvd na budovanie odolnosti.

Zodpovednost za implementdciu tychto opatreni je rozloZend medzi Siroku skdlu aktérov. Ministerstvo Zivotného prostredia a jeho pracovnd skupina pre adaptdciu plnia
ulohu hlavnych koordindtorov, zatial co konkrétne opatrenia patria do pésobnosti ministerstva Skolstva, ministerstva prdce a socidlnych veci, ministerstva investicii,
regiondlneho rozvoja a informatizdcie a regiondlnych samospradv. Klu¢ovymi partnermi su aj akademické a vyskumné institucie, orgdny uzemného pldnovania, organizdcie
obcianskej spoloc¢nosti, médid a medzindrodné siete, ako napriklad Karpatsky dohovor alebo platformy financované z programu Interreg.

Casovy harmonogram implementdcie sa tyka vsetkych ¢asovych trovni. Niektoré opatrenia, ako napriklad zlepSenie pristupu k tdajom o klime, spustenie vzdeldvacich
kampani a podpora zranitelnych socidlnych skupin, je mozné zacat realizovat okamZite. Strednodobé opatrenia zahrnaju posilnenie kapacit regiondlnej spravy, rozsirenie
ucebnych osnov a odbornej pripravy ucitelov v oblasti adaptdcie a zavedenie stimulov pre vzdjomné vzdeldvanie medzi mestami. Z dlhodobého hladiska stratégia
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predpokladd systémovu transformdciu: zaclenenie adaptdcie do ndrodnych vzdeldvacich standardov, vytvorenie robustnych sieti miest a regionov odolnych voc¢i zmene klimy
a hibsie zaclenenie Slovenska do celoeurdpskych a cezhranicnych Struktur sprdavy adaptdcie.

Tieto opatrenia sa vztahuju na vsetky regiony Slovenska, ale su obzviast déleZité pre mestské centrd vystavené klimatickému stresu, socidlne znevyhodnené oblasti, vidiecke
komunity s nedostatocnou instituciondlnou kapacitou a pohranicné regiony, kde je cezhraniénd spoluprdca klucova pre riadenie spolocnych environmentdlnych rizik.

Mestské oblasti

Mestské oblasti su husto osidlené regidny, ktoré zahffiaju mestd a obce, kde sa koncentruje infrastruktura, budovy a verejné sluzby. Organizacia pre hospodarsku
spolupracu a rozvoj (OECD) v spolupraci s Eurostatom vypracovala harmonizovanu definiciu mestskych oblasti so zameranim na funkéné mestské oblasti (FUA). FUA
pozostava z husto osidleného mesta a jeho okolia, kam [udia dochadzaju za pracou, ¢o odzrkadluje ekonomicku a socidlnu integraciu regionu. Tento pristup presahuje
administrativne hranice a poskytuje presnejsi obraz urbanizacie. Na Slovensku OECD identifikuje niekolko FUA, ktoré su kategorizované podla velkosti populacie:

e Malé mestské oblasti (Malé FUA): Pocet obyvatelov medzi 50 000 a 200 000.

e Stredne velké mestské oblasti (Stredne velké FUA): Pocet obyvatelov medzi 200 000 a 500 000.

e  Metropolitné oblasti (Metropolitné FUA): Pocet obyvatelov medzi 500 000 a 1,5 milidna.
Velké metropolitné oblasti (Velké metropolitné FUA): Pocet obyvatelov presahujlci 1,5 milidna.
Napriklad Bratislava, hlavné mesto Slovenska, je klasifikovana ako metropolitna FUA, ¢o odzrkadluje jej vyznamny pocet obyvatelov a rozsiahlu spadovu oblast.

Vplyvy a rizikd

Existuje cely rad réznych vplyvov klimy, ktoré ovplyvriuji mestské oblasti. Patria medzi ne okrem iného extrémne javy, ako su povodne (dazdové a riecne), zosuvy pody a
bahna, mestské tepelné ostrovy, tropické dni a noci, ako aj zmeny vnutornych teplot a vihkosti. Okrem toho v mestdch a obciach narastd potreba chladenia budov v
dosledku nadmerného letného tepla. Rovnako je potrebné tienenie nielen budov, ale aj inych verejnych priestorov. Najma v désledku extrémnych udalosti moze dojst k
poskodeniu (kritickej) infrastruktury, pricom nizko poloZena infrastruktura celi nepriaznivym vplyvom spdsobenym dazdovymi zaplavami.

Relevantné klucoveé rizikd sa tykaju tychto vplyvov zmeny klimy. Po prvé, riziko pre pohodlie a zdravie ludi v désledku zvyseného tepla v mestskych centrdch a budovdch (KR-
TIB-2) upozorriuje na skutocnost, Ze teplo je jednou z najpdicivejsich vyziev pre mestské oblasti. Tento aspekt sa rovnako odzrkadluje v riziku pre obyvatelstvo a
infrastrukturu v mestskych (a tieZ vidieckych) oblastiach v désledku extrémnych udalosti suvisiacich s teplom, suchom a povodrfiami (KR-SP-1). Pokial ide o urbanistické
pldnovanie, treba poznamenat, Ze ndrast konfliktov v suvislosti s vyuZivanim p6dy a nutnost zachovat veterné koridory a zelené plochy v mestskych centrdch mozno
povaZovat za neklimatické rizikové faktory, ktoré vedu k dalsiemu tlaku a zdérazriuju vyznam tzemného pldnovania pre zmierfiova nie vplyvov a adaptdciu. Dalsie rizikd,
ktoré je potrebné zohladnit, sa tykaju oblasti riadenia rizik katastrof. Rozsiahle narusenia (kritickej) infrastruktury a sluZieb v désledku extrémnych javov (KR-DRM-1) su
vyznamné aj v mestdch. To isté plati pre rastuce ndklady na udrzbu, poskytovanie sluZieb a mimoriadne situdcie (KR-DRM-2), ako aj pre riziko pre obyvatelstvo, ktoré je
ndchylné na zvysujucu sa frekvenciu a intenzitu prirodnych katastrof (zranitelné voci réznym extrémnym javom, vratane vplyvov na ludské zdravie; KR-DRM-3). Podla
hodnotenia vsetky tri rizikd suvisiace s manaZmentom rizik katastrof dosahuju v pesimistickom scendri v dalekej budicnosti velmi vysoku trover.
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Opatrenia

Opatrenia navrhované v oblasti mestského planovania a vyuzivania krajiny na Slovensku zahffiaju strategicku integraciu zelenych ploch, zelenych striech, mestskych lesov,
mokradi a inych prirodnych rieSeni s cielom zlepsit mikroklimatické podmienky, regulovat teplotu, znizit znecistenie ovzdusia, zmiernit efekt mestského tepelného ostrova
a zlepsit protipovodriovu ochranu a biodiverzitu. Opatrenia v oblasti tzemného planovania a planovania miest zahfriaju aj podporu kompaktného rozvoja, podporu verejnej
dopravy a strategické umiestriovanie zdrojov obnovitelhej energie s ciefom zniZit emisie sklenikovych plynov.

Stavebné predpisy, nariadenia a infrastruktura odolna voci zmene klimy, ako napriklad koncepcie ,Spongiovych miest”, sa navrhuju tak, aby zahriali opatrenia na adaptaciu
na zmenu klimy, vratane orientdcie budov, energetickej efektivnosti a integracie so zelenou infrastrukturou. Navrhuju sa legislativne reformy na narodnej drovni aj na
Grovni EU s ciefom zlepsit Gzemné a krajinné planovanie, posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie a stavebné povolenia, pri¢om transpozicia smernic EU (EPBD, EED,
RED, ETS) ponuka prileZitosti na zosuladenie cielov v oblasti zmierfiovania a adaptacie.

Dalsie opatrenia zahffiaju posilnenie mechanizmov finanénej podpory, ako je Statny fond rozvoja byvania, Nastroj na obnovu a odolnost a programy renovacie obytnych a
verejnych budov, pricom sa zéroven reviduju kritéria vyberu projektov, aby lepsie odzrkadlovali potreby adaptacie. Tieto opatrenia sa navrhuju s ciefom zvysit odolnost
infrastruktury, prepojit adaptaciu s prinosmi zmierfiovania zmeny klimy, identifikovat nedostatky vo financovani a zvysit informovanost verejnosti o adaptacnych
opatreniach.

RieSené strategické smerovanie:
e  SD-SP-2: Technické Specifikacie a stavebné predpisy v urbanistickom planovani su vzhladom na moznosti zaplav, sucha a mestskych tepelnych ostrovov
proaktivne prisposobené zmene klimy s ciefom obmedzit tepelnt zataz na ludi a infrastruktaru. (NAP: 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.2)
Integrovat rizika spojené so zmenou klimy do mestského planovania s ciefom znizit vplyv povodni, sucha a efektu mestskych
tepelnych ostrovov v mestach.
Ciel opatrenia: Posilnit odolnost miest primeranym zohladnenim rizik suvisiacich so zmenou klimy v mestskom planovani. Tym sa zmiernia vplyvy povodni, sucha a efektu
mestskych tepelnych ostrovov (UHI), ¢im sa zniZi tepelny stres [udi a minimalizuje tepelné zataZenie infrastruktury.

Opatrenie Existujuce

. ... Podporniaktéri | Priestorovyrozsah | . .. Odhadované naklad ol g . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri P v Casovy ramec . L ‘200 Polozka financovania yStupowy pojenie ha gz
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel ndrodné aktivity
Urad pre dzemné Percentualny ndrast |Iniciativa Inteligentné
[ P . pokrytia zelenymi |mesta na Slovensku
planovanie a strechami a
vystavbu Slovenskej . , .
I . . . ki tskych [DELIVER — R
Ministerstvo republiky (UUPV SR) |, , . , . , Narodna (verejny orunami mestskyc ., OZVOJ, .
- ) . Narodny prebieha Nizke az stredné " stromov. odolnej, nizkouhlikovej a
Zivotného prostredia rozpocet, obce) sivotaschopnejée]
Ministerst M , . .
dolnll’zvers Vo Pocet novych mestskej obytnej
pravy mestskych projektov [oblasti30t
integrujlcich

300 Njzke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
301 ypracovany v ramci projektu LIFE: DELIVER - DEveloping resilient, low-carbon and more LIVablE urban Residential area. https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2023/01/Milestone-31 Posudenie-a-
analyza-sucasneho-legislativno-regulacneho-ramca.pdf.
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Obecné Grady a udrZatelné Stavebny zakon302
orgdny mestského odvodnovacie
planovania systémy (SuDS), zber
dazdovej vody a
priepustné chodniky.

Opis opatrenia:
Predpisy pre klimaticky odolné mestské pldnovanie

e VyZadovat pouZitie materidlov odrazajicich teplo, zelenych striech a pasivnych chladiacich technik pri vystavbe, aby sa obmedzilo hromadenie tepla.

e  Predpisy o hospodareni s vodou v mestach: Zabezpedit, aby vietky nové projekty zahfriali udrzatelné odvodriovacie systémy (SuDS), zber dazd'ovej vody a priepustné povrchy s
ciefom zniZit riziko povodni a nedostatku vody.

e Zaviest normy pre tepelne odolné cesty a chodniky v mestskych oblastiach, &im sa zlepsi ich odolnost pocas vin hortcav.

e  Preskumat stimuly na podporu vyuzivania zelenej infrastruktury, ako su parky, zelené strechy, priepustné chodniky a mestské luky a lesy, s cielom zmiernit vplyvy klimy, ako sd viny
horucav a odtok dazd'ovej vody. Podporovat polyfunkéné projekty, ktoré znizuji emisie z dopravy a integruju rieSenia zaloZené na prirode.

Rozsirenie zelenej a modrej infrastruktury

e  Zelené strechy a steny: Povinné osadzanie zelene na novych verejnych a komerénych budovach s cielom znizit povrchové teploty a zlepsit izolaciu.

e  Vysadba stromov a mestské lesy: Stanovenie minimalneho percenta stromového porastu v mestach a pozdi? ulic s cielom poskytovat tiefi a znizovat teplotu vzduchu. Konkrétne
zahrnUt tienenie do cyklistickej a pesej infrastruktury prostrednictvom vysadby stromov, instalacie solarnych panelov a inych bioklimatickych moznosti tienenia (pergoly atd").

e Vodné plochy a chladiace koridory: Integracia rybnikov, fontan a tienenych verejnych priestorov na ochladenie mestskych oblasti a podporu biodiverzity. VyuZitie projektov na
hospodarenie s dazdovou vodou a manaZment rizika povodni na vytvorenie , klimatickych Utocisk” prostrednictvom terénnych Uprav, priepustnych chodnikov, fontan, kandlov a
inej modrej infrastruktury atd’.

Inteligentné systémy monitorovania klimy a v€asného varovania (pozri tieZ kapitolu 4.3.1)

e  Mapovanie rizik spojenych s teplotami a povodriami: Vyvinut a integrovat mapovacie nastroje zaloZzené na GIS pre urbanistov, aby mohli identifikovat rizikové zény a usmerniovat
adaptacné opatrenia.

e Senzory teploty a vlhkosti: Nasadit monitorovacie siete na sledovanie tepelného stresu v mestach a spustanie verejnych ochladzovacich opatreni.

e  V{asné varovanie pred extrémnymi javmi: Posilnit systémy véasného varovania pred vinami hordcav a povodiiami s ciefom chranit ohrozené skupiny obyvatelstva.

Zdielanie poznatkov a osvedcené postupy:

e  Vypracovat $tudiu o osvedéenych postupoch na obmedzenie fenoménu mestskych tepelnych ostrovov. Zistenia tejto $tudie budu prispdsobené a zaclenené do prislusnych
institucionalnych ramcov (rozvojové plany, stavebné predpisy atd.), aby sa zabranilo fenoménu mestskych tepelnych ostrovov, zniZila spotreba energie na chladenie a vonkajsie
tienenie atd.

Zapojenie zainteresovanych subjektov a budovanie kapacit

o Skolenia pre urbanistov a architektov: Poskytovat vzdeldvacie programy o principoch projektovania prispdsobeného klimatickym podmienkam.

e  Kampane na zvy$enie povedomia verejnosti: Informovat obZanov o stratégiach chladenia, zdravotnych rizikdch spojenych s teplom a opatreniach na Usporu vody.
Stimuly pre adaptéciu v sikromnom sektore:

e  Ponuknut finan¢nud podporu, napriklad dariové Ulavy alebo dotacie, pre podniky a vlastnikov nehnutelnosti v mestskych oblastiach, ktori zavadzaju zelend infrastrukturu.

302 https://www.slov-lex.sk/ezbierky/pravne-predpisy/SK/ZZ/2025/25/?ucinnost=01.04.2025.https://www.slov-lex.sk/ezbierky/pravne-predpisy/SK/ZZ/2022/200/?ucinnost=01.04.2025
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Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika3®?

Zlepsuje verejné zdravie
tym, Ze zniZuje pocet
ochoreni suvisiacich s
teplotami a zlepsSuje pristup
k tienenym, chladnejsim
\verejnym priestorom.

Podporuje Zivotaschopnost
miest prostrednictvom
zelensich a pohodlnejsich
Stvrti.

ZniZuje socidlnu
zranitelnost tym, ze
uprednostiiuje ochranu
ohrozenych skupin
obyvatelstva pocas
extrémnych horucav alebo
povodni.

ZvySuje verejné povedomie
a Ucast na adaptécii na
zmenu klimy
prostrednictvom osvetovej
Cinnosti a vzdeldvania.

Znizuje dlhodobé naklady na
Udrzbu a opravy vdaka
\vyuZivaniu odolnych
materialov, ktoré su odolné
\voci klimatickym vplyvom.

Stimuluje ekologické
odvetvia a inovacie v oblasti
udrzatelného stavebnictva a
mestskych technologii.

Pritahuje investicie do
klimaticky inteligentného
mestského rozvoja a
nehnutelnosti.

Ponuka ekonomické stimuly
sukromnému sektoru a
podporuje nakladovo
efektivne adaptacné
opatrenia.

Znizuje efekt mestskych tepelnych
ostrovov a zlepsuje kvalitu miestneho
ovzdusia.

Zlepsuje hospodarenie s dazd'ovou
lvodou a znizuje riziko povodni
prostrednictvom SuDS a priepustnych
povrchov.

Podporuje biodiverzitu v mestskych
ekosystémoch pomocou zelenych
striech, stromov a modrej
infrastruktary.

Podporuje cirkularne vyuZivanie vody
pomocou systémov na zachytavanie
dazd'ovej vody a Sedej vody.

Kratkodobé: 1-3 roky na aktualizaciu predpisov
v oblasti mestského planovania, testovanie
materialov zniZujucich teplo a iniciovanie studii
o osvedcenych postupoch v oblasti efektu
mestskych tepelnych ostrovov.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na zavedenie
poziadaviek na zelenu infrastrukturu,
nasadenie senzorovych sieti, rozsirenie
systémov v€asného varovania a vytvorenie
finan¢nych stimulov na adaptaciu.

Dlhodoby horizont: 8-15 rokov na Uplné
zavedenie predpisov v oblasti planovania
odolného voci zmene klimy v mestskych
oblastiach, vratane Sirokého zavedenia modro-
zelenej infrastruktury a neustaleho budovania
kapacit zainteresovanych subjektov.

Prilisna zavislost od technologickych rieseni
bez infrastruktury zaloZenej na prirode moze
obmedzit dlhodobu odolnost.

Nedostatocné zapojenie verejnosti moze
viest k nedostato¢nému vyuZzivaniu alebo
nespravnemu manazmentu zelenej a modrej
infrastruktury.

Ak zelené projekty zvysia naklady na byvanie,
moze dojst k dzentrifikacii, ktord moze viest k|
vystahovaniu obyvatelov s nizkymi prijmami.

Unifikované uplatriovanie noriem bez
zohladnenia miestneho podnebia, geografie
a socioekonomickych podmienok méze znizit
Ucinnost alebo spdsobit neZiaduce dosledky.

Socialne otazky

Zmena klimy neovplyvriuje vsetky populdcie rovnako. Socidlne otazky, ako st nerovnost, chudoba, pristup k zdrojom a zranitelnost voci environmentalnym rizikam, su
kl'dcové pre pochopenie vplyvov zmeny klimy a Ucinnosti adaptacnych opatreni. Zranitelné socialne skupiny, vratane komunit s nizkymi prijmami, starsich ludi,
bezdomovcov, marginalizovanych etnickych skupin a fudi so zdravotnym postihnutim, su ¢asto neprimerane postihované klimaticky mi rizikami, ako su extrémne
poveternostné javy, povodne a suchd. Tieto komunity mézu Celit problémom s pristupom k délezitym zdrojom, zdravotnej starostlivosti alebo systémom podpory, ¢o im
staZzuje prispdsobenie sa meniacej sa klime.

303 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptécii.
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Okrem toho sa adaptaéné opatrenia musia zaoberat otdzkami socialnej spravodlivosti a zabezpetit, aby adapta&né stratégie nezhorsovali existujtce rozdiely. U¢inna
adaptacia si vyZaduje inkluzivne rozhodovacie procesy, v ktorych sa zohladfuju hlasy najzranitelnejSich skupin a integruju sa do tvorby politik. Napriklad poskytovanie
cenovo dostupnych rieSeni byvania, ktoré si odolné voci zmene klimy, zabezpecenie spravodlivého pristupu k zelenym plocham a zlepsSenie odolnosti systémov verejného
zdravia su nevyhnutné na podporu komunit pri prispésobovani sa vplyvom zmeny klimy. Pri absencii dobre navrhnutych a inkluzivnych politik méZu snahy o rieSenie zmeny
klimy mat neodakavané désledky na Zivobytie uréitych skupin, a to aj tym, Ze zvysia finanénu zétaZ chudobnych domacnosti. 304

Vplyvy a rizika

Okrem toho, Ze zmena klimy ma vo vSeobecnosti neprimerane zavazné dosledky pre zranitelné skupiny, niektoré vplyvy zmeny klimy s obzvlast zavainé, pretoze tieto
skupiny nemaju dostato¢né zdroje a kapacity na to, aby sa s fiou vyrovnali a prispdsobili sa jej. Napriklad extrémne javy, ako st povodne a viny horicav, mézu mat akutne
nepriaznivé Ucinky, vratane straty Zivobytia a neprimerane vysokych negativnych vplyvov na fudské blaho a pohodlie.

Na tento aspekt upozornuje niekolko identifikovanych kltcovych rizik. V kontexte zniZovania rizika katastrof je dolezité riziko rozsiahlych naruseni (kritickej) infrastruktury a
sluZieb v dosledku extrémnych javov (napr. lesné a prirodné poZiare a povodne (dazdové, riecne) (KR-DRM-1), ako aj riziko pre komunity nachylné na zvysujucu sa
frekvenciu a intenzitu prirodnych katastrof (zranitelné voci réznym extrémnym udalostiam, vratane vplyvov na [udské zdravie) (KR-DRM-3). Vzhladom na obmedzené
finan¢né moznosti zranitelnych skupin je potrebné pri planovani opatreni zohladnit riziko zvySenia nakladov na poistenie a nepoistitelnych vplyvov zmeny klimy, ktoré
mozu viest k strate moznosti prenosu rizika (KR-FI-3), aby sa tak zabezpecila socidlne spravodliva adaptacia. Najdolezitejie je, aby sa rieSilo riziko rastucich nakladov
vyplyvajlcich z necinnosti v désledku nedostatocného zmiernovania a prispésobovania sa zmene klimy (KR-FI-3), aby sa obmedzili nepriaznivé vplyvy zmeny klimy na
zranitelné skupiny. Okrem toho mézu byt zranitelné skupiny neprimerane postihnuté rizikami, ako je znizovanie poskytovania ekosystémovych sluZieb zo suchozemskych a
vodnych ekosystémov, vratane lesov (KR-B-2; KR-FO-1). Napriklad uz dnes maju tieto skupiny ¢asto obmedzeny pristup k zelenym (mestskym/verejnym) priestorom a
oblastiam, ktoré su dolezité pre fudské blaho a rekredciu. V tejto stvislosti zohrdva osobitnu Ulohu aj priestorové planovanie, ktoré sa zaobera rizikami pre obyvatelstvo a
infrastrukturu v mestskych a vidieckych oblastiach v désledku extrémnych javov suvisiacich s hort¢avami, suchom a povodiiami (KR-SP-1).

Opatrenia

Medzi navrhované opatrenia v oblasti sociadlnej politiky a spravodlivej transformacie na Slovensku patri prepojenie narodnej socialnej a energetickej politiky so stratégiami
prispésobenia sa zmene klimy s cielom lepsie vyuZivat horizontélne nastroje financovania a podporovat zranitelné komunity. Na posilnenie vysledkov adaptacie na zmenu
klimy sa navrhuje rozsirit programy financovania, ktoré integruju energetickd chudobu, socidlnu zranitelnost a prispdsobenie sa zmene klimy, ako napriklad renovacia
domov, vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie a Socialny klimaticky fond. Cenovo dostupné projekty byvania s komponentmi adaptacie a energetickej efektivnosti su
zdbraznené ako priklad opatreni na miestnej Urovni s regionalnymi vedlajsimi ucinkami.

K opatreniam patri aj prijatie pristupu ,nikoho nenechat pozadu“ v oblasti adaptéacie na zmenu klimy, zabezpecenie spravodlivosti v adaptacii a spravodlivej odolnosti
prostrednictvom zamedzenia nevhodnym postupom, zniZovania nerovnosti a posilfiovania miestnych komunit. Na zvy$enie odolnosti sa navrhuje riesit regionalne rozdiely,
uprednostiiovat zranitelné skupiny a implementovat inkluzivne adaptaéné stratégie. Slovensko by sa malo zamerat na tri rozmery spravodlivej transformacie: distribu¢nt

304 https://www.worldbank.org/en/topic/social-dimensions-of-climate-change.
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spravodlivost (rieSenie zdkladnych nerovnosti), proceduralnu spravodlivost (inkluzivne rozhodovacie procesy) a spravodlivost v oblasti uznania (zapojenie vietkych
obyvatelov bez ohladu na ich socidlno-ekonomicky alebo etnicky status), ¢im sa zlepsi schopnost zotavenia, preventivne opatrenia a dlhodoba odolnost voci zmene klimy.

RieSené strategické smerovanie:
e Vsetky smerovania (vid CAST 1, kapitolu 3.2.2)

Opatrenie

Socidlny inkluzivny program pre zranitel'né skupiny

Nové

Ciel opatrenia: Posilnenie postavenia zranitelhych komunit, aby sa mohli prispdsobit zmene klimy budovanim kapacit, odbornou pripravou a pridelovanim zdrojov.

Zodpovedni aktéri

Podporni aktéri

Priestorovy

rozsah

€asovy ramec

Odhadované naklady
(vysoké-stredné-nizke)3%

Polozka financovania

Vystupovy
ukazovatel

Prepojenie na dalsie
narodné aktivity

Ministerstvo prace,
socialnych veci a
rodiny Slovenskej
republiky

Ministerstvo
zdravotnictva

Urad podpredsedu vlady
Slovenskej republiky pre
plan obnovy a znalostnu
ekonomiku,

Ministerstvo zivotného
prostredia

Ministerstvo
hospodarstva

Miestny, narodny

2026-2040

Vysoké

Narodna (verejny
rozpocet, obce), EU (ESIF),
sukromné zdroje

Pocet dodanych
klimaticky odolnych
bytovych jednotiek

alebo existujucich
domov, ktoré boli
modernizované pre
zranitelné skupiny
obyvatelstva.

Pocet cielenych
programov na
adaptdaciu na zmenu
klimy alebo
osvetovych kampani
realizovanych pre
zranitelné komunity.

Priprava Socialneho
klimatického planu

Opis opatrenia:

\Vypracovat a implementovat cielené programy na zvySenie odolnosti zranitelnych skupin obyvatelstva voci zmene klimy:

Mobhli by zahffiat nasledovné dlohy:
e  Poskytovanie klimaticky odolnych rieseni byvania pre obyvatelstvo s nizkymi prijmami.
e  Poskytovanie finanénej pomoci alebo dotacii na podporu marginalizovanych skupin pri implementacii adaptaénych opatreni, ako je modernizacia domovov s cielom zvysit
energetickd Uéinnost alebo ochranu pred povodriami.
e Vytvorenie socidlnych bezpecnostnych sieti a podpornych sluZieb na pomoc zranitelnym skupindm obyvatelstva pocas extrémnych poveternostnych javov (napr. viny horucav).
e Navrh a realizacia cielenych vzdelavacich a osvetovych kampani o zmene klimy pre zranitelné komunity so zameranim na praktické pristupy k adaptacii na zmenu klimy. To by
mohlo zahffiat $kolenia o tom, ako sa pripravit na viny hortcav, povodne alebo suchd, ako aj o tom, ako ziskat pristup k krizovym sluzbam a zdrojom.
e  Zabezpecenie spravodlivého pristupu k infrastrukture a sluzbam odolnym voci zmene klimy, ako je spolahliva doprava, zdravotna starostlivost a €ista voda.
e  Uprednostriovanie rozvoja zelene a verejnych priestranstiev v Stvrtiach, ktoré sliZia zranitelnym skupinam obyvatelstva, s ciefom zmiernit efekt mestskych tepelnych ostrovov..

305 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika3°®

Zlepsuje Zivotné podmienky
@ zdravotny stav
nizkoprijmovych a
marginalizovanych skupin.

ZniZuje socialnu nerovnost
uprednostfiovanim pristupu
k infrastruktdre a sluzbam
odolnym vodi zmene klimy.

Buduje povedomie a
pripravenost komunit na
rizikd suvisiace so zmenou
klimy.

Posilfiuje socialnu sudrznost]
a déveru prostrednictvom
inkluzivneho planovania
adaptacie.

Znizuje ekonomicku
zranitelnost poskytovanim
financnej podpory na
adaptaciu na urovni
domacnosti.

Minimalizuje dlhodobé
verejné vydavky
preventivnym rieSenim
klimatickych rizik v
ohrozenych komunitach.

\Vytvara pracovné prileZitosti
\v oblasti modernizacie,
zelenej infrastruktury a
osvetovych programov.

Podporuje inkluzivny rast
integraciou
marginalizovanych skupin do
adaptivnej ekonomiky.

Podporuje rieSenia zaloZené na
prirode v nedostatocne
zabezpecenych oblastiach, ¢im
zlepSuje mestsku mikroklimu.

Podporuje udrzatelné vyuzivanie
\vody a energie prostrednictvom

odolnych domov a modernizacie
infrastruktary.

Pomaha znizovat emisie investovanim
do energeticky Uspornych domov a
ekologickych moznosti mobility.

ZvysSuje biodiverzitu a zazelenenie
miest v ohrozenych stvrtiach
pomocou parkov a otvorenych
priestorov.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na identifikaciu
ohrozenych skupin obyvatelstva, spustenie
cielenych osvetovych kampani a zavedenie
mechanizmov krizovej socidlnej podpory.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na
implementaciu rozsiahlych programov
modernizacie, rozdelenie dotacii a rozsirenie
spravodlivého pristupu k zakladnym sluzbam
odolnym voci zmene klimy.

Dlhodoby horizont: 8—15 rokov na zakotvenie
socidlnej odolnosti do ndrodnych adaptacnych
ramcov, dokoncenie modernizacie
infrastruktury a zabezpecenie nepretrzitej
osvetovej Cinnosti, Skoleni a monitorovania v
ohrozenych komunitach.

Ak sa nekonzultuje s ohrozenymi skupinami
obyvatelstva, moze to viest k nespravne
nastavenym adaptaénym opatreniam alebo k
ich nedostato¢nému vyuZivaniu.

Univerzalne rieSenia mézu zanedbavat
Specifické miestne potreby, ¢im sa znizuje ich
dlhodoba Uéinnost.

Nespravne naplanované financné stimuly
mozu vyuzivat bohatsie skupiny, ¢im sa
zhorSuje nerovnost.

Prehliadanie kulturnej a socidlnej dynamiky
mozZe pri prijimani stratégii odolnosti
vytvarat prekazky.

Vzdelavanie a spolo¢nost

Vzdeldvanie je zakladom osobného naplnenia, zamestnatelnosti a aktivneho, zodpovedného obcianstva. Je nevyhnutné pre vitalitu eurdpskych spolo¢nosti a ekonomik.
Pristup ku kvalitnému a inkluzivnemu vzdeldvaniu, odbornej priprave a celozivotnému vzdeldvaniu je pravom vsetkych obcanov, ako je aj zakotvené v Eurépskom pilieri

socialnych prav.3%’

Vplyvy a rizika

V suvislosti so zmenou klimy vo vSeobecnosti a najma s adaptédciou a zmiernovanim jej désledkov zohravaju vzdeldvanie a zvySovanie povedomia vyznamnu ulohu pri
rieSeni suvisiacich vyziev. Napriklad na zabezpecenie planovania odolného voci zmene klimy a na zabranenie riziku dlhodobej nespravnej adaptacie a ustrnutia (KR-SP-2) je
potrebna kvalifikovana pracovna sila. Podobne je potrebna pracovna sila schopna riesit Skody a narudenia (kritickej) infrastruktiry spdsobené extrémnymi udalostami, ako

306 Odrazajuce neumyselné negativne dosledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
307 https://education.ec.europa.eu/about-eea/the-eea-explained.
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su silné dazde, burky a povodne. Tento aspekt suvisi s viacerymi identifikovanymi kfd€ovymi rizikami v réznych sektoroch, vratane riadenia rizik katastrof, hospodarstva a
priemyslu, energetiky, zdravotnictva, ako aj informacnych a komunikacnych technoldgii (napr. KR-DRM-1, KR-EI-3, KR-E-1, KR-H-3, KR-ICT-1). Okrem toho je potrebné
vzdelavat a zvySovat povedomie o implementacii adaptaénych stratégii na individuélnej Grovni (napr. vedomosti o tom, ako konat v pripade viny horiéav alebo povodni a
aké preventivne opatrenia je mozné prijat vopred).

Opatrenia

Medzi navrhované opatrenia v oblasti vzdeldvania a spolo¢enskych zmien na Slovensku patri za¢lenenie vzdeldavania o zmene klimy do Skolskych a vysokoskolskych osnov s
cielom vybavit studentov vedomostami, zru¢nostami a kritickym myslenim potrebnymi na pochopenie vplyvov klimy a moznych rieSeni. Okrem formalneho vzdelavania sa
navrhuju kampane na zvysenie verejného povedomia a medidlne iniciativy na podporu udrZzatelného Zivotného Stylu, vratane zniZovania spotreby energie a vody a
minimalizovania tvorby odpadov. Ako prostriedky na podporu kolektivnych opatreni sa zd6raznuju komunitné iniciativy, ako napriklad vysadba stromov, kampane na
Cistenie okolia a presadzovanie udrzatelnych politik.

Opatrenia zahffaju aj cielené programy budovania kapacit pre odbornikov a osoby s rozhodovacou pravomocou v sektoroch ako hospodarstvo, rozvoj miest, energetika,
infrastruktura a zdravotnictvo s ciefom posilnit kapacity $tatnej spravy a miestnej samospravy. Celkovo sa navrhuje holisticky pristup kombinujici vzdelavanie,
angazovanost spolo¢nosti a politickd podporu s cielom zlepsit prispdsobenie sa zmene klimy a vybudovat odolnej$iu a udrzatelnej$iu buddcnost.

RieSené strategické smerovania:
e Vsetky smerovania (vid' CAST 1, kapitolu 3.2.2)

Opatrenie Integracia adaptacie na zmenu klimy do vzdelavacich programov, kampani na zvySovanie povedomia verejnosti a skoleni Nové

Ciel opatrenia: Zvysit informovanost verejnosti a jej pripravenost na zmenu klimy zaclenenim zasad prispésobovania sa zmene klimy do vzdelavacich systémov na
vsetkych Urovniach a podporou gramotnosti v oblasti klimy. Tym sa zabezpedi, Ze budice generécie budi vybavené znalostami a zruénostami potrebnymi na rieSenie
klimatickych vyziev a adaptaciu na zmeny Zivotného prostredia.

Priestorovy
. ... Podporniaktéri vy . .. Odhadované naklady ol € . Vystupovy Prepojenie na dalSie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec ) . . 303 | PoloZka financovania , X s
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel ndrodné aktivity
Percentualny podiel
kol (zakladnych,
Ministerstvo Ministerstvo Zivotného Narodna (verejny strednych a
Skolstva, vedy, prostredia Nérodny, lokalny 2026-2040 Nizke rozp(?cet, .ob?e), sul.<rovane vys?kyc.h.), I’<tore
Wskumu a Eoortu zdroje (zriad'ovatelia $kol, zaclenili témy
¥ P Slovenska akadémia vied MVO) tykajuce sa adaptacie
na zmenu klimy a
odolnosti voci nej do

308 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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svojich ucebnych
osnov.

Pocet 0sbb, ktoré
boli oslovené
prostrednictvom
narodnych a
miestnych kampani
na zvysenie
verejného
povedomia o
adaptdcii na zmenu
klimy.

Pocet vyvinutych a
distribuovanych
vzdeldvacich
nastrojov tykajucich
sa adaptacie na
zmenu klimy (online
kurzy, subory
nastrojov,
interaktivne
platformy)

Opis opatrenia:

Zaclenenie adaptdcie na zmenu klimy do Skolskych osnov

e  Aktualizovat a integrovat obsah tykajuci sa adaptacie na zmenu klimy do u¢ebnych osnov zdkladného, stredného a vysokoskolského vzdelavania. To by mohlo zahffat:
o  Klimatoldgiu, priciny a dosledky klimatickych zmien.
o Stratégie adaptacie na klimatické zmeny, ako napriklad udrzatelné polnohospodarstvo, energeticka efektivnost a odolnost miest.
o  Praktické ¢innosti zamerané na zniZzovanie uhlikovej stopy, pripravu na klimatické katastrofy a vyuzivanie ekologickych technolégii.

Odborna priprava a budovanie kapacit

e  Pre ucitelov a pedagdgov
o  Poskytovat programy profesiondlneho rozvoja pre ucitelov, aby mali k dispozicii nastroje, vedomosti a sebadéveru potrebné na vyucbu tém tykajlcich sa adaptécie na
zmenu klimy. To by mohlo zahffiat workshopy, semindre a zdroje tykajuce sa klimatoldgie a stratégii/pristupov k adaptacii.
o  VyuZivanie webovej stranky https://www.ewobox.sk/ na centralizaciu pristupu k nastrojom, zdrojom a materidlom tykajdcim sa vzdelavania v oblasti klimy.
e  Preverejnu spravu
o  Ponukat skolenia vo vietkych sektoroch, na ktoré sa vztahuje revidovana NAS, v stlade s programom $koleni vypracovanym na podporu implementacie stratégie a
pracovného programu.
e  Pre developerov a vlastnikov lokalit
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o

Tieto kampane by

mohli:

Podporovat pochopenie miestnych klimatickych rizik (napr. povodne, suchd, viny horucav).
Podporovat opatrenia v oblasti klimy prostrednictvom projektov miestnych komunit.
Vzdelavat miestne obyvatelstvo, najma v oblastiach s vysokym rizikom, o pristupoch a rieSeniach v oblasti prispésobovania sa zmene klimy. Mohlo by to zahfnat organizovanie
workshopov, tvorbu informaénych materidlov a spolupracu s miestnymi samospravami s ciefom budovat odolnost komunity.
Posilnit zdroje pre vyskum a vzdeldvanie v oblasti zmeny klimy
Podporovat vyskumné instittcie a univerzity pri vyvoji zdrojov, nastrojov a modelov pre vzdelavanie v oblasti adaptacie na zmenu klimy. To m6ze zahtnat vytvaranie online kurzov,
vzdeldvacich nastrojov a interaktivnych platforiem s ciefom zapojit ob¢anov a Studentov do vzdeldvania o odolnosti voc¢i zmene klimy.
Integracia adaptdcie na zmenu klimy do odborného a technického vzdeldvania
Zaclenit zruénosti v oblasti adaptacie na zmenu klimy do programov odborného a technického vzdelavania so zameranim na sektory ako stavebnictvo, polnohospodarstvo,

strojarstvo a verejné zdravie. Mohlo by to zahfriat vyucbu stavebnych technik odolnych voci zmene klimy, udrzatelnych polnohospodarskych postupov a vodného hospodarstva na
technickych institutoch.

Zvysit informovanost, vzdeldvanie a odbornu pripravu s cielom primerane riesit rizikd a vplyvy zmeny klimy pri navrhovani a pldnovani projektov ako klt¢ k zabezpeceniu
Uspechu vo vietkych oblastiach s cielom udrzat lepsie prostredie pre obyvatelov, prirodu, obec a dosahovanie zisku.
Kampane na zvy$enie povedomia verejnosti o adaptécii na zmenu klimy
Vytvorit ndrodné a miestne kampane na zvysenie povedomia verejnosti zamerané na adaptaciu na zmenu klimy, ktoré budu cielené na rézne vekové skupiny a sektory spolo¢nosti.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne ucinné

Systémové rizika3®®

Buduje spoloc¢nost citlivi na
klimatické zmeny podporou
porozumenia a
angaZovanosti uz od raného
veku.

Posiliuje komunity a
liednotlivcov, aby prijimali
informované opatrenia na
ochranu seba samych a
svojho zivotného
prostredia.

Zvysuje socialnu
spravodlivost zabezpecenim
pristupu k vzdelavaniu v
oblasti klimy pre vsetky
demografické skupiny a
regiony.

Posilfiuje pracovnu silu
zaClenenim zruénosti v
oblasti adaptacie na zmenu
klimy do odborného a
technického vzdeldvania.

ZvySuje dlhodobu
ekonomickd odolnost
pripravou buddcich
odbornikov na vyzvy
suvisiace so zmenou klimy.

Podporuje inovacie a
\vytvaranie zelenych
pracovnych miest
prostrednictvom vyskumu a
\vyvoja v oblasti klimy.

Znizuje ekonomické straty

sp6sobené klimatickymi

Podporuje udrzatelny Zivotny styl a
postupy vdaka osvete v oblasti klimy
@ zmene sprdvania.

Podporuje adaptacné opatrenia na
Urovni komunity, ktoré znizuju
poskodzovanie Zivotného prostredia.

Podporuje implementdaciu rieseni
zaloZenych na prirode
prostrednictvom osvety a praktického
\vzdeldvania.

Podporuje starostlivost o miestne
ekosystémy a biodiverzitu
prostrednictvom environmentalnej
\vychovy.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na vypracovanie
modulov vzdeldvania o klime, spustenie
programov odbornej pripravy ucitelov a zacatie
kampani na zvySovanie verejného povedomia.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na integraciu
tém adaptacie do narodnych vzdeldvacich
programov, rozsirenie programov odborného
vzdeldvania a zaclenenie vzdelavania do
vSetkych sektorov a profesii.

Dlhodoby horizont: 8-15 rokov na uplnu
kultdrnu zmenu smerom k odolnosti voci
zmene klimy prostrednictvom vzdelavania,
zavedenych systémov podpory vyskumu a
prenosu vedomosti medzi generaciami v celej
spolocnosti.

Nedostatoc¢nd priprava ucitefov méze viest k
dezinformdciam alebo k nedostatocnému
zapojeniu Ziakov.

Neschopnost prispdsobit vzdelavanie
miestnym klimatickym podmienkam moze
znizit jeho relevantnost a u¢innost.

PriliSné spoliehanie sa na osvetové kampane
bez strukturdlnej podpory moéze viest k
frustracii alebo apatii.

Nerovny pristup k vzdeldvacim zdrojom a
digitdlnym nastrojom méze prehibit
existujuce socidlne rozdiely.

309 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Podporuje medzigeneracné vplyvmi podporou
vzdelavanie a spoloc¢nu preventivneho spravania v
zodpovednost za odolnost |oblasti adaptécie.
voci klimatickym zmenam.

Vyskum

Vyskum klimatickych zmien zahffia viacero disciplin v oblasti vied o Zemi, ako aj technoldgii, inZinierstva a socioekonomickych vied. Medzi hlavné oblasti vyskumu
klimatickych zmien patria voda, energia, ekosystémy, kvalita ovzdusia, slnecna fyzika, glaciolégia, ludské zdravie, lesné poZziare a vyuzivanie krajiny.

Vplyvy a rizika
Pre sektor vyskumu su relevantné vsetky vplyvy a rizika spojené so zmenou klimy. Hodnotenie klimatickych rizik a zranitelnosti odhalilo pocetné a mnohostranné vplyvy
zmeny klimy a s nimi spojené rizika. Okrem toho su takéto hodnotenia klimatickych rizik spojené s viacerymi neistotami. Prirucka o klimatickych rizikach (GIZ, 2023)

upozoriuje na pat klicovych faktorov veducich k neistotam, ako sa uvadza v tabulke 28.

Tabulka 28.: Zdroje neistoty v hodnoteniach klimatickych rizik (CRA) podla GIZ (2023).

Zdroj neistoty Opis
Klimatické idaje a modely Klimatické pozorovania mozu byt sporadické alebo nedplné. Klimatické modely vykazujd vysokd mieru neistoty,
najma pokial ide o faktory suvisiace so zrazkami a klimatickymi extrémami.
Nedostatocné pochopenie procesov suvisiacich s V pripade komplexnych vplyvov nemusi byt dostatocne pochopena znalost mechanizmov, ktoré st zdkladom
nepriaznivymi dosledkami klimatickych rizik.
Socialno-ekonomické faktory Agentury pre hodnotenie rizik musia zohladfiovat aj potencidlne vplyvy socidlno-ekonomickych faktorov, ako je

rast obyvatelstva, urbanizacia a zmeny vo vyuzivani kajiny, ktoré mézu ovplyviiovat zranitelnost a vystavenie
klimatickym rizikam.

Nedostatok miestnych znalosti Aj ked dékazy o urcitych klimatickych rizikach mozu byt na globalnej Grovni vysoké, nedostatok udajov a
poznatkov na regionalnej a miestnej Urovni vedie k velkej neistote.

Neistoty a suvisiace nedostatky vo vedomostiach poukazuju na potrebu sofistikovaného vyskumu v oblasti vplyvov a rizik zmeny klimy.

Opatrenia
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Medzi navrhované opatrenia v oblasti vyskumu klimy a vedomosti na Slovensku patri posilnenie vyskumu adaptacie ako narodnej priority a jeho lepsia integracia do
strategickych dokumentov, ako je Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnu Specializaciu (RIS3) a Narodna stratégia pre vyskum, vyvoj a inovacie 2030. Navrhuje sa
zvy$enie doméaceho financovania na doplnenie podpory EU, ¢o umozni komplexnejsie $tudie o vplyvoch klimy, socidlno-ekonomickych désledkoch a odvetvovych
adaptacnych opatreniach, ako aj lepSie vyuZivanie digitalnych nastrojov a velkych dat na modelovanie klimy a hodnotenie rizik.

Opatrenia zahffaju aj zlepSenie koordindcie a informovanosti medzi kldc¢ovymi vyskumnymi institiciami, vratane Slovenskej akadémie vied, Slovenského
hydrometeorologického ustavu, Univerzity Komenského, Technickej univerzity vo Zvolene a Slovenskej polnohospodarskej univerzity. Na odstranenie medzier vo
vedomostiach a vymenu osvedéenych postupov sa navrhuje posilnenie medzinarodnej spoluprace a G¢asti na vyskumnych programoch EU. Podporuje sa lepsia integracia
vysledkov vyskumu do politiky a rozhodovania na miestnej Urovni, podporena zlepsenou vymenou informacii prostrednictvom platforiem, ako je slovensky adaptacny
portal. Navrhuje sa tiez vyskum v oblasti spolo¢enskych vied zamerany na komunikaciu o klime, informovanost verejnosti a rieSenie popierania klimatickych zmien, aby sa
zabezpecilo, Ze vedomosti sa premenia na ucinné adaptacné opatrenia.

RieSené strategické smerovanie:
e Vietky smerovania (vid' CAST 1, kapitolu 3.2.2)

Opatrenie |\Iypracovat’ narodny vyskumny program a plan v oblasti adaptacie na zmenu klimy. Nové

Ciel opatrenia: Primarnym ciefom vyskumného programu je posilnit pochopenie vplyvov zmeny klimy na Slovensku, vratane rizik pre fudské zdravie, Zivotné prostredie a
socialno-politickd situaciu. Tento program sa zameria na rozvoj vedeckych poznatkov s ciefom poskytnut informacie pre rozhodovanie na viacerych drovniach a v réznych
sektoroch. Vyskumny program adaptacie na zmenu klimy je operachym rdmcom na implementaciu narodného programu. Premeni strategické priority programu na
konkrétne opatrenia, moznosti financovania a spolupracu.

; . .| Podporniaktéri [Priestorovy rozsah| - .. Odhadované naklad o1 e . Vystupovy Prepojenie na dalsSie
Zodpovedni aktéri P v Casovy ramec . - gw Polozka financovania ystupovy pojents na d
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel ndrodné aktivity

\VSetky ministerstva a Nirodn (verein PO\f’eStkILanr]onclI:ZCh
Ministerstvo sukromny sektor rozpotet. viskum aJvao') Zo ramgv a
Skolstva, vedy, Narodny 2026-2040 Stredné az vysoké ZPOTer, y y J ! prog
vyskumu a Sportu  [Slovenska akadémia EU (ESIF, vyskum a vyvoj), programov na

ied sukromné zdroje prisposobenie sa

zmene klimy

Opis opatrenia:
\Vyskumny program bude navrhnuty tak, aby podporoval nasledujuce kltcové ciele:
e  Podporovat rozvoj politiky v oblasti klimy
o  Zabezpedit, aby vyskumny program podporoval klimaticku politiku Slovenska na miestnej, regionalnej, narodnej a medzinarodnej Urovni v sulade s narodnymi
adaptacnymi stratégiami a globalnymi klimatickymi ramcami.
e  Riesit medzery vo vedomostiach

310 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
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o Zamerat sa na vyplnenie kritickych medzier vo vedomostiach tykajucich sa vplyvov zmeny klimy, adaptaénych stratégii a hodnoteni zranitelnosti, s dérazom na oblasti s
najvyznamnejsimi rizikami pre slovensku spolo¢nost a ekosystémy.
Posilnit slovenskd vyskumnu komunitu v oblasti klimy

o Podporovat spolupracu medzi slovenskymi vyskumnymi institiciami, univerzitami a vedeckymi organizaciami s ciefom zvysit viditelnost a vplyv slovenského klimatického
vyskumu na domacej i medzinarodnej trovni.
e  Zvysit medzinarodnu spolupracu

o  Posilnit G¢ast Slovenska na medzinarodnych iniciativach a projektoch v oblasti vyskumu klimy (napr. Horizon Europe, vyskumné programy financované EU) a podporovat

partnerstva, ktoré posilriuju vedecky vplyv krajiny na globdlnej scéne.

Podporovat zapojenie sikromného sektora

o  Stimulovat sikromny vyskum a vyvoj s ciefom vytvorit trhovo orientované rieSenia, vratane novych technoldgii, obchodnych modelov a produktov, ktoré ufahcuju

prispdsobenie sa zmene klimy a odolnost vodi ne;j.

\Vyskumny program prispésobovania sa zmene klimy je operacnym rdmcom na implementaciu narodného programu. Premeni strategické priority programu na konkrétne opatrenia,

moznosti financovania a spolupracu. Program bude pozostéavat z nasledujucich kldéovych komponentov:

Priority vyskumu a oblasti zaujmu (vyplnenie medzier vo vedomostiach a vyvoj vedeckych metdd a néstrojov)
Financovanie a stimuly pre klimaticky vyskum
Budovanie vyskumnych kapacit: Podpora a posilnenie slovenskej klimatologickej vyskumnej komunity a zvySenie viditelnosti vyskumnych aktivit

Medzinarodnd spolupraca v oblasti vyskumu (podpora klimatickej politiky na Slovensku na miestnej, regionalnej, narodnej a medzinarodnej Grovni (posilnenie Glohy vedeckej

komunity na medzindrodnej drovni (napr. Géast na projektoch financovanych EU), napr. Horizon Europe)

modely).

Partnerstva verejného a sikromného sektora: stimuldcia sikromnych vyskumnych ¢innosti s ciefom vyvinut trhovo orientované riesenia (napr. vyvoj technoldgii, obchodné

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika3!!

Zlepsuje pristup verejnosti k
informaciam o klime
informovanim o politikdch
zaloZenych na dokazoch,
ktoré chrania zranitelné
skupiny obyvatelstva.

Podporuje zapojenie
roznych nazorov do
stanovovania priorit
vyskumu, ¢im posiliiuje
doveru a relevantnost

Podporuje inovacie a
konkurencieschopnost
prostrednictvom podpory
\vyskumu a vyvoja v
sukromnom sektore v oblasti
technoldgii a sluZieb
prispdsobovania sa zmene
klimy.

Podporuje dlhodobé
ekonomické planovanie
prostrednictvom

spolahlivych, na udajoch

Umoznuje vedecky podlozenu
ochranu ekosystémov vyplnenim
medzier vo vedomostiach o citlivosti
a vplyvoch klimy.

Podporuje ndvrh a implementaciu
rieSeni zaloZenych na prirode a
adaptaciu zaloZenu na ekosystémoch.

ZvySuje schopnost Slovenska
monitorovat zmeny Zivotného
prostredia prostrednictvom

zlepsenych nastrojov a metodik.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na stanovenie
priorit vyskumu, identifikdciu mechanizmov
financovania a zacatie pociatocnych sndh o
budovanie kapacit.

Strednodoby horizont: 4-7 rokov na posilnenie
domacich a medzinarodnych vyskumnych sieti,
rozSirenie programov financovania a
zosuladenie vystupov s narodnymi adaptacnymi
cielmi.

Dlhodoby horizont: 8-15 rokov na trvalé

zacClenenie vedeckych dokazov do vsetkych

\Vyskum, ktory je prilis izko zamerany alebo
odtrhnuty od politickych potrieb, méze mat
za nasledok nizku mieru vyuzitia a
obmedzeny vplyv.

Oneskorenie vo financovani alebo
inStitucionalnej koordinacii méze branit
\véasnému konaniu v oblasti kritickych
medzier vo vedomostiach.

Prilisna zavislost od medzinarodnej
spoluprace bez budovania domacich kapacit

311 Odrazajice neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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vedecko-politickych zaloZenych hodnoteni rizik a Urovni tvorby politik, Siroké uplatfiovanie méze znizit autondmiu Slovenska v oblasti

procesov. prognoz. Podporuje integraciu biodiverzity a  [rieSeni zaloZenych na vyskume a vyspelého vyskumu.

odolnosti ekosystémov do narodného|narodného vyskumného ekosystému.
Podporuje vzdelavacie Pritahuje medzinarodné a  |pldnovania adaptécie. Nezapojenie sukromného sektora moze
institucie a Studentov eurdpske finanéné obmedzit vyvoj a zavadzanie praktickych,
pomocou silnejsich prostriedky na vyskum, ¢im Skalovatelnych adaptacnych rieseni.
akademickych sieti a posiliuje sektor vyskumu a
zapojenim do realnych inovacii na Slovensku.

klimatickych problémov.
Pomaha znizovat

Buduje spolocenské ekonomické straty
povedomie o klimatickych [prostrednictvom informacii o
rizikach a prilezitostiach nakladovo efektivnych

prostrednictvom stratégiach prispdsobovania
transparentného a sa zmene klimy a
inkluzivneho Sirenia investiciach.

vysledkov vyskumu.

Riadenie a sprava

Vzhladom na globalny, narodny a miestny dosah zmeny klimy je viactirovriové riadenie klicové pre rieSenie jej viacuroviiovych pricin a vplyvov a na zabezpecenie ucinnej
reakcie je potrebna Gcast vSetkych spolocenskych aktérov. Viactiroviiové riadenie v oblasti klimy je nepretrzity proces diskusii a rokovani, do ktorého je zapojena réznorodd
skupina ndrodnych a miestnych organov, medzinarodnych organizacii, sikromného sektora, mimovlddnych organizdcii a inych spolo¢enskych aktérov. Jeho ucelom je
podporovat prileZitosti a iniciovat opatrenia na rieSenie zmeny klimy. Tieto rozhodovacie a diskusné procesy mézu byt formalne alebo neformalne, flexibilné a prispdsobivé
a prebiehaju na réznych Urovniach: miestnej, narodnej, regionélnej alebo medzinarodnej. 312

Vplyvy a rizikd

Hodnotenie klimatickych rizik a zranitelnosti odhalilo niekolko klimatickych vplyvov s vysokou prioritou, ktoré si vyzaduju osobitnt pozornost z hladiska riadenia a spravy,
pretoZe sucasné ramce nie su dostatocné na zabezpecenie primeranej Urovne adaptacnej schopnosti. Tieto klimatické vplyvy zahfiaju okrem iného zvySenie nedostatku
vody (polnohospodarstvo), zvy$enie teploty vody (stojaté vody; biodiverzita a ekosystémy), narast povodni (dazdovych, rieénych), eréziu a rychlost mnohych chemickych
reakcii (kultdrne dedicstvo), zmenu sezdnneho rozloZenia zrdzok (manazment rizika katastrof), narast nizkych hladin vody v lete (hospodarstvo a priemysel), narast
sedimentov vo vodnych tokoch (energetika), narast nakladov na poistenie (financie), zmeny suvisiace s dostupnostou vody a hladinami podzemnej vody (geologické
prostredie a pdda), narast extrémnych javov (vratane lesnych a prirodnych poZiarov), tepelné zatazenie a erdéziu (informacné a komunikaéné technoldgie), ako aj narast

312 hitps://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/2022-09/Volume%20111%20What%20is%20climate%20governance.pdf.
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extrémnych javov (vratane letnych/tropickych dni a noci, zosuvov pddy/bahna), nérast efektu mestskych tepelnych ostrovov, zmeny vnitornej teploty a vlhkosti, zvysujlce
sa vplyvy a poZiadavky na prisposobenie sa teplu, ako je chladenie a tienenie (doprava, infrastruktura a budovy).

Okrem toho z hodnotenia vyplyva, Ze existuje niekolko identifikovanych kltcovych rizik, ktoré si vyZzaduju sofistikované rdmce riadenia na vnatrostatnej arovni.
Najdolezitejsie su rizikd vo finanénom a poistovacom sektore spojené s finan¢nou nestabilitou v dosledku udalosti suvisiacich s klimou (najméa extrémnych poveternostnych
javov (KR-FI-1)), rastucich nakladov na poistenie (KR-FI-2) a rasttcich nakladov vyplyvajucich z ne¢innosti v boji proti zmene klimy (KR-FI-3), ako aj rizika dlhodobej
nespravnej adaptdcie a ustrnutia v sektore priestorového planovania (KR-SP-2).

Opatrenia

Medzi navrhované opatrenia v oblasti riadenia klimy a integracie politik na Slovensku patri reforma pracovnej skupiny pre adaptaciu a uréenie kontaktnych miest pre
adaptaciu v ramci prislusnych ministerstiev, samospravnych regiénov a obci. Sibezne sa navrhuje vypracovat regionalne a miestne plany adaptacie na zmenu klimy v
koordinacii s Narodnou stratégiou adaptacie.

RieSené strategické smerovania:

e Vsetky smerovania (vid' CAST 1, kapitolu 3.2.2)
Reforma pracovnej skupiny pre adaptaciu a urcenie kontaktnych miest pre adaptaciu na prislusnych ministerstvach,
samospravnych krajoch a obciach
Ciel opatrenia: Posilnit zohladriovanie zmeny klimy na vSetkych ministerstvach a prislusnych organoch a zabezpedit koordinované a Gcinné vykonavanie revidovanej
Narodnej adaptacnej stratégie (NAS).

Opatrenie Nové

Priestorovy
Podporni aktéri vy

Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec Odhadované naklady Polozka financovania Vystupovy Prepojenie na dalsie

(vysoké-stredné-nizke)3!3 ukazovatel narodné aktivity

Urcenie kontaktnych
miest pre adaptaciu
na zmenu klimy

Aktualizovany
Narodna (verejny mandat pracovnej
rozpocet) skupiny pre
adaptdaciu na zmenu
klimy

Ministerstvo Clenovia WGA v jej

Zivotného prostrediasucasnej podobe Narodny 2026 Nizke

Pocet rocnych
zasadnuti

Opis opatrenia:
Pracovna skupina pre adaptdaciu na zmenu klimy (WGA) dohliada na pracu v nasledujucich oblastiach:

313 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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Monitorovanie a hodnotenie NAS
Aktualizacia NAS vo vlade.
Vypracovanie pracovného programu a dohlfad nad vykonavanim sicasného NAP (platného do roku 2027)
Zlepsenie medziinstitucionalnej spoluprace — medzi sektormi aj medzi Urovriami vlady
Podpora procesov oslovovania verejnosti/ucasti verejnosti, ak je to potrebné, napriklad na Sirenie polroénych hodnotiacich sprav o implementacii

Na dosiahnutie tohto ciela kazdé prisluné ministerstvo a samospravny regién uréi kontaktnt osobu pre stratégiu adaptacie na zmenu klimy (CCASFP). Unia obci tieZ uréi CCASFP, ktory bude
zastupovat samospravy a obce.
\VSetky prislusné organy budu spolupracovat v ramci WGA pod vedenim Ministerstva Zivotného prostredia, budu sa pravidelne informovat o svojich aktivitach a neustéle stanovovat nové

ciele s cieflom vytvorit podmienky pre u¢innd adaptaciu na zmenu klimy na Slovensku. Slovensky hydrometeorologicky Ustav pomaha WGA poskytovanim novych informacii o pozorovanych

klimatickych zmenach.

Okrem pravidelnej bilaterdlnej komunikacie medzi kontaktnymi miestami o konkrétnych aktivitach, ktoré vyzaduju spolo¢né Usilie viacerych aktérov, sa celd WGA bude stretavat najmenej

raz rocne.

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Gcinné

Systémové rizika3!4

Podporuje inkluzivne

riadenie zapojenim réznych

\verejnych organov,
zvySovanim
transparentnosti a
zodpovednosti pri
planovani adaptacie.

Ulahcuje komunikaciu a
spolupracu medzi
narodnou, regionalnou a
miestnou Uroviou, ¢im
zabezpecuje, aby boli
adaptacné opatrenia
socidlne relevantné a
prispdsobené potrebam
komunit.

Podporuje $irsiu ucast
spolo¢nosti
prostrednictvom
osvetovych aktivit,
budovania dovery a

Zvysuje uéinnost a nakladovu
efektivnost zefektivnenim
koordinacie medzi sektormi
a zabranuje duplicite Usilia.

Posilfiuje stlad medzi
adaptacnymi cielmia
planovanim investicii, ¢im
pomdha optimalizovat
verejné vydavky a vyuZivat
moznosti financovania.

Ulahcuje rozhodovanie na
zaklade informacii o rizikach,
Cim prispieva k odolnosti
hospodarskych sektorov, ako
su infrastruktuara,
polnohospodarstvo a
energetika.

Zvysuje dlhodobu
hospodarsku stabilitu

inStitucionalizaciou riadenia

Podporuje koordinované vykonavanie
adaptacnych opatreni, ktoré chrania
ekosystémy a prirodné zdroje vo
vSetkych sektoroch a jurisdikcidch.

Ulahcuje integraciu najnovsich
klimatickych Gdajov do planovania a
monitorovania, ¢im sa zlepsuje
environmentdlna dcinnost
adaptacnych opatreni.

Podporuje adaptaciu zaloZenu na
ekosystémoch prepojenim vietkych
zainteresovanych stran v sektore v
ramci WGA.

Prispieva k adaptivnemu riadeniu
Zivotného prostredia a zabezpecuje
lvéasné aktualizacie v reakcii na nové
klimatické trendy.

Kratkodoby horizont: 1-3 roky na urcenie

kontaktnych miest, formalizaciu postupov WGA

a vytvorenie pravidelnych komunikaénych
kanalov medzi aktérmi.

Strednodoby horizont: 4—7 rokov na
implementaciu robustnych koordinacnych
mechanizmov, aktualizaciu NAS a zavedenie
monitorovania a hodnotenia vo vSetkych
relevantnych instittciach.

Dlhodoby horizont: 8—-15 rokov na udrzatelnu
kapacitu riadenia, adaptivne institucionalne
rdmce a neustale opakovanie adaptacnych
stratégii na zaklade meniacich sa klimatickych
rizik.

Nedostatoc¢na koordindcia alebo
nedostatoc¢na jasnost Uloh moze viest k
roztrieStenym adaptacnym snaham a
neefektivnemu vyuZzivaniu zdrojov.

Ak sa narodnd adaptacna stratégia nebude
pravidelne aktualizovat na zaklade novych
dokazov, moze to viest k zastaranym alebo
nespravne nastavenym adaptaénym
stratégiam.

Obmedzené zapojenie regionalnych a
miestnych organov méze viest k pristupom
zhora nadol, ktoré nerieSia miestne
zranitelné miesta.

Nedostato¢nd informovanost a Uéast
verejnosti méze narusit doveru, zniZit prijatie
adaptaénych opatreni a spdsobit stratu
cennych poznatkov komunity.

314 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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verejného prijatia adaptacie ako nepretrzitého
adaptacnych stratégii. procesu.

Prostrednictvom
pravidelného dialégu,
zdielania poznatkov a
koordinacie buduje
institucionalne a fudské
kapacity vo vsetkych
vladnych organoch.

RieSené strategické smerovania:
e Vietky smerovania (vid' CAST 1, kapitolu 3.2.2)

Opatrenie |\Iypracovanie regionadlnych a miestnych planov adaptacie na zmenu klimy v koordinacii s narodnou adaptacnou stratégiou. [Nové

Ciel opatrenia: Obce vypracuju a implementuju opatrenia na prispdsobenie sa zmene klimy v ramci svojich prislusnych oblasti pésobnosti, ktoré budu v sulade s cielmi
Narodnej stratégie adaptacie na zmenu klimy (NAS) a budu prispievat k ich dosiahnutiu.

Priestorovy
. ... Podporniaktéri v . _ Odhadované naklady — . Vystupovy Prepojenie na dalsie
Zodpovedni aktéri rozsah Casovy ramec ) . . 315 | PoloZka financovania , X e s
(vysoké-stredné-nizke) ukazovatel narodné aktivity
Pocet obci, ktoré
Obce Ministerstvo 2|Yotneho Regl.onalny, 9026-2040 Nizke a stredné Narodna (obce) vypracluyaju plany na
prostredia miestny adaptaciu na zmenu
klimy

Opis opatrenia:

Obce a komunity su zodpovedné za vypracovanie a implementaciu adaptacnych politik, planov a opatreni v roznych sektoroch —vodovody a kanalizacie, mestska doprava, cestovny ruch,
kultirne dediéstvo atd. — ktoré su predmetom NAS. Tieto politiky, plany a opatrenia by mali byt v silade s NAS a mali by byt za¢lenené do regionalneho/miestneho planu adaptacie na
zmenu klimy s cielom posilnit synergie a komplementaritu a vyhnut sa rozporom.

Socidlny kontext Ekonomicky kontext Environmentalny kontext . Casovy r?n?ec . pla‘novanf‘a . Systémové rizika3®
implementaciu, aby boli plne G¢inné

Posilfiuje miestne komunity [Posilfiuje miestne ekonomikyZabezpecuje, aby miestne plany Kratkodoby horizont: 1-3 roky na vypracovanie [Nesulad medzi miestnymi a ndrodnymi

a samospravy, aby prevzali fintegraciou odolnosti voéi  [adaptécie na zmenu klimy dopifiali  |miestnych adaptaénych planov v stlade s stratégiami moze viest k protichodnym alebo

zodpovednost za adaptaciu zmene klimy do klG¢ovych  |ndrodné stratégie, ¢o vedie k narodnou stratégiou adaptdcie na zmenu klimy [neefektivnym adaptacnym opatreniam, ¢o

na zmenu klimy, sektorov, ako je zasobovanie fintegrovanym pristupom k (NAS) a ich zadlenenie do regionélnych politik. |oslabuje celkovd odolnost.

podporujuc aktivnu Uéast a \vodou, kanalizécie a environmentalnej udrzatelnosti.

zodpovednost. cestovny ruch, ¢im Strednodoby horizont: 4—7 rokov na Nedostatocna konzultdcia alebo zapojenie
implementaciu adaptacnych opatreni v zainteresovanych subjektov do vypracivania

315 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milion
316 Odrazajuce neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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Podporuje vytvédranie
regionalnych planov
adaptdcie na zmenu klimy,
ktoré odrdazaju Specificku
zranitelnost a potreby
miestneho obyvatelstva.

Podporuje zapojenie
réznych miestnych
zainteresovanych subjektov
do procesu planovania,
vratane marginalizovanych
skupin, ¢im zabezpecuje
spravodlivy pristup k
prinosom adapticie.

Podporuje informovanost a
vzdeldvanie verejnosti o
miestnych klimatickych
rizikach, ¢im zvysuje
odolnost a pripravenost
komunity.

zabezpecuje dlhodobu
udrzatelnost.

Zlepsuje nakladovu
efektivnost adaptacie na
zmenu klimy zosuladenim
obecnych a narodnych
stratégii, Cim sa zabranuje
duplicitnym snaham a
zabezpeduje efektivne
\vyuZivanie zdrojov.

ZvySuje potencial miestneho
hospodarskeho rozvoja
podporou infrastruktiry
odolnej voc¢i zmene klimy,
ako je zlepSenie mestskych
dopravnych a turistickych
systémov.

ZvysSuje hospodarsku
odolnost obci zniZzenim strat
suvisiacich so zmenou klimy
\v kld¢ovych sektoroch a
zlepsenim dlhodobého

planovania.

Podporuje adaptaciu zaloZenu na
ekosystémoch pomocou
regionalneho vodného hospodarstva
a udrzatelnych postupov mestského
planovania, ¢im sa znizuje degradacia
miestneho Zivotného prostredia.

Podporuje obce, aby vo svojich
adaptacnych politikach
uprednostiiovali rieSenia zaloZené na
prirode, ako je zelena infrastruktura a
mestska biodiverzita.

Zvy$uje miestnu odolnost voci zmene
klimy ochranou doélezitych
ekosystémov, ako si mokrade a lesy,
a ich integraciou do adaptacnych
opatreni.

klucovych sektoroch, vratane oblasti
zasobovania vodou, hygieny a mestskej
dopravy, s jasnou synergiou medzi ndrodnymi a
miestnymi snahami.

Dlhodoby horizont: 8-12 rokov na Uplnu
integraciu odolnosti voci zmene klimy do
spravy a planovania miest a obci, s
pravidelnymi aktualizaciami na zabezpecenie
suladu s meniacimi sa klimatickymi vyzvami.

miestnych planov méze viest k odporu
komunity alebo zanedbavaniu zranitelnych
skupin.

Nezohladnenie miestnych
environmentalnych podmienok alebo
zranitelnosti moze viest k neefektivnym
alebo kontraproduktivnym adaptaénym
opatreniam, ako je nadmerna zavislost od
infrastrukturnych rieSeni namiesto rieseni
zaloZenych na prirode.

Nedostatok finanénych zdrojov alebo
politickej vole na miestnej Urovni mbze
branit implementacii ambiciéznych
adaptacnych opatreni, spomalovat pokrok a
zhorsovat zranitelnost.

Regionalna a cezhranicna spolupraca

Regiondlna a cezhrani¢na spolupraca v kontexte zmeny klimy sa tyka spolo¢ného usilia réznych krajin, regiénov alebo miestnych organov pri rieseni vyziev, ktoré so sebou
prindsa zmena klimy. Tento typ spoluprdace je nevyhnutny, pretoze zmena klimy ¢asto presahuje hranice Statov a jej vplyvy su citelné napriec regionmi.

Vplyvy a rizika

Pri posudzovani regionalnej a cezhranic¢nej spoluprace maju osobitny vyznam cezhranicné rizikd, ktoré maja vplyv naprie¢ hranicami. Pri skimani cezhraniénych rizik v
kontexte Slovenskej republiky sa pouZiva pristup, ktory reSpektuje suverenitu a nezavislost ¢lenskych statov Eurdpskej Unie. To znamena, Ze cezhrani¢né vplyvy sa
neposudzuju vo vztahu k hraniciam EU. V podstate to znamen4, e vplyv na Slovensko vyplyvajuci z klimatického javu napriklad v Polsku (¢lenskom $tate EU) by sa
posudzoval podobne ako jav, ktory by sa vyskytol napriklad v Brazilii — oba sa povazuju za cezhrani¢né.
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Hodnotenie klimatickych rizik a zranitelnosti odhalilo, Ze v existujucej literature eSte nie je komplexne pochopené chapanie cezhrani¢nych rizik. Cezhrani¢né rizika
predstavuju niekolko vyziev vzhladom na ich vysoku Urover prepojenosti, velkd neistotu a nelinedrne vztahy medzi pri¢inami a nasledkami. Existujuca literattra uvadza
spbsob prenosu ako najviac preskimany a vysvetleny pristup k pochopeniu cezhrani¢nych rizik. RAmec hodnotenia podla Carter et al., 2021 je zaloZeny na spésobe prenosu
a zameriava sa na to, ako sa vplyv klimy vyskytujici sa na danom mieste moze prenasat cez hranice, ¢o mbzZe predstavovat riziko pre dany regién, ktory je vzdialeny od
pévodného vplyvu, o mozZe vyzadovat reakciu aktérov v danom regione. Podla Carter et al., 2021 existuje sedem ciest cezhrani¢ného prenosu kategérii klimatickych rizik:
obchod, financie, ludia, psycholdgia, geopolitika, biofyzika a infrastruktura3'’. Preneseny agregovany vplyv — riziko pre prijemcu — méZze vyZzadovat opatrenia na zmiernenie
$kod alebo vyuzitie prinosov. Okrem toho moze doéjst k priestorovej zlozitosti, ak sa tieto rizika Siria prostrednictvom komponentov systému umiestnenych vo viac ako
jednej krajine.

Pre Slovensko boli identifikované dve klti¢ové mozné cezhranicné rizika:

e Dodavky energie a obchod s energiou: Slovensko je integrované do regionalnej energetickej siete. Extrémne poveternostné javy mozu narusit vyrobu a dodavky
energie v susednych krajinach, ¢o ovplyvni dovoz energie na Slovensko. Napriklad prerusenie vyroby vodnej energie v Rakusku v dosledku sucha moze ovplyvnit
dovoz elektrickej energie na Slovensko.

e Vodné zdroje a sprava povodi: Slovensko zdiela povodia riek, ako je Dunaj, so susednymi krajinami. Zmeny v zrazkovych modeloch a zvysena frekvencia
extrémnych poveternostnych javov (napr. povodne, sucha) by mohli ovplyvnit dostupnost a kvalitu vody. To by mohlo viest k sporom o manazment a rozdelovanie
vody medzi krajinami, ktoré zdielaju tieto zdroje.

Opatrenia

Medzi navrhované opatrenia v oblasti regionalnej a cezhrani¢nej spoluprace patri posilnenie a aktivha podpora ucasti Slovenska na regionalnych dohovoroch, ako je
Karpatsky dohovor a Dohovor o ochrane Dunaja. Slovensko sa tie? povzbudzuje, aby svoje adaptaéné snahy zosuladilo so $ir§imi stratégiami a smernicami EU a aby sa
zapojilo do koordinovanych pristupov so susednymi krajinami, najma v oblasti ochrany biodiverzity, cezhrani¢ného vodného hospodarstva a riesenia cezhrani¢nych vplyvov
zmeny klimy.

RieSené strategické smerovania:
e Vietky smerovania (vid' CAST 1, kapitolu 3.2.2)

Opatrenie |Posi|nit' medzinarodnu spolupracu |Existujtice
Ciel opatrenia: Posilnit zapojenie Slovenska do globélnych snah o prispdsobenie sa zmene klimy prostrednictvom posilnenia medzinarodnych partnerstiev, zdielania
poznatkov a spoluprace na inovativnych riedeniach. Cielom tohto opatrenia je vyuZit medzinarodné odborné znalosti, moznosti financovania a siete na podporu stratégie
Slovenska v oblasti prispdsobenia sa zmene klimy a zarover prispiet ku globalnej odolnosti voci zmene klimy.
Priestorovy

rozsah Casovy ramec Odhadované naklady Polozka financovania

Vystupovy Prepojenie na dalsie
ukazovatel narodné aktivity

Zodpovedni aktéri Podporni aktéri

317 Carter, T.R., Benzie, M., Campiglio, E., Carlsen, H., Fronzek, S., Hildén, M., Reyer, C.P., West, C. (2021). A conceptual framework for cross-border impacts of climate change. Global Environmental Change 69,
102307.
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(vysoké-stredné-nizke)3!®

Pocet globalnych
podujati zameranych
na podporu
adaptacie na zmenu
klimy (konferencie,
samity), ktorych sa
zUcastnili slovenski
zastupcovia, a pocet
prijatych politickych [Klimatickd diplomacia
Narodna (verejny odporucani.
rozpocet) Slovenska stratégia
Pocet technoldgii na rozvojovej spoluprace
adaptaciu na zmenu
klimy prenesenych
na Slovensko a pocet
zorganizovanych
workshopov alebo
Skoleni zameranych
na budovanie
kapacit.

Ministerstvo
zahrani¢nych veci a
eurépskych
zaleZitosti WGA Medzinarodny 2026-2040 Nizke

Ministerstvo
Zivotného prostredia

Opis opatrenia:
Posilnenie zapojenia do medzinarodnych sieti pre adaptdciu na zmenu klimy
e  Aktivne sa zUcastriovat na globalnych a regionalnych férach o adaptécii na zmenu klimy, ako je R&mcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC), klimatické programy Eurdpskej
Unie a medzinarodné organizacie, ako je Svetova banka a IPCC
e  Zucastnovat sa medzindrodnych konferencii, workshopov a dialégov s cieflom vymeny vedomosti a osved¢enych postupov.
e  ZvySovat viditelnost Slovenska na medzindrodnych platformach a prispievat do globalnych diskusii o stratégiach adaptacie na zmenu klimy.
Bilateralne a multilaterdlne partnerstvd pre adaptdciu na zmenu klimy
e  Nadviazat a prehibit bilaterdlne a multilateralne partnerstva s krajinami, ktoré ¢elia podobnym klimatickym vyzvam (napr. oblasti nachylné na zaplavy, regidny nachylné na sucho,
mestské tepelné ostrovy).
O  Zapojit sa do spolo¢nych projektov adaptacie na zmenu klimy, zdielania znalosti a budovania kapacit
o Posilnit spolupracu so susednymi krajinami (napr. Ceska republika, Raktsko, Madarsko, Polsko) na nadnarodnych adaptaénych iniciativach.
o  Aktivne sa zapojit do spolo¢nych aktivit v ramci regionalnych dohovorov, t. j. R&mcového dohovoru o ochrane a trvalo udrZatelnom rozvoji Karpat (Karpatsky dohovor)
alebo Dohovoru o spolupraci pri ochrane a trvalo udrZatelnom vyuzivani rieky Dunaj (Dohovor o ochrane rieky Dunaj).
Budovanie kapacit a transfer technoldgii
e  Spolupracovat s medzinarodnymi partnermi na posilneni budovania kapacit a transferu technoldgii odolnych voci zmene klimy na Slovensko.
e  Posilnit Uéast Slovenska na medzinarodnych programoch vymeny technoldgii s ciefom zaviest nové adaptacné technoldgie v oblastiach, ako je vodné hospodarstvo, udrzatelné
polnohospodarstvo a infrastruktura odolnd voci zmene klimy.

318 Nizke: € 100 000 alebo menej: Stredné: € 100 000 — € 1 000 000; Vysoké: nad € 1 milién
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Dalej podporovat rozvojovi spolupracu a humanitarnu pomoc prostrednictvom Slovenskej agentury pre medzinarodnt rozvojovi spolupracu (SAIDC), éo moze okrem iného zahfriat:

adaptaciu na zmenu klimy a zvysit vplyv rozvojovej spoluprace Slovenska

katastrofy a udrzatelnych polnohospodarskych postupov

pomoci pri obnove.

Posilnit partnerstva s medzinarodnymi organizaciami, agentdrami OSN, mimovladnymi organizaciami a dal$imi darcovskymi krajinami s cielom zintenzivnit globélne Usilie o
Ulah¢it prenos vedomosti a osvedéenych postupov v oblasti stratégii adaptacie na zmenu klimy zo Slovenska do partnerskych krajin vratane technickych expertiz, pripravenosti na

Poskytnut pomoc v nidzovych situaciach a humanitarnu pomoc regionom postihnutym katastrofami stvisiacimi s klimou, ako st hurikany, povodne a lesné pozZiare, vratane

Socialny kontext

Ekonomicky kontext

Environmentalny kontext

Casovy ramec pre planovanie a
implementaciu, aby boli plne Ucinné

Systémové rizika3'?

Podporuje globalnu
spolupracu a solidaritu
podporou vymeny znalosti
medzi krajinami s
podobnymi klimatickymi
vyzvami.

Posilriuje ulohu Slovenska
pri presadzovani klimatickej
spravodlivosti a odolnosti
na medzinarodnych
platformach, pricom
zastupuje miestne aj
regiondlne zaujmy.

Zvysuje socialnu odolnost
prostrednictvom
cezhrani¢nej spoluprace,
najma v oblastiach, ako su
reakcia na katastrofy,
obnova a budovanie kapacit
v oblasti adaptacie na
zmenu klimy.

Podporuje zranitelné
skupiny obyvatelstva na
celom svete zdielanim
skisenosti Slovenska so

Zlepsuje pristup Slovenska k
medzindrodnym moznostiam
financovania a projektom
adaptacie na zmenu klimy
prostrednictvom
bilateralnych a
multilateralnych
partnerstiev.

Stimuluje miestnu
ekonomiku podporou
transferu technoldgii a
rozvoja inovativnych
technoldgii odolnych voci
zmene klimy.

Rozsiruje trhové prileZitosti
pre slovenské spolo¢nosti
zapojenim sa do
medzindrodnych projektov a
partnerstiev zameranych na
udrzatelnd infrastruktdru a
riesenia odolné voci zmene
Kklimy.

Zvysuje potencidl Slovenska
prilakat investicie do
technoldgii a sluZieb

Posilfiuje prispevok Slovenska ku
globalnej adaptacii na zmenu klimy
podporou nadnarodne;j
environmentalnej spoluprace, najma
\v spolo¢nych ekosystémoch, ako su
Karpaty a rieka Dunaj.

Podporuje udrzatelné postupy
environmentalneho manaZmentu
zdielanim znalosti o infrastrukture
odolnej voci zmene klimy,
hospodareni s vodou a udrzatefnom
polnohospodarstve.

Podporuje rozvoj a vymenu
inovativnych technoldgii, ktoré
znizuju vplyvy na Zivotné prostredie,
zlepsuju efektivnost vyuzivania
zdrojov a zvysuju odolnost vo i
zmene klimy.

Zvysuje environmentalnu
udrzatelnost Slovenska
prostrednictvom prijimania
medzindrodnych osvedcenych
postupov v oblasti stratégii a
technoldgii adaptécie na zmenu
klimy.

Kratkodoby horizont: 1 — 3 roky na zapojenie sa
do medzinarodnych sieti pre adaptaciu na
zmenu klimy, nadviazanie pociato¢nych
partnerstiev a Ucast na globalnych férach a
konferenciach.

Strednodoby horizont: 4 — 6 rokov na
prehibenie bilateralnych a multilateralnych
partnerstiev, realizaciu spolo¢nych projektov
adaptacie na zmenu klimy a ufahcenie prenosu
technoldgii a znalosti.

Dlhodoby horizont: 7 — 10 rokov na etablovanie
Slovenska ako klucového hraca v
medzindarodnom Usili 0 adaptaciu na zmenu
klimy so silnou reputdciou lidra v budovani
kapacit, prenose technoldgii a globalnej
spolupraci.

PriliSny doraz na medzinarodné siete bez
adekvatnej integracie lokalnych potrieb by
mohol viest k rieseniam, ktoré nie su
kontextovo vhodné alebo efektivne pre
Slovensko.

Nedostatok stladu medzi globalnymi a
narodnymi stratégiami moze viest k
nezodpovedajlcim prioritdam alebo
neefektivnym adapta¢nym projektom, ktoré
nerieSia najnaliehavejsie klimatické rizika
Slovenska.

Nedostatocna kapacita na miestnej Urovni na
implementaciu medzindrodnych klimatickych
technoldgii alebo postupov by mohla viest k
frustracii alebo plytvaniu zdrojmi.

PriliSné spoliehanie sa na externé partnerstva
mézZe odviest pozornost od posilfiovania
domacich systémov a kapacit pre adaptaciu
na zmenu klimy.

319 Odrazajice neumyselné negativne désledky zle navrhnutych alebo implementovanych adaptaénych opatreni, ktoré mézu viest k nespravnej adaptacii.
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stratégiami adaptacie na

zmenu klimy a
pripravenostou na
katastrofy.

adaptacie na zmenu klimy
tym, Ze sa etabluje ako lider
\v medzinarodnej spolupraci.

234

Trinomics ¢




PRILOHY

Priloha 1: Zoznam klucovych rizik v jednotlivych
sektoroch

V nasledujtcej ¢asti su uvedené vietky klucové rizika pre kazdy sektor, vratane posudenia sticasného a
buduceho rizika, ako aj ¢asovej dynamiky a priestorovej variability. Kazdé klticové riziko ma kéd, ktory ho spaja
s prislusnym sektorom a umozriuje jeho rychlu identifikaciu: A = polnohospodarstvo; B = biodiverzita a
ekosystémy; CH = kultdrne dedic¢stvo; DRM = riadenie rizik katastrof, civilnd ochrana a kriticka infrastruktuara; E
= energetika; El = hospodarstvo a priemysel; FI = financie; FO = lesnictvo; GES = geologické prostredie a p6da;
H = zdravie; ICT = informacné a komunikacné technolégie; WM = hydrologicky rezim a manazment vodnych
zdrojov; SP = priestorové planovanie; T = cestovny ruch; TIB = doprava, infrastruktura a budovy.

Tabulka 28: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
polnohospoddrstva (KR-A) pre dva budtce casové horizonty (kaZdy pre optimisticky (RCP4.5) a pesimisticky scendr (RCP8.5).

Optimisticky Optimisticky

KR-A-1

Riziko straty nizke stredné stredné stredné pomaly nastup | regiondlna
polnohospodarske;j

krajiny

KR-A-2

Riziko straty Zivobytia
a prijmov z
polnohospodarstva v ) pomaly néstup
désledku zvysenia stredneé akiitne
nakladov, vplyvu
extrémnych javov a
$kodcov/$kodlivych
organizmov

regionalna

KR-A-3

Riziko nespravneho

fungovania a zlyhania akutne
systémov vodného

hospodarstva v

polnohospodarstve

miestna
regiondlna

KR-A-4

Riziko ?nl'ierTEj e pomaly néstup | regionalna
potravinovej akutne ndrodna
bezpecénosti a

nedostatku potravin

Tabulka 29: Hodnotenie identifikovanych kltcovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
Biodiverzita a ekosystémy (KR-B) pre dva budtce casové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky scendr
(RCP8.5).

KlGEové riziko Blizka budtcnost Daleka budtcnost Casova
(2021-2050) (2071-2100) dynamika
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Hodnotenie
suicasného Optimisticky Optimisticky Priestorova
rizika variabilita

KR-B-1
Riziko straty
biodiverzity a biotopov
(suchozemskych a
vodnych)

miestna
regiondlna
narodna

pomaly
nastup

KR-B-2

Riziko zniZenia
poskytovania
ekosystémovych
sluzieb zo
suchozemskych a
vodnych ekosystémov

pomaly regiondlna
nastup miestna

stredné

Tabulka 30: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
kultdrneho dedicstva (KR-CH) pre dva budtce casové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky scendr
(RCP8.5).

odno - bua O D a bud 0
oVvé 5 5 0 050 0 00 2 . orc
Optimisticky Optimisticky ariab
KR-CH-1
Riziko straty
historickych,
arch’eologmkych, ] ) ) pomaly narod[\a
kultdrnych a stredné stredné stredné nastup regionalna
prirodnych pamiatok, miestna
krajinnych hodnét,
tradi¢nych postupov a
autenticity
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Tabulka 31: Hodnotenie identifikovanych klticovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
manaZmentu rizik katastrof, civilnej ochrany a kritickej infrastruktury (KR-DRM) pre dva budtce ¢asové horizonty (pre
optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky scendr (RCP8.5).

Blizka budticnost Daleka budticnost

Hodnotenie
KItcové riziko sucasného

rizika Optimisticky

i ) Casova
(2021-2050) (2071-2100) Priestorova

dynamika o
Optimisticky variabilita

KR-DRM-1

Riziko rozsiahlych
vypadkov (kritickej)
infrastruktury a
sluzieb v dosledku
extrémnych javov
(napr. lesné a
prirodné poZiare a
povodne (dazdové,
riecne))

miestna

akdtne L
regionalna

KR-DRM-2

Riziko zvySenia
nakladov na udrzbu,
zadsobovanie a
mimoriadne situacie

pomaly

. narodna
nastup

stredné

KR-DRM-3

Riziko pre komunity
nachylné na
zvysujlcu sa
frekvenciu a
intenzitu prirodnych
katastrof (ohrozené
réznymi
extrémnymi javmi,
vratane vplyvov na
fudské zdravie)

akutne
pomaly
nastup

miestna
regionalna

Tabulka 32: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
hospoddrstva, energetiky a priemyslu (KR-EI) pre dva budtce ¢asové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a
pesimisticky scendr (RCP8.5).

Blizka budticnost Daleka budtcnost

Hodnotenie (2021-2050) (2071-2100) Casovd

KItGéové riziko T i a
sucasného rizika Priestorova

dynamika o
Optimisticky variabilita

Optimisticky

KR-EI-1

Riziko pre podniky
a priemyselné
odvetvia v nizke stredné stredné
dosledku
extrémnych javov
(povodne, suchd)

narodna
akutne regiondlna
miestna

KR-EI-2
Riziko

. , . ) i i , omaly
pr’en':farne?ych stredné stredné stredné stredné stredné P , v
prileZitosti a nastup
nevyuZzity inovacny
potencial

narodna

KR-EI-3
Riziko straty

. ) ’ . i ) , omaly
pracovnych miest a nizke stredné stredné stredné stredné P . Y
nedostatok nastup
kvalifikovanych

pracovnikov

narodna

Tabulka 33: Hodnotenie identifikovanych klticovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
energetiky (KR-E) pre dva buduce casové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky scendr (RCP8.5).
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: Blizka buducnost Dalekd buducnost . ’
Hodnotenie (2021-2050) (2071-2100) Casova

sucasného rizika dynamika
Optimisticky

Klticové riziko Priestorova

variabilita

Optimisticky

KR-E-1

Riziko zlyhania a
poskodenia vyroby
a doddvok energie
a narusenia
infrastruktdry v
doésledku
extrémnych javov

regiondlna

akutne . .
narodna

stredné stredné stredné

KR-E-2

Riziko vykyvov vo nizke stredné stredné
vyrobe energie

pomaly

. narodna
nastup

stredné

stredné

Tabulka 34: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
financii (KR-F) pre dva buduce casové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky scendr (RCP8.5).

Hodnotenie
sucasného
rizika

(2021-2050) (2071-2100) Casova

S s dynamika
‘ Optimisticky

Blizka budticnost Daleka budticnost

KIlticové riziko Priestorova

VELELNES

Optimisticky
KR-FI-1

Riziko fiskalnej a
individualnej
financnej
nestability a
nestability
bankovych portfélii nizke stredné stredné
v dosledku
klimatickych
udalosti, najma
extrémnych
poveternostnych
javov

pomaly

. narodna
nastup

KR-FI-2
Riziko zvy$enia
nakladov na
poistenie a
nepoistitelnych
klimatickych
vplyvov, ktoré
mozu viest k strate
moznosti prenosu
rizika

pomaly
nastup narodna
akdtne

KR-FI-3
Riziko rastucich
nakladov
vyplyvajucich z
necinnosti v
dosledku
nedostato¢ného
zmierfiovania a
prispésobovania sa
zmene klimy

pomaly

, narodna
nastup

Tabulka 35: Hodnotenie identifikovanych kltcovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
lesnictva (KR-FO) pre dva budtce ¢asové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky scendr (RCP8.5).

Casova

: Blizka budtcnost Daleka budticnost
Hodnotenie (2021-2050) (2071-2100)

Kltcové riziko Priestorova

stcasného rizika dynamika ™
Optimisticky Optimisticky ‘ ‘ variabilita
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KR-FO-1

Riziko straty
ekosystémovych
sluzieb
poskytovanych
lesmi (napr.
regulacia vody,
zachytavanie uhlika)
v dosledku
degraddcie lesov a
narusenia lesov

pomaly regiondlna
ndastup miestna

KR-FO-2

Riziko
neprimeraného
obhospodarovania
lesov (napr. v
dosledku
nedostatku znalosti
a nedostatocénej
flexibility pravnych
predpisov), najma v
meniacich sa
klimatickych
podmienkach

akutne
pomaly
nastup

regiondlna
miestna

KR-FO-3

Riziko straty
ekonomickej
Zivotaschopnosti
lesného
hospodarstva

pomaly

. regionalna
nastup g

stredné stredné stredné

Tabulka 36: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
geologické prostredie a péda (KR-GES) pre dva budtce casové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky
scendr (RCP8.5).

. Blizka budtcnost Daleka budticnost . ’
Hodnotenie (2021-2050) (2071-2100) Casova

sucasného rizika dynamika
Optimisticky Optimisticky

Priestorova
variabilita

KItcové riziko

KR-GES-1 Iy
. - pomaly
RIAZ(;ko delgradaCIe stredné nastup regionalna
pol Y' vratane akutne
erozie
KR-GES-2
Riziko zniZenia .
dostupnosti a stredné stredné stredné ?1223! regiondlna
kvality podzemnej
vody

Tabulka 37: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
zdravotnictva (KR-H) pre dva budtce casové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky scendr (RCP8.5).

Blizka buducnost Daleka budtcnost . ’
(2021-2050) (2071-2100) Casova

dynamika
Optimisticky

Hodnotenie
KItcové riziko sucasného
rizika Optimisticky

Priestorova
variabilita

KR-H-1
Riziko pre fudské
zdravie v dosledku
extrémnych horucav
a celkového narastu
teplot

narodna
regionalna

pomaly nastup

stredné )
akutne
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KR-H-2

Riziko narastu
choréb, patogénov a
alergénov
prenasanych
vzduchom, hmyzom,
vodou a
potravinami

pomaly nastup narodna

stredné stredné stredné g L
akutne regiondlna

KR-H-3

Riziko nedostatku
pristupu k verejnej nizke
vodnej
infrastruktdre

miestna

omaly néstu L
P v P regionalna

stredné stredné

KR-H-4
Riziko zvySenia
ekonomickych strat stredné
a zataZe sUvisiacej
so zdravim

pomaly nastup narodna

Tabulka 38: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
Hydrologicky reZim a riadenie vodnych zdrojov (KR-WM) pre dva budtce ¢asové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5)
a pesimisticky scendr (RCP8.5).

Blizka budticnost Daleka budtcnost

Hodnotenie (2021-2050) (2071 2100) Casova

KIltGcové riziko Priestorova

SUCaSNEhO rizika e e, S e dynamika S

Opt|m|5t|cky variabilita

KR-WM-1

Ri;iko prlle F:;Z:ily narodna

9 yv?te st\{o a S p regionalna

infrastrukturu v akutne

dosledku povodni

KR-WM-2

Riziko . _ sresd pqmaly regiondlna

nespolahlivosti nastup

doddavok vody

KR-WM-3

Bmks) pre ) ctredné ;:\c;rsr;zly regionalna

|nfrastruk]turuh > p miestna

odpadovych vod a akutne

kanalizacné systémy

KR-WM-4

Riziko znlzepla . stredné stredné stredné polmaly regiondlna

dostupnosti a kvality nastup

podzemnej vody

Tabulka 39: Hodnotenie identifikovanych kltcovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
informacnych a komunikacnych technolégii (KR-ICT) pre dva buduce ¢asové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a
pesimisticky scendr (RCP8.5).

Blizka budticnost Daleka budtcnost
Hodnotenie (2021-2050) (2071-2100)

Kltacové riziko sucasného
rizika

Casova

dynamika Priestorova

Optimisticky variabilita

Optimisticky

KR-ICT-1

akutne
pomaly
nastup

miestna
regionalna

Riziko poskodenia
infrastruktury IKT a
rozsiahlych vypadkov
sluZieb IKT, napr. v

stredné stredné stredné
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dosledku extrémnych
javov

Tabulka 40: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
priestorového pldnovania (KR-SP) pre dva budtce casové horizonty (pre optimisticky scendr (RCP4.5) a pesimisticky scendr
(RCP8.5).

Blizka budticnost Daleka budtcnost

Hodnotenie (2021-2050) (2071-2100) Casova
Kltcové riziko suc?s.neho dynamika Prle.sto.rc.zva
rizika variabilita

Optimisticky Optimisticky

KR-SP-1

Riziko pre obyvatelstvo
a infrastruktdru v
mestskych a vidieckych
oblastiach v désledku
extrémnych javov
sUvisiacich s
hordéavami, suchom a
povodnami

akutne
pomaly
nastup

regiondlna
miestna

KR-SP-2

Riziko dlhodobej
neprimeranej
adaptdcie a ustrnutia

pomaly
nastup narodna
regiondlna

stredné stredné

KR-SP-3
pomaly

Riziko nekontrolovanej nizke stredné stredné
nastup

migracie
(mestska/vidiecka)

regionalna

Tabulka 41: Hodnotenie identifikovanych kltucovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
cestovného ruchu (KR-T) pre dva budtce casové horizonty (kaZdy pre optimisticky (RCP4.5) a pesimisticky scendr (RCP8.5).

: Blizka buducnost Dalek4 buducnost . .
KlGgové riziko Hodnotenie (2021-2050) (2071-2100) Casova BRI

sucasného rizika dynamika o
Optimisticky Optimisticky variabilita

KR-T-1

Riziko zniZenia
konkurencieschopnosti
cestovného ruchu v
dosledku rastucich
nakladov pre stredné
poskytovatelov sluzieb
v oblasti cestovného
ruchu (adaptacia,
energia, voda,
pracovna sila atd")

pomaly regiondlna
nastup narodna

KR-T-2

Riziko vzniku novych
konkurenénych
destindcii na narodnej
a medzindrodnej
Urovni

pomaly regiondlna

nizke . ; .
nastup narodna

KR-T-3

Riziko straty turistickej
atraktivnosti,
klacovych zdrojov a
obmedzenej
dostupnosti

miestna

akutne L.
regiondlna

stredné stredné stredné
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turistickych atrakcii v
dosledku extrémnych
horucav a $kod
sposobenych inymi
extrémnymi javmi
(povodne, burky,
poZiare)

Tabulka 42: Hodnotenie identifikovanych klticovych rizik vratane ich casovej dynamiky a priestorovej variability v sektore
dopravy, infrastruktury a budov (KR-TIB) pre dva budtce ¢asové horizonty (kaZdy pre optimisticky (RCP4.5) a pesimisticky
scendr (RCP8.5).

Hodnotenie Blizka budticnost Daleka budtcnost . )
Kl'acové riziko suéasného (2021-2050) (2071-2100) Casova AT

i dynamika T
rizika Optimisticky Optimisticky variabilita

KR-TIB-1

Riziko poskodenia
infrastruktury a budov,
napr. v dosledku
zosuvov pdédy/bahna a
povodni spésobenych
dazdami, a strata
Zivobytia

stredné

KR-TIB-2

Ohrozenie pohodlia a
zdravia ludi v dosledku
zvySeného tepla v
mestskych centrach a
budovach

akutne regionalna

akutne narodna
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Priloha 2: Slovnik klucovych pojmov

Adaptacna kapacita. V tejto sprave adaptacna kapacita opisuje stiéasnu schopnost systémov, institdcii, ludi a
inych organizmov prispdsobit sa potencidlnym skodam a vplyvom klimy, vyuZit prileZitosti alebo reagovat na
dosledky. Adaptacna kapacita teda opisuje sucasny stav vsetkych v sicasnosti dostupnych moznosti adaptacie,
vratane financnych alebo ludskych zdrojov. Adaptacnad kapacita sa méze lisit v zavislosti od rizik a sektorov
(Eurépska environmentdlna agentura (EEA n.d.); IPCC, 2021c) a je vysoko zavisla od nestalych faktorov, ako su
politické smerovanie, vedenie a administrativne opatrenia, ¢o znizuje spolahlivost predpovedi o jej budicom
vyvoji. Hoci sa adaptacna schopnost moze prispdsobovat a flexibilne menit, mézu sa dosiahnut limity
adaptiacie a to vtedy, ked' nie je moZné zabezpecit potreby systému alebo ciele subjektu pred neiinosnymi
rizikami, ktoré ohrozuju ,zakladné socialne ciele stvisiace so zdravim, socidlnou istotou alebo udrzatelnostou*
(IPCC, 2022a). Tieto limity mézu byt makké, ak existuju moznosti adaptacie, len v sicasnosti nie st dostupné,
alebo tvrdé, ak nie si moZné ani realizovatelné Ziadne adapta¢né opatrenia na zabranenie nednosnym rizikam.
Zmena klimy bude zhor$ovat vyskyt tvrdych limitov adaptécie, ktoré uz boli dosiahnuté v niektorych
prirodnych ekosystémoch (IPCC, 2022a). Okrem toho nie vsetky adaptacné opatrenia maju okamzity ucinok.
Na dosiahnutie adaptécie vo velkom meradle mozu byt potrebné dalekosiahle adaptaéné opatrenia, ktoré zase
vyzaduju dlhsie obdobie, aby sa prejavil ich plny vplyv. To zahffa aj ¢as potrebny na pripravu a implementaciu.
Prikladmi odvetvi s dlhSou dobou adaptacie su lesnictvo, geologické prostredie a péda.

Vplyv klimy. Vplyv klimy predstavuje uz pozorovany alebo mozny buduci relevantny vplyv jedného alebo
viacerych klimatickych faktorov na definovany systém a/alebo komponenty systému (napr. Zivobytie,
socialne/kulturne objekty, ekosystémy). Vplyvy klimy mozno opisat ako désledky alebo vysledky a mézu byt
nevyhodné alebo vyhodné. Vplyv klimy sa vzdy vztahuje na konkrétne obdobie. Pojem vplyv klimy sa spravidla
pouZiva na zéklade definicie IPCC aZ do momentu, kedy sa vykondva posudenie klimatického rizika (GIZ, 2023;
Umweltbundesamt (UBA), 2021).

Retazec vplyvov klimy. Retazce vplyvov klimy (CIC) sa pouZivaju na vizualizaciu pri¢innych suvislosti medzi
vplyvmi klimy a suvisiacimi rizikami, ako aj medziodvetvovych vzajomnych zavislosti (GIZ, 2023). V tejto sprave
su retazce vplyvov klimy Struktirované tak, ako boli vyvinuté v ramci EUCRA (EEA, 2024), pricom boli vykonané
drobné Upravy.

Hnaci faktor klimatického vplyvu. Hnaci faktor klimatického vplyvu oznacuje meniaci sa aspekt klimatického
systému, ktory ovplyviiuje zlozku umelého alebo prirodného systému. Cim silnejsi je klimaticky vplyv, tym
silnejsi je zvycajne aj klimaticky dopad (Umweltbundesamt (UBA), 2021).

Expozicia. IPCC ju definuje ako ,,pritomnost ludi, zdrojov obZivy, druhov alebo ekosystémov,
environmentalnych funkcii, sluzieb a zdrojov, infrastruktury alebo ekonomickych, socialnych alebo kultdrnych
objektov na miestach a v prostrediach, ktoré by mohli byt nepriaznivo ovplyvnené” (IPCC, 2021c). V sulade s
pristupom sektorového hodnotenia, ktoré sa vdanom ¢ase zameriava na jeden systém (napr.
polnohospodarstvo), expozicia oznacuje mieru, do akej je prislusny vplyv klimy v ramci systému zavisly od
zmeny klimy.

Nebezpecenstvo. Nebezpecenstvo je definované ako , potencidlny vyskyt prirodnej alebo ¢lovekom spésobené
fyzickej udalosti alebo trendu, ktory moze spbsobit stratu Zivota, zranenie alebo iné zdravotné dopady, ako aj
poskodenie a stratu majetku, infrastruktuary, Zivobytia, poskytovania sluZzieb, ekosystémov a
environmentalnych zdrojov” (GlZ, 2023).

Klacové riziko. Podla Climate Risk Sourcebook su takzvané klucové rizika definované ako rizika, ktoré maju
,potencidlne zavainé nepriaznivé dosledky pre fudi a socidalno-ekologické systémy vyplyvajlce z interakcie
klimatickych nebezpedenstiev so zranitelnostou vystavenych spoloénosti a systémov* (GlZ, 2023). Na rozdiel
od klimatickych rizik (pozri nizsie) maju klucové rizika dosledky velkého rozsahu alebo vysokej
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pravdepodobnosti, ovplyvriuju zékladné systémy a funkcie a m6ézu mat kritické nacasovanie, t. j. zavazné
dopady sa uZ prejavuju.

Citlivost. Citlivost je definovana ako miera, do akej mézZe byt systém pozitivne alebo negativne ovplyvneny
klimatickymi zmenami, a je preto nachylny na poskodenie. Prikladom méZe byt demografické vekové
rozlozenie alebo Struktura lesov (IPCC, 2022d; Umweltbundesamt (UBA), 2021). Faktory a ukazovatele
urcujuce citlivost systému mozno odvodit z charakteristik a atributov, ktoré robia systém nachylnym na
meniace sa nebezpecenstva (Deutsches Institut fiir Normung e. V., 2021).

Strategické smerovanie. Strategické smerovanie opisuje zakladné ciele v rémci kaZzdého sektora, podporuje
cielené pldnovanie opatreni a dosahovanie kratkodobych a dlhodobych cielov. Malo by umoznit
zainteresovanym subjektom zachovat vacsiu konzistentnost v rozhodovacich procesoch.

Riziko. Riziko, alebo presnejsie klimatické riziko, sa vztahuje na potenciél nepriaznivych vplyvov na systémy
vytvorené ¢lovekom alebo prirodné systémy, s ohladom na rozmanitost hodnét a cielov spojenych s takymito
systémami. V kontexte zmeny klimy mozZu rizika vzniknut jednak z potencialnych vplyvov zmeny klimy, jednak z
reakcii ludi na zmenu klimy. V suvislosti s vplyvmi zmeny klimy rizika vznikaju z dynamickych interakcii medzi
klimatickymi vplyvmi a priestorovou expoziciou, ako aj citlivostou a adaptabilitou postihnutého systému.
Pojem klimatické riziko sa pouZiva hned' po posudeni rizika (GIZ, 2023; Umweltbundesamt (UBA), 2021). Treba
poznamenat, Ze uvedené aspekty ovplyviujlce riziko podliehaju priestorovo-¢asovym zmenam a st spojené s
neistotami (napr. pravdepodobnost vyskytu) (GIZ, 2023).

Zranitelnost. Podla IPCC sa zranitelnost chape ako ,sklon alebo predispozicia k negativhemu ovplyvneniu.
Zranitelnost zahffia rézne pojmy a prvky, vratane citlivosti alebo nachylnosti k poskodeniu a nedostatoéne;j
schopnosti vyrovnat sa s tym a prispdsobit sa“ (IPCC, 2022b).
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Priloha 3: Financné odhady a mechanizmy
potrebné na vykonanie identifikovanych
kratkodobych a strednodobych opatreni (do
roku 2040) navrhnutych pre revidovanu NAS

Potrebné rozpoctové alokdcie a mechanizmy

Financovanie implementacie revidovanej narodnej adaptacnej stratégie zahfna tri prioritné zdroje: (i) eurépske
zdroje financovania adaptacnych opatreni; (ii) narodné zdroje financovania adaptacie; a (iii) mobilizacia
sukromnych finanénych prostriedkov na adaptacné opatrenia.

Eurdpske zdroje financovania adaptacnych opatreni

Vyznamna ¢ast opatreni na prispdsobenie sa zmene klimy na Slovensku je financovana z eurdpskych fondov.
Sprava OECD Environmental Performance Reviews: Slovak Republic 2024 uvadza, Ze ,priblizne 70 % vydavkov
na ochranu Zivotného prostredia (hlavne kapitalové vydavky) je financovanych z fondov EU, ¢o je vyrazne viac
ako zo $tatneho rozpottu (18 %) a z Environmentdlneho fondu (10 %).”32° Okrem toho rastie Groveri aktivity na
miestnej Urovni, pricom mestd a obce Coraz viac investuju do adaptacnych opatreni. Obrazok 8 predstavuje
prehlad odhadovanych investicii z eurdpskych zdrojov a narodného environmentalneho fondu.

320 OECD (2024), OECD Environmental Performance Reviews: Slovak Republic 2024, OECD Environmental Performance Reviews, OECD
Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/108238e8-en.
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Obrdzok 8: Mapovanie zdrojov financovania a odhadov opatreni zameranych na adaptdciu na zmenu klimy do roku 2027
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Zdroj: Upravené podla MZP SR, DOPLNKOVY PLAN FINANCOVANIA

Financovanie Narodného adaptacného planu (NAP) je zaloZené na principe kombinovania dostupnych zdrojov
financovania a zabezpecenia ich komplementarity. Na U¢innd implementaciu NAP (v sicasnej platnosti do roku
2027 a s o¢akavanou aktualizdciou) bude nevyhnutné v plnej miere vyufZit zdroje dostupné do roku 2027 (s
moznym pokra¢ovanim financovanych projektov do roku 2029) a dokladne sa pripravit na rokovania o dalsom
Viacro¢nom finanénom ramci na roky 2028 — 2034.

Ako je zndzornené na obrdzku 8, vyznamnym zdrojom financovania opatreni na prisposobenie sa zmene klimy
—najma v polnohospodarstve, ale s vyraznym prekryvanim v lesnictve a biodiverzite — je Spolo¢na
polnohospodarska politika (CAP). V programovom obdobi 2023 — 2027 sa pomoc poskytuje prostrednictvom
Eurdpskeho polnohospodarskeho zaruéného fondu (EAGF) a Eurépskeho polnohospodarskeho fondu pre
rozvoj vidieka (EAFRD).

Intervencie maju formu priamych platieb, prechodnych narodnych platieb, sektorovych intervencii a
intervencii v oblasti rozvoja vidieka, ktoré su organizované v ramci deviatich Specifickych ciefov a jedného
prierezového ciela. Specificky ciel €. 4 sa zameriava na prispievanie k zmierfiovaniu zmeny klimy a
prispdsobovaniu sa zmene klimy prostrednictvom zniZovania emisii sklenikovych plynov, zvySovania
zachytdvania uhlika a podporovania udrzatelného vyuzivania energie. V silade s ¢lankom 93 EAFRD musi byt
minimalne 35 % pridelenych prostriedkov (s vynimkou najvzdialenejsich regidénov) vyélenenych na ciele
sUvisiace so zivotnym prostredim a klimou. Indikativne pridelené prostriedky pre Slovensko na tieto priority su
nasledovné: 12,64 milionov EUR v roku 2025, 45,28 milionov EUR v roku 2026 a 36,85 milionov EUR v roku
2027. Tieto investicie uz prispeli — alebo sa o¢akava, Ze prispeju — k zvyseniu odolnosti vo¢i zmene klimy a
vacsej environmentalnej udrzatelnosti v polnohospodarstve a programoch rozvoja vidieka.

Rovnako déleZitym zdrojom investicii na podporu adaptacie na zmenu klimy je Eurépsky fond regionalneho
rozvoja (ERDF) spolu so zdrojmi rozdelovanymi prostrednictvom Operacného programu Slovensko. V
programovom obdobi 2021 — 2027 zohrava v ramci priority 2P2 — Zivotné prostredie Ustrednt tlohu $pecificky
ciel RSO2.4 (Podpora adaptdacie na zmenu klimy a prevencie rizik katastrof a odolnosti voci nim s ohfadom na
ekosystémové pristupy, ERDF a CF).

Adaptacia na zmenu klimy ako prierezova téma sa vsak riesi aj v rdmci inych investi¢nych oblasti. Na obrazku 9
su zhrnuté hlavné oblasti, ktoré sa vyrazne prekryvaju s adaptaciou na zmenu klimy. Ako uz bolo uvedené,
mnohé z tychto investicii su multifunkéné a sltuzia viacerym politickym ciefom, a preto sa nezameriavaju
vyluéne na adaptaciu na zmenu klimy.
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Obrdzok 9: Operacny program Slovensko (kohézna politika 2021 — 2027): Financné zdroje relevantné pre opatrenia NAS.
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Dal$im nastrojom EU, ktory je k dispozicii do polovice roka 2026, je Fond obnovy a odolnosti (RRF). V ramci
adaptacie na zmenu klimy obsahuje slovensky plan obnovy a odolnosti Sest kli¢ovych zloziek zameranych na
podporu prechodu ku klimatickému neutralnemu hospodarstvu a environmentalnej udrzatelnosti (obnovitelné
zdroje energie a energetickd infrastruktura, renovacia budov, udrzatelna doprava, dekarbonizacia priemyslu,
adaptacia na zmenu klimy a REPowerEU). Tieto priority odzrkadluju integrovany pristup k hospodarske;j
obnove, ktory je v stlade s klimatickymi cielmi EU aj s ndrodnymi potrebami v oblasti adaptacie.

Podporilo sa niekolko velkych projektov, ktoré maju priamy alebo nepriamy vplyv na odolnost a adaptéaciu na
zmenu klimy. Medzi ne patria napriklad: Adaptdcia regionov na zmenu klimy s dérazom na ochranu prirody a
rozvoj biodiverzity (3 056 013 EUR), Podpora fungovania Slovenskej inspekcie Zivotného prostredia v suvislosti s
dekarbonizdciou (5 991 982 EUR)3%, alebo Zlepsenie energetickej efektivnosti rodinnych domov a podpora
renovdcie domdcnosti ohrozenych energetickou chudobou (39 186 171 EUR).3??

Specificka a rastica tloha investicii podporovanych EU je viditelna v oblasti vyskumu a vyvoja, kde sa
podstatna Cast Cinnosti pravdepodobne tyka adaptacie na zmenu klimy.

Financovanie vyskumu a inovacii zahfia cielené schémy pre vedecky vyskum a technologicky rozvoj, ako
napriklad Horizont 2020, Slovenska agentura pre vyskum a vyvoj (APVV), Vedecka grantova agentura (VEGA) a
iné, hoci presné Udaje nie su v stcasnosti k dispozicii. Vyskum suvisiaci so zmenou klimy je hlavnou témou v
nastrojoch financovania Planu obnovy a odolnosti (RRP) a narodnych grantovych programoch. RRP tiez
podporuje projekty rozvoja infrastruktury na slovenskych univerzitach (napr. na Slovenskej polnohospodarskej
univerzite v Nitre), kde sa o¢akavaju nepriame prispevky k adapticii.

Medzi dalsie zdroje patria rozne alternativne mechanizmy financovania, ako napriklad program EU LIFE, granty
z Eurépskeho hospodarskeho priestoru (EHP) a Norske granty, ako aj dalSie bilateralne alebo multilateralne
nastroje.

Narodné zdroje financovania adaptacie

Uloha $tatneho rozpoétu a narodného financovania je z hladiska priamych investicii a financovania projektov
mozno mensia, je viak klucova pre financovanie statnej infrastruktury a verejnej sprdvy. VIada sa zameriava na
podporu prioritnych adaptacnych opatreni a strategickych cielov, najma v sucinnosti s pofnohospodarskou
politikou, stratégiami hospodarskeho rozvoja a sektorovymi stratégiami, ktoré realizuje ministerstvo Zivotného
prostredia.

V tejto suvislosti bude déleZité zabezpedit synergie s nasledujlcimi narodnymi pldnmi a programami:

e Koncepcia vodnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050

e  Prioritny akény ramec pre financovanie Natura 2000 v Slovenskej republike na programové obdobie
EU 2021 - 2027 (2020)

e Aktualizovana koncepcia vyuZitia hydroenergetického potencialu vodnych tokov Slovenskej republiky
do roku 2030 (2017)

e Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030 (2019)

e Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhfadom do roku 2050 (2020)

e  Strategicky plan rozvoja dopravy v Slovenskej republike do roku 2030 (2017)

e Koncepcia mestského rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 (2018)

e  Plan manaZmentu povodnovych rizik v povodiach Slovenskej republiky (2015)

e Vodny plan Slovenska na roky 2022 — 2027 (2022)

e Koncepcia vodnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (2022)

e Subor opatreni v oblasti hydromelioracie na adaptaciu na zmenu klimy a obnovu infrastruktury zévlah
na Slovensku (2022)

321 podporny program je neoddelitelne spojeny s cielmi dekarbonizacie a adaptécie na zmenu klimy. Posilfiovanim kapacit na
presadzovanie prava a zaclefiovanim environmentalnych hladisk do pldnovania a riadenia, monitorovania a ochrany prirodnych zdrojov
prispieva inSpekcia k budovaniu odolnosti voci vplyvom zmeny klimy, ako st povodne a sucha.

322 Hoci nie je vyslovne formulovany ako adaptaéné opatrenie, program renovacie z hladiska energetickej efektivnosti v ramci slovenského
RRP prinasa délezité vedlajsie prinosy v oblasti adaptacie na zmenu klimy, najmé pre zranitelné skupiny obyvatelstva. Zvy3uje odolnost
voti zmene klimy na trovni domdacnosti, odolnost pocas vin horuéav a chladnych obdobi.
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e  Stratégia hospodarskej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 (2018)
e  Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik (2021 —2029) (2021)

Statny environmentalny fond (Envirofond) doteraz zohraval len malu tlohu pri financovani adaptac¢nych
opatreni (ako ukazuje obrazok 8). Podla vyroc¢nej spravy fondu za rok 2023 boli dodato¢né prijmy vo vyske 584
mil. EUR a mnoZstvo zdrojov vo fonde neustdle rastie3?3. UZ sa objavili prvé podporované iniciativy, vratane
Adaptdcie na zmenu klimy ako sucast sirsich schém podpory environmentdlnej udrZatelnosti.

Pre financovanie adaptdcie na zmenu klimy st ¢oraz délezitejSie rozpocty obci. Narodné Statistiky zahfiiajuce
rozpocty obci vsak nie su k dispozicii. Finan¢né prispevky od miestnych a regionalnych samosprav su obzvlast
dolezité pre implementaciu miestnych adaptacnych opatreni a komunitne zaloZzenych projektov.

Mobilizacia sukromnych finanénych prostriedkov na adaptacné opatrenia

Financovanie zo sikromného sektora ponuka cely rad prileZitosti na synergiu investicii od podnikov a
sukromnych subjektov, vratane verejno-stikromnych partnerstiev (PPP). Takéto investicie sl nevyhnutné na
zvySenie adaptacnej kapacity a zabezpecenie infrastruktury a inovdcii vo velkom meradle. V sticasnosti viak
existuju len ojedinelé dokazy o sukromnych investiciach do adaptacie na zmenu klimy na Slovensku a na lepSie
pochopenie ich potencialu a prekazok je potrebny dalsi vyskum v tejto oblasti.

Financovanie adaptacnych opatreni 2026/2027

Na tcely financovania revidovanej narodnej adaptacnej stratégie (NAS) sa uvadza komplexny prehlad
financovania adaptdcie na zmenu klimy na obdobie 2026 — 2027, ktory je v sulade so strategickymi prioritami a
konkrétnymi opatreniami uvedenymi v NAS. Cielom tohto prehladu je identifikovat kluc¢ové zdroje
financovania — ¢i uZ zo zdrojov Eurdpskej Gnie, narodnych rozpoc¢tov alebo inych mechanizmov — a posudit ich
sulad s adaptacénymi potrebami v jednotlivych sektoroch a regionoch.

Tabulka 43 obsahuje tento prehlad a tiez uvadza orientacné ciele a progndzy financovania, ktoré mézu pomaoct
pri vypracovani perspektivneho vyhladu pre nasledujuci viacroény finanény ramec (2028 — 2034). Tabulka je
koncipovana tak, aby poukazala na existujuce finan¢né odhady aj na vznikajlice medzery, ktoré si mozu
vyziadat nové nastroje, silnejsiu koordinaciu alebo vicsie zapojenie sikromnych a miestnych aktérov. Zistenia z
mapovania sa odzrkadluju v sektorovych informacnych listoch v kapitole 4 a tvoria zdklad pre odhady nakladov
a linie financovania.

Tento Strukturovany pristup poskytuje zaklad pre vytvorenie robustného a integrovaného ramca financovania
odolnosti voc¢i zmene klimy na Slovensku, ¢im sa zabezpeci, Ze financné planovanie bude Uzko prepojené s
narodnymi prioritami v oblasti adaptacie a implementacnymi kapacitami.

323 Vyroc¢na sprava za rok 2023 je k dispozicii: https://envirofond.sk/wp-content/uploads/2024/04/2023-Vyrocna-sprava_comp.pdf

249 Trinomics &  ——


https://envirofond.sk/wp-content/uploads/2024/04/2023-Vyrocna-sprava_comp.pdf

Tabulka 43: Mapovanie navrhovanych opatreni adaptdcie na zmenu klimy (na zdklade Casti 2) - Financovanie 2026 — 2027

Prehlad financovania v tabulke 43 sa zameriava na obdobie 2026 — 2027, pretoze ide o prechodnt fazu medzi sti¢asnym programovym obdobim EU (2021 — 2027) a
pripravami na nasledujuci viacro¢ny finan¢ny ramec (2028 — 2034). Roky 2026 — 2027 su preto klticové pre finalizaciu zavazkov v rdmci existujlcich programov aj pre
stanovenie priorit pre nadchadzajuci finan¢ny cyklus.

Tabulka bola zostavena na zaklade analyzy oficidlnych rozpo&tovych dokumentov, pokroku v &erpani prostriedkov z finanénych nastrojov EU, narodnych vydavkovych
pldnov a sektorovych adaptacnych stratégii. Dostupné udaje boli porovnané z viacerych zdrojov, vratane ministerstva Zivotného prostredia, ministerstva financii, databaz
financovania Eurépskej komisie a relevantnych Gdajov na Urovni projektov, aby sa zabezpecila ich konzistentnost a porovnatelnost. V pripadoch, ked neboli k dispozicii
oficidlne pridelené prostriedky, boli vypracované orientacné odhady na zaklade minulych vydavkovych vzorcov, odbornych posudkov a zosuladenia s odvetvovymi
prioritami identifikovanymi v revidovanej NAS.

Opatrenie Statny rozpocet Obecné rozpoéty ESIF Doplnkové  Financovanie Stikromny sektor
vyskumu
a vyvoja
POUNOHOSPODARSTVO
Polnohospodarstvo odolné vodi klimatickym  Primarne cca 1 2026: 45275 1947 405 LIFE, Horizon APVV, VEGA Vyznamné, ale k
zmenam milién EUR rocne 502,00 EUR EUR326 dispozicii su

324 2027: 36 852 obmedzené ldaje
153,00 EUR325

Biodiverzita, ekosystémy a prirodné dediéstvo

Vytvorit robustny legislativny ramec na MZP SR 1,17 mil. EUR 5991982 LIFE, Horizon APVV, VEGA
zlepSenie ochrany ekosystémov a posilnenie (2.4.5.) EUR3%7

mechanizmov presadzovania prava.

Podporovat adaptivne postupy riadeniana MZP SR, MPRV 127,2 mil. EUR LIFE, Horizon APVV, VEGA
zabezpecenie udrzatelnosti ekosystémovych SR (2.7.1)
sluzieb v kl'tic¢ovych sektoroch 24,3 mil. EUR

(2.7.3)
Vytvorit a rozsirit ekologické koridory a MZP SR, 127,2 mil. EUR Environmentaln Narodna
posilnit ich prepojenost Ministerstvo (2.7.1.) e a klimatické dialni¢na

dopravy 24,3 mil. EUR ciele EAFRD spoloénost

(2.7.3) (¢lanok 93) (NDS)

104,9 mil. EUR

(2.7.4)

324 Sektorové intervencie — trhovo orientované vydavky v ramci Spolo¢nej polnohospodarskej politiky.
325 Environmentalne a klimatické ciele EAFRD (¢lanok 93).

326 podpora Polnohospodarskej univerzity v Nitre a vedeckej infrastruktury.

327 podpora fungovania Slovenskej inspekcie Zivotného prostredia.
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Statny rozpocet Obecné rozpodty

Doplnkové  Financovanie Sukromny sektor

vyskumu
a vyvoja

Ochrana prirodného dedicstva Slovenska
prostrednictvom manazmentu krajiny
odolného voci zmene klimy

Lesnictvo

Posilfiovat systémy monitorovania
zdravotného stavu lesov a v€asného
varovania

Obnova a ochrana lesov prostrednictvom
adaptivneho lesného hospodarstva

Podporovat a prejst na udrzatelné postupy
lesného hospodarstva

Geologické prostredie a p6da

MZP SR, MPRV
SR

MZP SR, MPRV
SR

MZP SR, MPRV
SR

MZP SR, MPRV
SR

1620,5 mil. EUR
(RSO3.1)328

127,2 mil. EUR 3056013 LIFE, Horizon APVV, VEGA
(2.7.1) EUR32

24,3 mil. EUR

(2.7.3.)

104,9 mil. EUR

(2.7.4)

25,3 mil. EUR

(2.7.10.)

Eurdpsky
polnohospodar
sky fond pre
rozvoj vidieka

(EAFRD)
Eurdpsky Po6Zicky EIB330
polnohospodar
sky fond pre Iniciativy
rozvoj vidieka cezhraniénej
(EAFRD) spoluprace:
Slovenské a
madarské
lesnictvo 331
Eurdpsky LIFE, Horizon APVV, VEGA

polnohospodar
sky fond pre
rozvoj vidieka
(EAFRD)

328 Rozvoj inteligentnej, bezpecnej, udrzatelnej a klimaticky odolnej intermodalnej siete TEN-T.

329 Adaptdcia regionov na zmenu klimy s dérazom na ochranu prirody a rozvoj biodiverzity.
330 EIB poskytla v roku 2014 Slovensku tver vo vyske 120 miliénov EUR na financovanie projektov prispievajucich k zalesfiovaniu, zlepseniu ochrany a sprévy lesov a na modernizaciu polnohospodarskej infrastruktiry

vo vidieckych oblastiach.

331 Vjac informdcii:: https://www.hungarianconservative.com/articles/culture society/hungary-slovakia-forest-conservation-collaboration/.
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Statny rozpodet Obecné rozpodty

Doplnkové  Financovanie Sukromny sektor
vyskumu

a vyvoja

Podporovat udrzatelné postupy MZP SR, MPRV 150,4 mil. EUR Eurdpsky LIFE, Horizon APVV, VEGA
manaZmentu pody a vodnej bilancie SR (2.4.1) polnohospodar
15,8 mil. EUR sky fond pre
(2.7.5.) rozvoj vidieka
(EAFRD)
Pokroéit v mapovani rizik s ohfadom na MZP SR, 281,3 mil. EUR Horizon
zvysujuce sa geologické rizika suvisiace s SHMU (2.7.7.)
klimou
Hydrologicky rezim a vodné hospodarstvo
Hydrologické planovanie a monitorovanie  Statny rozpocdet: Obce a mesta 1,18 mil. EUR Strategicky plan Pozicky na
zahfnajuce klimatické faktory (2.5.10.) Spoloc¢nej klimatickua
Ministerstvo polnohospodar adaptaciu
ivotného skej politiky Eurépskej
prostredia (napr. (CAP) o investi¢nej .
prostrednictvom (ekologické banky (EIB)
) programy,
Slovenského fondy na rozvoj
vodohospodarsk vidieka)
eho podniku)
Ministerstvo
pédohospodarst
va a rozvoja
vidieka
Posudzovat, zabezpeéit odolnost voéi MZP SR 6,6 mil. EUR
klimatickym zmenam, zlep$ovat a udrZiavat (2.4.2)
infrastrukturu vodného hospodarstva a 41,2 mil. EUR
kanalizacii (2.5.9.)
104,9 mil. EUR
(2.7.4)
150,4 mil. EUR
(2.4.1.)
Posilnenie existujucich protipovodnovych MZP SR Obce a mestd 106,4 mil. EUR
opatreni (2.4.4)

332 Eyrdpska investicna banka (EIB) poskytla Slovensku tver vo vyske 240 miliénov eur na spolufinancovanie ekologickych a digitalnych projektov podporovanych EU. Uver je prvou ¢astou Gveru EIB vo vyske 800
miliénov eur schvaleného pre Slovensko na povinné narodné prispevky na projekty podporované Eurépskou Uniou.
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Statny rozpocet Obecné rozpoéty ES Doplnkové

Financovanie Sukromny sektor

vyskumu

Hospodarstvo a priemysel

a vyvoja

Zaviest opatrenia na prevenciu sucha MZP SR, MPRV  Obce a mesta 41,2 mil. EUR Vyznamné, ale k
Specifické pre jednotlivé odvetvia SR (2.5.9.) dispozicii su
150,4 mil. EUR obmedzené Udaje
(2.4.1)
Posiliiovanie regionalnych hodnotovych Ministerstvo 485,7 mil. EUR
retazcov na Slovensku hospodarstva (RSO1.2)333
Nadalej podporovat iniciativy v oblasti Ministerstvo RSO1.2.
Iudského kapitalu a rozvoja podnikania hospodarstva, RSO1.3.
Ministerstvo RSO1.4.
prace
a socialnych veci
a rodiny
Energetika
Bezpeénost energetickych dodavok Ministerstvo 259 mil. EUR334
hospodarstva
Klimaticka ochrana energetickej a elektrickej Ministerstvo 55,6 mil. EUR335 LIFE, Horizon APVV, VEGA Vyznamné, ale k
infrastruktary hospodarstva dispozicii su
obmedzené udaje
Informovat $iroku verejnost o jednotlivych  Ministerstvo 1174 mil. EUR
opatreniach, ktoré sa maju prijat v savislosti hospodarstva, (RSO2.1)336
s ponukou a dopytom po energiach. MZP SR

Finanénictvo a poistovnictvo
Zahrnutie adaptacie do rozpoctov verejnej Rozpocet

spravy verejnej spravy
Interné
financovanie

Posilnit poistny systém Ministerstvo Fondy EU na
financii, zmiernovanie rizik
Ministerstvo suvisiacich s
hospodarstva klimou a

katastrofami
Cestovny ruch

333 yyuZitie vyhod digitalizacie pre ob&anov, podniky, vyskumné organizécie a verejné organy
334 ESIF - 2.1.3 — Podpora rozvoja regionalnych a miestnych energetickych systémov.

335 ESIF - 2.3.1 — Podpora inteligentnych energetickych systémov, vratane skladovania energie.
336 podpora energetickej efektivnosti a znizovania emisii sklenikovych plynov.
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Statny rozpodet Obecné rozpocéty ESIF Doplnkové  Financovanie Sukromny sektor

vyskumu
a vyvoja

Aktualizovat narodnu stratégiu cestovného Ministerstvo

ruchu cestovného
ruchu,
planované na rok
2025 (vratane
fondu na
podporu
cestovného
ruchu/odhad 20
mil. EUR roc¢ne)

Manazment hrozieb katastrof, civilnad ochrana a kriticka infrastruktdra

Posiliiovanie klimatickej odolnosti kritickej Ministerstvo 6,6 mil. EUR337 Vyznamné, ale k

infrastruktury a pripravenosti na katastrofy vnutra dispozicii su
obmedzené udaje

Program Vypracovanie komplexného Ministerstvo 104,9 mil. EUR338

viacuroviiového programu pripravenostia  vnutra a

reagovania na mimoriadne situacie 41,2 mil. EUR33

Vypracovat a implementovat narodny Ministerstvo 11,18 mil.

program tepelne odolnej infrastruktury zdravotnictva EUR340

zdravotnictva.

Informovat $iroku verejnost o jednotlivych  MZP SR, 11,9 mil. EUR

opatreniach, ktoré sa maju prijat v pripade Ministerstvo (2.7.6.)

environmentalnych mimoriadnych situacii. vnutra
Ochrana zdravia
Specifické opatrenia v oblasti zdravotnej Ministerstvo 245,2 mil. EUR341
starostlivosti pre mensiny zdravotnictva,
Ministerstvo

337 ESIF - 2.4.7 —|dentifikacia vznikajucich rizik, definicia preventivnych opatreni, implementacia postupov a opatreni na zabezpecenie pripravenosti a reakcie na katastrofy spdsobené zmenou klimy.

338 ESIF - 2.4.8 — Posilnenie a modernizacia intervenénych kapacit a infrastruktdry na reagovanie na katastrofy.

339 ESIF - 2.4.9 — Vytvdranie a modernizdcia systémov véasného varovania a informovania.

340 Cast programu sa zameriavala na novu siet nemocnic — vystavbu, rekonstrukciu a vybavenie (projekt Ministerstva zdravotnictva).

341 RS0O4.5 — Zabezpecenie rovnakého pristupu k zdravotnej starostlivosti a zvy$enie odolnosti systémov zdravotnej starostlivosti, vratane primarnej starostlivosti, ako aj podpora prechodu od Ustavnej starostlivosti k
starostlivosti zaloZenej na rodine a komunite.
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Statny rozpocet Obecné rozpodty Doplnkové  Financovanie Sukromny sektor

vyskumu
a vyvoja

prace, socidlnych
veci a rodiny

Zlepsit postupy v oblasti vodného MZP SR 6,6 mil. EUR LIFE, Horizon APVV, VEGA
hospodarstva zohladnujuce klimatické rizika (2.4.2))
Narodné 41,2 mil. EUR
(poplatky za (2.5.9.)
odpadové vody)
Zabezpecenie klimaticky odolného MZP SR 150,4 mil. EUR
zasobovania pitnou vodou Narodné (vodné (2.4.1.)
poplatky)
Informacné a komunikac¢né technoldgie
Implementovat regulaéné technické normy, MZP SR 485,7 mil. EUR342 P6Zicky na Vyznamné, ale k
ktoré Specifikuju nastroje, metody, procesy, klimatickud dispozicii su
politiky a rdmec riadenia rizik v oblasti IKT ~ Ndrodné (vodné adaptaciu obmedzené Gdaje
poplatky) Eurdpskej

investicnej
banky (EIB)343

Vypracovat a implementovat program MZP SR,
zamerany na odolnost a informovanost v Ministerstvo
oblasti ekologickych informacnych a hospodarstva

komunikacénych technoldgii

Kultdrne dedicstvo

Implementovat narodny program Ministerstvo Obce a mesta 275,5 mil. EUR344 Rekonstruk Vyznamné, ale k
preventivnej udrzby pamiatok kultirneho  kultury 103,1 mil. EUR345 cia lokalit dispozicii su
dedicstva, ktory by zahfnal opatrenia obmedzené udaje
prispésobené klimatickym zmenam.

Ochrana a podpora nehmotného kultirneho Ministerstvo Obce a mesta 275,5 mil. EUR346 Vyznamné, ale k
dedicstva v zaujme kulturnej kontinuity a kultary dispozicii su
miestnej identity obmedzené udaje

342 RS0O1.2 — Vyuzitie vyhod digitalizécie pre ob&anov, podniky, vyskumné organizécie a verejné organy.

33 Eyrdpska investicna banka (EIB) poskytla Slovensku tver vo vyske 240 miliénov eur na spolufinancovanie ekologickych a digitalnych projektov podporovanych EU. Uver je prvou ¢astou Gveru EIB vo vyske 800
miliénov eur schvaleného pre Slovensko na narodné prispevky povinné pre projekty podporované Eurépskou Uniou.

344 RSO4.6 — Posilnenie ulohy kultiry a udrzatelného cestovného ruchu v hospodarskom rozvoji, socidlnom zaéleneni a socialnych inovaciach.

345 5.1.5 - Investicie do kultirneho a prirodného dedi¢stva, miestnej a regionalnej kultury, riadenia, sluZieb a infrastruktiry podporujlcej rozvoj komunit a udrzatelny cestovny ruch.

346 RSO4.6 — Posilnenie ulohy kultiry a udrzatelného cestovného ruchu v hospodarskom rozvoji, socidlnom zaéleneni a socialnych inovaciach.
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Statny rozpocet Obecné rozpocty ES Doplnkové  Financovanie Sukromny sektor

vyskumu
a vyvoja
Vytvorit G€inné ramce riadenia na ochranu  Ministerstvo REPowerEU347
kulturneho dedicstva kultary
Narodné

(Pamiatkovy
fond Slovenskej

republiky)

Priestorové planovanie

Zriadovat a posilfiovat ekologicky vyznamné MZP SR 23,6 mil. EUR

oblasti a biokoridory (2.7.2.)

Integrovat najnovsie vedecké poznatky o MZP SR, 104,9 mil. EUR Horizon APVV, VEGA

vplyve klimy a rizikach do rozhodnuti o Ministerstvo (2.7.4.)

infrastrukture hospodarstva

Integrovat stratégie adaptacie na zmenu MZP SR Obce a mesta Horizon APVV, VEGA

klimy do planov priestorového rozvoja

Doprava, infrastruktdra a budovy

Vypracovanie a implementacia riadiacich Ministerstvo 1620,5 mil. EUR348

ramcov pre dopravu, infrastruktiru a budovy hospodarstva,

odolné voéi zmene klimy MZP SR
Podnikatel'ské
subjekty a zdruZenia

Zvysenie klimatickej odolnosti dopravy, Ministerstvo OP Slovensko Modernizd Horizon APVV, VEGA

infrastruktary a budov pomocou materialov, hospodarstva, cia budov

technolégii a rieSeni zalozenych na prirode  MZP SR
Podnikatelské
subjekty a zdruZenia

Mestské oblasti
Integrovat rizika spojené so zmenou klimy do MZP SR Obce a mestd 150,4 mil. EUR
mestského planovania s ciefom zniZit vplyv (2.4.1)
povodni, sucha a efektu mestskych tepelnych 106,4 mil. EUR
ostrovov v mestach. (2.4.4.)
104,9 mil. EUR
(2.7.4)

347 https://www.mindop.sk/ministerstvo-1/zalezitosti-eu-a-medzinarodnych-vztahov-14/fondy-eu/plan-obnovy/obnova-budov-54280.
348 RSO3.1 — Rozvoj inteligentnej, bezpeénej, udrzatelnej a klimaticky odolnej intermodalnej siete TEN-T.
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Statny rozpocet Obecné rozpoéty ES Doplnkové  Financovanie Sukromny sektor

vyskumu
a vyvoja

Socialne otazky

Socialny inkluzivny program pre zranitelné  Ministerstvo Horizontalna Spolocenské
skupiny prace, socialnych priorita organizacie a
veci a rodiny nadacie
Vzdelavanie a spolo¢nost
Integracia adaptacie na zmenu klimy do Ministerstvo 11,9 mil. EUR Ekologické
vzdelavacich programov, kampani na $kolstva, MZP SR (2.7.6.) zdruZenia a nadécie
zvySovanie povedomia verejnosti a Skoleni
Vyskum
Vypracovat narodny vyskumny programa  MZP SR, APVV, VEGA
plan v oblasti adaptacie na zmenu klimy. Ministerstvo
Skolstva

Riadenie a sprava (Governance)

Reforma pracovnej skupiny pre adaptaciua MZP SR

urcenie kontaktnych miest pre adaptaciu na

prislusnych ministerstvach, samospravnych

krajoch a obciach

Vypracovanie regiondlnych a miestnych MZP SR Obce a mesta
planov adaptécie na zmenu klimy v

koordindacii s narodnou adaptacnou

stratégiou.

Regiondlna a cezhranic¢nd spolupraca

Posilnit medzinarodnu spolupracu MZP SR Obce a mestd Podpora HORIZON,
v hrani¢nych medzindrodnej cezhrani¢né
regionoch spoluprace v programy

oblasti vyskumu, INTERREG

vyvoja a inovdacii
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Financovanie adaptacnych opatreni do roku 2040: Financné medzery, prilezitosti a vyhlad pre nasledujuci
Viacroény finanény ramec EU (2028 — 2034)

Existuju tri hlavné zdroje financovania opatreni na adaptaciu na zmenu klimy pocas nasledujiceho viacrocného
programového obdobia (2028 — 2034): statny rozpocet, Spolo¢na polhohospodarska politika (CAP) a Operacny
program ERDF Slovensko. Dalsie zdroje zahfiiaju Statny environmentalny fond (Envirofond), program EU LIFE,
uvery Eurdpskej investic¢nej banky (EIB) na adaptaciu na zmenu klimy, ako aj zdroje samosprav a sikromného
sektora.

Slovensky statny rozpocet bude podporovat adaptaciu na zmenu klimy prostrednictvom kombinacie priameho
narodného financovania, spolufinancovania grantov EU a medzinarodnych grantov a implementacie
strategickych politickych ramcov. Doélezité je, Ze bude nadalej financovat kapacity verejnej spravy a odborné
znalosti, ktoré su nevyhnutné pre tvorbu stratégii, koordinaciu politik a presadzovanie prava.

Kld€ovym ndstrojom na zlepsenie adaptacie na zmenu klimy je Spolo¢na polnohospodarska politika. Uz v
stc¢asnom programovom obdobi je minimalne 35 % financnych prostriedkov CAP vyhradenych na
environmentadlne a klimatické ciele v rdmci EAFRD (¢lanok 93). Bude déleZité prehodnotit postupy
implementacie a pokracovat vo vycleriovani zdrojov na agropotravinarske opatrenia v stlade s cielmi
revidovanej Narodnej adaptacnej stratégie (NAS).

Predbezné odhady finanénych potrieb na obdobie 2028 — 2034 spolu s orientacnymi pridelenymi
prostriedkami z CAP a ERDF su zhrnuté na obrazku 10.

Obrdzok 10: PredbeZné odhady financ¢nych potrieb na nasledujice viacrocné programové obdobie 2028 — 2034.
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Zdroj: Upravené podla MZP SR, DOPLNKOVY PLAN FINANCOVANIA

Na zéklade odhadov OECD obsahuje Operaény program Slovensko v najnovéom programovom obdobi EU
(2021 - 2027) viac ako 239 miliénov EUR vyclenenych na adaptacné opatrenia a posilfiovanie odolnosti. Toto
financovanie je zamerané na viaceré oblasti rozvoja suvisiace s adaptaciou, vratane koncepcénych politickych
krokov smerujucich k implementacii adaptacnych opatreni na narodnej, regiondlnej a miestnej Grovni, opatreni
na zadrZiavanie vody, preventivnych opatreni proti povodniam a dal3ich.3%°

Odhady odbornikov naznacuju, Ze skuto¢né ¢islo moze byt vyssie, kedZe dalsie opatrenia v oblastiach ako
vzdeldvanie, socidlna sudrznost a energeticka transformacia tiez prispievaju k odolnosti a adaptécii na zmenu
klimy.

349 Adaptation measurement: Assessing municipal climate risks to inform adaptation policy in the Slovak Republic. OECD Environment
Policy Paper No. 35.
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Tabulka 44: Ciele financovania a vyhlad so zameranim na nasledujtci Viacrocny financny ramec na roky 2028 — 2034.

Opatrenie Casovy rdmec

Polnohospodarstvo odolné vodi klimatickym zmenam 2028-2034

Vytvorit robustny legislativny rémec na zlep$enie ochrany ekosystémov 2028 - 2034
a posilnenie mechanizmov presadzovania prava.

Podporovat adaptivne postupy riadenia na zabezpecdenie udrzatelnosti 2028 - 2034
ekosystémovych sluzieb v kli¢ovych sektoroch

Vytvorit a rozsirit ekologické koridory a posilnit ich prepojenost 2028 - 2034

Ochrana prirodného dedi¢stva Slovenska prostrednictvom manazmentu 2028-2034
krajiny odolného voci zmene klimy

Posilfiovat systémy monitorovania zdravotného stavu lesov a véasného 2028 - 2034
varovania

Obnova a ochrana lesov prostrednictvom adaptivneho lesného 2028 - 2034

hospodarstva

Podporovat a prejst na udrzatelné postupy lesného hospodarstva 2028 - 2034
259

Hlavné zdroje financovania

Statny rozpocet (SR): Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja
vidieka, CAP

Sukromny sektor

SR

SR, ESIF

SR, ESIF, obce a mestd

Finanéné nastroje EU: Kohézny fond EU, program LIFE (najméa v ramci podprogramov Priroda a
biodiverzita a Opatrenia v oblasti klimy), Strategicky plan Spolo¢nej polnohospodarskej politiky (CAP)
(ekologické schémy, fondy na rozvoj vidieka)

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja
vidieka

Iné zdroje: Uvery Eurdpskej investiénej banky (EIB) na adaptéciu na zmenu klimy
Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja

vidieka

Iné zdroje: Uvery Eurépskej investi¢nej banky (EIB) na adaptaciu na zmenu klimy

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja
vidieka

Iné zdroje: Uvery Eurépskej investi¢nej banky (EIB) na adaptaciu na zmenu klimy

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja

vidieka

Iné zdroje: Uvery Eurépskej investi¢nej banky (EIB) na adaptaciu na zmenu klimy
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Casovy ramec

Hlavné zdroje financovania

Podporovat udrzatelné postupy manazmentu pody a vodnej bilancie 2028 - 2034

Pokro¢it v mapovani rizik s ohfadom na zvysujlce sa geologické rizika ~ 2028-2034
suvisiace s klimou

Opatrenia na ochranu pred povodnami 2028-2040

Posudzovat, zabezpedit odolnost voci klimatickym zmenam, zlepsovat a 2028 - 2034
udrziavat infrastruktiru vodného hospodarstva a kanalizacif

Posilnenie existujucich protipovodnovych opatreni 2025-2034

Zaviest opatrenia na prevenciu sucha Specifické pre jednotlivé odvetvia 2028 - 2034

Posilfiovanie regionalnych hodnotovych retazcov na Slovensku 2028 - 2034
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Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja
vidieka

Iné zdroje: Uvery Eurépskej investi¢nej banky (EIB) na adaptaciu na zmenu klimy

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo hospodarstva, Ministerstvo
pédohospodarstva a rozvoja vidieka, Ministerstvo dopravy, Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Iné zdroje: Vyskumné programy EU a doméce vyskumné programy
Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia (napr. prostrednictvom Slovenského

vodohospodarskeho podniku), Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka

Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU, program LIFE (najma v ramci podprogramov Priroda a
biodiverzita a Opatrenia v oblasti klimy), Strategicky plan Spolo¢nej polnohospodarskej politiky (CAP)
(ekologické schémy, fondy na rozvoj vidieka)

Iné zdroje: Uvery Eurépskej investi¢nej banky (EIB) na adaptéciu na zmenu klimy

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Slovensky hydrometeorologicky Ustav
Iné zdroje: Vyskumné programy EU a domdce vyskumné programy

ESIF

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia (napr. prostrednictvom Slovenského

vodohospodarskeho podniku), Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka

Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU, Strategicky plan Spoloénej polnohospodarskej politiky (CAP)
(ekologické programy, fondy na rozvoj vidieka)

Iné zdroje: Uvery Eurépskej investi¢nej banky (EIB) na adaptéciu na zmenu klimy

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja
vidieka

Statny rozpocet: Ministerstvo hospodarstva
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Casovy ramec

Hlavné zdroje financovania

Nadalej podporovat iniciativy v oblasti fudského kapitalu a rozvoja
podnikania

Bezpecnost energetickych dodavok

Klimaticka ochrana energetickej a elektrickej infrastruktiry

Informovat Siroku verejnost o jednotlivych opatreniach, ktoré sa maju

prijat v stvislosti s ponukou a dopytom po energiach.

Zahrnutie adaptacie do rozpoctov verejnej spravy
Posilnit poistny systém

Aktualizovat ndrodnu stratégiu cestovného ruchu

2028 - 2034

2028-2034

2028-2034

2028- 2034

2028-2034

2028 - 2034

Posilfiovanie klimatickej odolnosti kritickej infrastruktury a pripravenosti2028 - 2034

na katastrofy

Program Vypracovanie komplexného viacuroviiového programu
pripravenosti a reagovania na mimoriadne situdcie

Vypracovat a implementovat narodny program tepelne odolnej
infrastruktury zdravotnictva.

Informovat Siroku verejnost o jednotlivych opatreniach, ktoré sa maju
prijat v pripade environmentalnych mimoriadnych situacii.

Specifické opatrenia v oblasti zdravotnej starostlivosti pre menginy
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2028 - 2034

2028 - 2034

2028-2034

2028 - 2034

Finanéné nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo hospodarstva

Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo hospodarstva

Finan&né nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo hospodarstva

Finan&né nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo hospodarstva

Finan&né nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia
Statny rozpocet: Ministerstvo financif

Finan&né nastroje EU: Fondy EU na zmierfiovanie dosledkov zmeny klimy a zniZovanie rizika katastrof

Financovanie zo sikromného sektora (prostrednictvom verejno-sikromnych partnerstiev)
Statny rozpocet: Ministerstvo cestovného ruchu

Statny rozpocet: Ministerstvo vnutra

Finanéné nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo vnutra

Finan&né nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo zdravotnictva

Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo vnutra

Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo prace, socidlnych veci a rodiny

Finanéné nastroje EU: Kohézny fond EU
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Casovy ramec

Zlepsit postupy v oblasti vodného hospodarstva zohladriujlce klimatické 2028 - 2034

rizika

Aktualizacia postupov v oblasti vodného hospodarstva

Implementovat regulaéné technické normy, ktoré $pecifikuju néstroje,
metddy, procesy, politiky a rdmec riadenia rizik v oblasti IKT

Vypracovat a implementovat program zamerany na odolnost a
informovanost v oblasti ekologickych informacnych a komunikaénych
technoldgii

Implementovat narodny program preventivnej Udrzby pamiatok
kultdrneho dedicstva, ktory by zahfial opatrenia prispdsobené
klimatickym zmenam.

Ochrana a podpora nehmotného kultirneho dedi¢stva v zaujme
kulturnej kontinuity a miestnej identity

Vytvorit G¢inné ramce riadenia na ochranu kulturneho dediéstva

2028 - 2034

2028 - 2034

2028 - 2034

2028-2034

2028-2034

2028-2034

Hlavné zdroje financovania

Statny rozpocet: Ministerstvo vnutra
Finan&né nastroje EU: Kohézny fond EU

Iné zdroje: Narodné ( poplatky za odpadové vody)

Statny rozpocet: Ministerstvo vnutra
Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU

Iné zdroje: Narodné ( poplatky za odpadové vody)
Statny rozpocet: Ministerstvo hospodarstva

Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU

Statny rozpocet: Ministerstvo hospodarstva

Finan&né nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo kultiry

Finan&né nastroje EU: Kohézny fond EU

Statny rozpocet: Ministerstvo kultiry

Finanéné nastroje EU: Kohézny fond EU
Statny rozpocet: Ministerstvo kultiry

Finanéné nastroje EU: Kohézny fond EU

Iné zdroje: Narodné (Pamiatkovy fond Slovenskej republiky)

REPowerEU 350

350 https://www.mindop.sk/ministerstvo-1/zalezitosti-eu-a-medzinarodnych-vztahov-14/fondy-eu/plan-obnovy/obnova-budov-54280.
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Casovy ramec

Hlavné zdroje financovania

Zriadovat a posilfiovat ekologicky vyznamné oblasti a biokoridory 2028-2034

Integrovat najnovsie vedecké poznatky o vplyve klimy a rizikach do 2028 - 2034

rozhodnuti o infrastrukture

Integrovat stratégie adaptacie na zmenu klimy do pldnov priestorového 2028-2034
rozvoja

Vypracovanie a implementacia riadiacich ramcov pre dopravu, 2028 - 2034
infrastrukturu a budovy odolné voci zmene klimy

Zvysenie klimatickej odolnosti dopravy, infrastruktury a budov pomocou 2028-2034
materialov, technoldgii a rieSeni zaloZzenych na prirode

Integrovat rizikd spojené so zmenou klimy do mestského pldnovanias 2028 - 2034
ciefom znizit vplyv povodni, sucha a efektu mestskych tepelnych

ostrovov v mestdch.

Socialny inkluzivny program pre zranitelné skupiny 2028 - 2034

263

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja
vidieka

Finan&né nastroje EU: Kohézny fond EU, program LIFE (najma v ramci podprogramov Priroda a
biodiverzita a Opatrenia v oblasti klimy), Strategicky plan Spolo¢nej polnohospodarskej politiky (CAP)
(ekologické schémy, fondy na rozvoj vidieka)

Dalsie zdroje: Uvery Eurdpskej investi¢nej banky (EIB) na adaptaciu na zmenu klimy

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo dopravy

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo vnuitra

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo dopravy

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo dopravy

Finanéné nastroje EU: Kohézny fond EU

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo dopravy, Ministerstvo vnitra
Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU
Iné zdroje: RozpocCty miest a obci

Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo hospodarstva, Ministerstvo prace a
socialnych veci a rodiny

Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU

Iné zdroje: RozpocCty obci
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Casovy ramec  Hlavné zdroje financovania

Integracia adaptdcie na zmenu klimy do vzdelavacich programov, 2028 - 2034 Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo $kolstva
kampani na zvySovanie povedomia verejnosti a Skoleni
Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU

Vypracovat ndrodny vyskumny program a plan v oblasti adaptacie na 2028 - 2034 Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo $kolstva
zmenu klimy. ] ]
Finan¢né nastroje EU: Kohézny fond EU
Reforma pracovnej skupiny pre adaptaciu a urcenie kontaktnych miest 2028 - 2034 Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia
pre adaptaciu na prislusnych ministerstvach, samospravnych krajoch a
obciach
Vypracovanie regiondlnych a miestnych planov adaptacie na zmenu 2028 - 2034 Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia

klimy v koordinacii s narodnou adaptacnou stratégiou.
Iné zdroje: Rozpocty obci a miest
Posilnit medzinarodnu spolupracu 2028 - 2034 Statny rozpocet: Ministerstvo Zivotného prostredia

Iné zdroje: Programy cezhrani¢nej spoluprace
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Financné rizikd a riadenie rizik

Zmena klimy predstavuje vyznamné financné rizikd pre slovensku ekonomiku, infrastruktiru a verejné financie. Tieto rizika vyplyvaja jednak z fyzickych vplyvov, ako su
povodne, sucha a extrémne poveternostné javy, a jednak z prechodu na nizkouhlikovd ekonomiku, ktory si vyZzaduje znacné investicie a Upravy pravnych predpisov. Na
predvidanie, monitorovanie a zmierfiovanie tychto financnych rizik a na zabezpecenie odolnosti verejnych institlcii aj sukromnych subjektov je nevyhnutny komplexny
systém riadenia rizik.

Tabulka 45: Klucové financné rizika a opatrenia na riadenie rizik

Kltcové finanéné rizika (0] ] Opatrenia riadenia rizik Opatrenia NAS

Vplyv extrémnych poveternostnych javov Povodne a bleskové povodne poskodzuju Hodnotenie klimatickych rizik vrdmci ~ Opatrenia na ochranu pred

infrastruktiru (cesty, mosty, verejné budovy), planovania (zaclenené do planovania  povodniami
narusuju hospodarsku ¢innost a zvysuju verejnych investicii, vyuZivania pody a
naklady na mimoriadne zasahy. rozpoctovych rozhodnuti) Ochrana prirodného dedi¢stva
Slovenska prostrednictvom
Sucha znizuju polnohospodarske vynosy, Stresové testovanie kritickych systémov manaZzmentu krajiny odolného voci
poskodzuju lesy a ovplyviuju dodavky vody  a analyza scendrov (pre finanéné zmene klimy
pre domacnosti a priemysel. institucie a kritickud infrastrukturu v
réznych klimatickych scendroch) Pokrodit v mapovani rizik s ohladom
Viny horucav zatazuju systémy zdravotnej na zvysujuce sa geologické rizika
starostlivosti a energetické siete v dosledku  Povinnosti v oblasti zverejriovania a suvisiace s klimou
zvysenej potreby chladenia. poddvania sprav o klimatickych rizikach
(najma pre Statne podniky a velké Posilnenie existujucich opatreni na
verejné projekty) ochranu pred povodriami

Poistné schémy (verejno-sukromné) na Vypracovanie komplexného

krytie strat suvisiacich s klimou a viacurovinového programu
podpora obnovy v oblastiach s vysokym pripravenosti a reagovania na
rizikom. mimoriadne situacie

Dlhodobé zmeny teploty a zrazok mézu znizit Podporovat nastroje na prenos rizika, Polhohospodarstvo odolné voci
produktivitu v pofnohospodarstve, cestovnom ako st polnohospodarske poisteniea  zmene klimy
ruchu a lesnictve. regionalne systémy zdruzovania rizik.
Podporovat adaptivne postupy
Nedostatok vody v niektorych regiénoch méze Mobilizovat kapitél prostrednictvom riadenia na zabezpecenie
Naklady na chronické klimatické stresové ohrozit priemyselnd ¢innost a viest k zelenych dlhopisov a financovania udrzatelnosti ekosystémovych

faktory medziodvetvove]j konkurencii v snahe ziskat  klimaticky odolnej infrastruktiry. sluzieb v kldcovych sektoroch
zdroje.
Zahrnut klimatické rizika do fiskdlneho Obnova a ochrana lesov
planovania a verejnych investicii prostrednictvom adaptivneho
prostrednictvom rozpoctového lesného hospodarstva.
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Klticové financné rizika Opis Opatrenia riadenia rizik Opatrenia NAS

oznacovania a mechanizmov pre Podporovat a prejst na postupy
nepredvidané okolnosti. udrzatelného lesného hospodarstva.
Zapajat sukromny sektor Podporovat postupy udrzatelného
prostrednictvom kombinovaného riadenia podnej a vodnej bilancie.
financovania, rdmcov ESG a investi¢nych

stimulov zameranych na odolnost. Zlepsit postupy vodného

hospodarstva zohladnujlce
klimatické rizika.
Zavazky verejného sektora Neplanované rozpodtové zatazenie v désledku Prioritizacia adaptécie v $tatnom Integrovat stratégie adaptécie na

reagovania na katastrofy, oprav infrastruktury rozpocdte zmenu klimy do planov
a kompenzacii za nepoistené skody. priestorového rozvoja
Vyuzivanie fondov EU (napr. RRF,
Pravne rizika v dosledku zlyhania pri Kohézny fond) ako pakového efektu a nalntegrovat najnovsie vedecké
zmierfiovani alebo prispdsobovani sa financovanie pilotnych projektov. poznatky o vplyve klimy a rizikach do
klimatickym rizikdm — napr. pri planovani rozhodnuti o infrastrukture
alebo vystavbe. Zelené rozpoctovanie (sledovanie a
zosulad'ovanie verejnych vydavkov s
Rizikd poskodenia reputdcie, ak viada klimatickymi cielmi)
nedokaze chranit obfanov alebo je
zodpovednad za nedostato¢nu adaptaciu. Kombinované financovanie a mobilizacia

sukromného kapitalu
Miestne finan¢né néstroje (napr.
odolnostné dlhopisy, revolvingové

adaptacné fondy) na podporu obci

Regiondlne partnerstva

Politické a regulacné rizika Zavedenie prisnejsich klimatickych predpisov Medzirezortna koordinacia (financie, Integrovat stratégie adaptécie na
EU a narodnych predpisov mbze pre podniky a Zivotné prostredie, regidny) a zmenu klimy do planov
verejné subjekty zvysit naklady na koordinovany institucionalny rdmec priestorového rozvoja
dodrziavanie predpisov. zahfiajuci Ministerstvo financii,
Ministerstvo Zivotného prostredia,
Mozné sankcie za nedodrzanie predpisov Narodnu banku Slovenska a regionalne

alebo strata finanénych prostriedkov EU, ak ~ samospravy.

Slovensko nesplni klimatické a energetické

ciele. Budovanie kapacit pre obce a miestne
samospravy na posudzovanie,
planovanie a financovanie adaptacie.
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Kltcové finanéné rizika

Znehodnotené aktiva

Tlaky na kapitalové investicie

Socialna a regionalna nerovnost

267

Opis

Investicie do oprav a udrzby existujucej

infrastruktury, ktoré sa moézu v dlhodobejsom

horizonte ukazat ako nedostatoéné.

Vysoké pociatocné naklady na investicie do
adaptacnej infrastruktury (napr. zadrziavanie

vody).

Riziko nedostatocnych investicii alebo

nespravneho pridelovania prostriedkov EU a

verejnych prostriedkov v dosledku
obmedzenych kapacit alebo nejasného
planovania.

Prechodové politiky m6zu neprimerane

Opatrenia riadenia rizik

Regulacna integrdcia a narodné
planovanie rozvoja.

Stresové testovanie kritickych systémov

a analyza scendrov (pre finan¢né
inStitucie a kritickud infrastruktiru v
roznych klimatickych scendroch)

Hodnotenie dlhodobych priorit z
hladiska vysokej expozicie v
polnohospodarstve, biodiverzite,
energetike a verejnej infrastruktire
(starnuce protipovodriové a vodné
systémy)

Opatrenia NAS

Posudzovat, zabezpedéit odolnost voci
klimatickym zmenam, zlepSovat a
udrziavat infrastruktdru vodného
hospodarstva a kanalizacii

Bezpecnost energetickych dodavok

Klimatickd ochrana energetickej a
elektrickej infrastruktiry

Posilfiovanie klimatickej odolnosti
kritickej infrastruktury a
pripravenosti na katastrofy

Zvysenie klimatickej odolnosti
dopravy, infrastruktury a budov
pomocou materialov, technoldgii a
rieSeni zaloZzenych na prirode

Strategické projekty adaptacie, ktoré su Vypracovanie a implementacia

financovatelné, s jasnym stanovenim
priorit a technickou pripravou.

riadiacich ramcov pre dopravu,
infrastrukturu a budovy odolné voci
zmene klimy

VyuZivanie kombinovaného financovaniaZaviest opatrenia na prevenciu sucha

na spojenie grantov EU a verejnych
grantov so sukromnym alebo
zvyhodnenym kapitdlom a zniZenie
pociatocného rizika.

Integracia klimatickych kritérii do
riadenia verejnych investicii a
monitorovanie vyuzivania fondov z
hladiska efektivnosti a zosuladenia.

Priame financovanie socidlne a

ovplyvnit domacnosti s nizkymi prijmami alebo geograficky zranitelnych skupin na

Trinomics @  s—

Specifické pre jednotlivé odvetvia

Posiliovanie regionalnych
hodnotovych retazcov na Slovensku

Nadalej podporovat iniciativy v
oblasti ludského kapitalu a rozvoja
podnikania

Aktualizovat ndrodnu stratégiu
cestovného ruchu

Informovat Siroku verejnost o
jednotlivych opatreniach, ktoré sa



Klticové financné rizika Opis Opatrenia riadenia rizik Opatrenia NAS

zranitelné regiony, o moze viest k socialnej  zéklade kritérii klimatickej maju prijat v pripade
nespokojnosti alebo hospodarskemu Upadku, spravodlivosti. environmentalnych mimoriadnych
ak nebudu spravované spravodlivo (riziko situacii.
spravodlivého prechodu). Zapojenie komunit do planovania a
prispdsobenie rieSeni miestnym Vypracovat a implementovat
socialnym a environmentalnym narodny program tepelne odolnej
potrebam. infrastruktury zdravotnictva.
Prepojenie adaptacie so socidlnou Specifické opatrenia v oblasti
ochranou, zabezpecenie pristupu k zdravotnej starostlivosti pre mensiny
financidm a sluzbam pre domacnosti s
nizkymi prijmami. Socidlny inkluzivny program pre

zranitelné skupiny
Vypracovanie regionalnych pldnov
spravodlivej transformdcie, ktoré
kombinuju odolnost vo¢i zmene klimy s
inkluzivnym hospoddarskym rozvojom.

Monitorovanie vysledkov adaptécie v
oblasti financovania a zavedenie
mechanizmov na zabezpecenie

zodpovednosti.
Finan¢na nestabilita Znizeny hospodarsky vykon v désledku skéd  Zahrnut klimatické rizika do ndrodného Zahrnutie adaptacie do rozpoctov
spdsobenych zmenou klimy moze viest k fiskalneho a dlhového planovania verejnej spravy
poklesu HDP, darnovych prijmov a zvyseniu prostrednictvom stresovych testov a
urovne verejného dlhu. vydavkovych ramcov. Posilnit poistny systém

Rast poistného alebo zrusenie poistného krytia Vytvorit nové nastroje pre poistenie a

v oblastiach s vysokym rizikom. katastrofické dlhopisy s cielom riadit
rizika velkych strat a zabezpecit likviditu.

Rizikd spojené s Uverovym ratingom, ak bude

Slovensko vnimané ako fiskalne alebo Vytvorit rezervy na rychlu reakciu na

klimaticky zranitelné. klimatické mimoriadne situacie a vyhnut
sa ad hoc pozickam.

Podmienecné zavazky sa stavaju fiskalnymi

zavazkami. Reformovat dariové a prijmové systémy
tak, aby boli v sulade so zelenymi cielmi
a znizila sa zranitelnost sektorov
ovplyvnenych klimou.
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Klticové financné rizika Opatrenia riadenia rizik Opatrenia NAS

Rastuci verejny dlh a Uverové riziko

vyplyvajlice z pdzi¢iek na financovanie Posilnit odolnost finanéného sektora

opatreni na obnovu a adaptaciu. prostrednictvom zverejfiovania
klimatickych rizik, zosuladenia s ESG a

Nedostatok likvidity v dosledku potreby stimulov pre udrzatelné financovanie.

rychleho mimoriadneho financovania bez
vopred pripravenych rezerv.
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Priloha 4: Ukazovatele monitorovania,
hodnotenia a u¢enia (MEL)

Tato priloha predstavuje rdmec monitorovania, hodnotenia a vzdeldvania (MEL) na podporu implementacie
revidovanej Narodnej adaptacnej stratégie (NAS) Slovenska na obdobie 2026—-2040. Zavadza strukturovany
subor ukazovatelov, ktorych cielom je sledovat pokrok v oblasti adaptacie, hodnotit G¢innost a umoznit
rozhodovanie zaloZené na dékazoch.

Pri vyvoji tohto systému MEL sa zohladnuje skutocnost, Ze hoci rédmce monitorovania, hodnotenia a uéenia
(MEL) st v mnohych oblastiach politiky dobre zavedené, vyuZivanie ukazovatelov vplyvu a vysledkov Specificky
pre adaptaciu na zmenu klimy je stale novou a vyvijajicou sa oblastou. Na celosvetovej Grovni neexistuje
jednotny dohodnuty ramec ani $tandardizovany stbor ukazovatelov adaptécie. Preto sa odporuca prijat
flexibilny pristup zamerany na ucenie sa, ktory ¢erpa z novych medzinarodnych osved¢enych postupov a
zaroven prisposobuje systém narodnym klimatickym rizikdm, institucionalnym kapacitdm a strategickym
prioritam.

Navrhovany pristup vychadza z principov a usmerneni z medzinarodnych zdrojov (vratane nedavneho vyvoja
zameraného na vytvorenie rdmca pre globalny ciel v oblasti adaptacie (GGA)3%; Siiboru nastrojov na
monitorovanie, hodnotenie a uéenie sa v procesoch nadrodnych adaptaénych pldnov (2024)3>2 a Vincent
(2024)3%3 ako aj z prikladov z inych eurdpskych krajin), pri¢om priamo nadvézuje na ukazovatele implementacie
Specifické pre jednotlivé sektory uvedené v Casti 2 (,,Informacné listy”) tejto stratégie..

Ucel ukazovatelov MEL
Komplexny systém ukazovatelov pre MEL je navrhnuty na nasledovné ulohy:

e Systematicky monitorovat pokrok v oblasti adaptdacie a implementdcie na narodnej, sektorovej a
regionalnej Grovni v stlade s poZiadavkami pravnych predpisov EU v oblasti klimy.

e Prisne posudzovat Géinnost, efektivnost a spravodlivost adaptaénych opatreni a podporovat
rozhodovanie zaloZené na dékazoch.

e Kvantitativne merat pokrok v zniZovani zranitelnosti vo¢i zmene klimy pomocou overenych
ukazovatel'ov a spolahlivych suborov tdajov, pricom sa identifikuju a riesia nedostatky v idajoch a
metodike, kde zniZovanie zranitelnosti zostdva prioritnym politickym cielom.

e Ulahéit opakované uéenie a adaptivne zdokonalovanie politik prostrednictvom nepretrZitého
monitorovania, hodnotenia a spatnej vazby.

e  Zabezpedit dodrziavanie povinnosti EU a medzinarodnych povinnosti v oblasti podavania sprav,
vratane mandatov stanovenych v pravnych predpisoch EU v oblasti klimy, nariadeni o monitorovacom
mechanizme (MMR) a Parizskej dohode.

e Poskytovat konzistentné, transparentné a politicky relevantné informacie o vykone pre
zainteresované subjekty a rozhodovacie organy.

e Integrovat monitorovanie vykonnosti so irSimi strategickymi hodnoteniami s cielom podporit
dlhodobé, na dékazoch zaloZzené zmeny politik.

DélezZité je, Ze pocas zostdvajucej platnosti si¢asného slovenského narodného adaptacného planu (NAP) do
roku 2027 sa déraz bude klast na vyvoj spolahlivych zdkladnych udajov a metodik ukazovatelov. Tato zakladna
préaca zabezpedi, ze v obdobi 2028 — 2040 bude mozné komplexne sledovat trendy a ciele.

351 Beauchamp, E. & Jozefiak, I. (2023). Next Steps for Defining a Monitoring, Evaluation, and Learning System for the Global Goal on
Adaptation by COP 28. International Institute for Sustainable Development (1ISD), May 30, 2023. https://www.iisd.org/system/files/2023-
05/global-goal-on-adaptation-monitoring-evaluation-learning-framework-cop-28.pdf

352 Beauchamp, E., Leiter, T., Pringle, P., Brooks, N., Masud, S., & Guerdat, P. (2024). Toolkit for monitoring, evaluation, and learning for
National Adaptation Plan processes. NAP Global Network & Adaptation Committee. International Institute for Sustainable Development.
353 Vincent, K. (2024). Climate Adaptation and its Measurement: Challenges and Opportunities. Washington, DC: Resilience Evaluation,
Analysis and Learning (REAL) Associate Award.
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Ukazovatele MEL

Struktdra rdmca ukazovatelov

Ramec ukazovatelov je organizovany do troch prepojenych Grovni, ktoré tvoria savisly retazec od
implementacie po vystupy a dlhodobé vplyvy:

Ukazovatele na urovni vplyvu

Odrazaju dlhodobé systémové zmeny a pokrok smerom k vizii NAS 2050 (napr. znizena zranitelnost vo¢i zmene
klimy, zvy$ena odolnost ludi a ekosystémov).

Ukazovatele na urovni vysledkov

Meraju strednodobé vysledky adaptacnych snah smerom k strategickym ciefom (SO) a sektorovym
strategickym smerom (SD).

Vystupové ukazovatele

Sleduju implementaciu konkrétnych opatreni v sektorovych informacnych listoch (€ast 2) tejto stratégie (napr.
pocet vypracovanych map povodriovych rizik, hektare lesov spravovanych adaptivhym spdsobom).

Tato priloha obsahuje ukazovatele na Urovni vplyvu a vysledkov, zatial ¢o ukazovatele vystupov su zahrnuté v
Casti 2 informacnych listov. Vsetky tri Grovne sa maju uplatiiovat spolo¢ne a pocas implementécie musia byt
dokladne zosuladené, aby sa zabezpecilo konzistentné a zmysluplné monitorovanie.

Kazdy ukazovatel je popisany takto:

e Definicia a merna jednotka
e Zdroje udajov a zodpovedné institucie
e  Frekvencia podavania sprav

Upozorfiujeme, Ze v suvislosti s novym Viacro¢nym finanénym ramcom a suvisiacimi poZiadavkami na
podavanie sprav, ktoré z neho mézu vyplynat, moze byt potrebné prehodnotit definiciu ukazovatelov. To by
malo zniZit administrativnu zataz. Odporuca sa, aby koneény subor ukazovatelov v pripade potreby a ak je to
relevantné, obsahoval aj roz¢lenenie (napr. podla pohlavia, regiénu, zranitelnej skupiny).
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Ukazovatele vplyvu

(Priklady — budu spresnené a formalizované v oficialnych reportingovych tabulkach)
Klaster Biohospoddrstvo
Zahrna: polnohospodadrstvo, lesnictvo, biodiverzitu, pédu, vodu

Tabulka 46: Ukazovatele vplyvu priradené k strategickym cielom pre klaster Biohospoddrstvo

BI1||Odolnost prirodnych Percentualny podiel ekosystémov vykazujucich Percento KaZdych 6 ||MZP SR, Slovenska akadémia vied, SAZP SO1, SO5
ekosystémov stabilnu alebo zlep3ujucu sa funkénost minimélne v 4 z rokov
tychto 7 funkcii:

e  Udrzanie biodiverzity (bohatost druhov,
funkéna diverzita, kontinuita biotopov)

e  Zachytdvanie a ukladanie uhlika (biomasa
nad a pod zemou, uhlik v pode)

e  Hydrologicka reguldcia (timenie povodni,
doplianie podzemnych véd, zadrziavanie
vody)

e  Zdravie a Urodnost pddy (organickd hmota,
kolobeh Zivin, kontrola erdzie)

e  Opelovanie a reprodukéné sluzby (najma pre
volne rastlce a pestované rastliny)

e  Regulacia mikroklimy (timenie teploty, Ucinky
evapotranspiracie)

e  Odolnost vodi invazivnym druhom a
schopnost prirodzenej regeneracie

BI2||DIhodoba klimaticka Percentuélne znizenie medziroénej variability vynosov ||Percento Kazdych 5 ||Statisticky trad Slovenskej republiky (SU SR), 501, S02
odolnost kld¢ovych plodin v dosledku extrémnych klimatickych rokov Ministerstvo pddohospodarstva, SHMU
polnohospodarstva javov (napr. sucho, viny hortcay, silné dazde) za (klimatické udaje) a prieskumy na trovni fariem

obdobie 10 rokov
Merané prostrednictvom zmien vo:

e  Variabilite vynosov plodin (Standardna
odchylka alebo koeficient variability vynosov
za 10 rokov)

e Stratach vynosov upravenych o vplyv
klimatickych podmienok (vynosy
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normalizované podla zavaznosti/frekvencie
klimatickych udalosti)

e Indexe stability produkcie kld¢ovych plodin
(napr. pSenica, kukurica, jacmen, zemiaky)

BI3|/Index udrzatelnosti Kompozitné hodnotenie dlhodobej dostupnosti vody, |/Index (0-100) Kazdych 5 ||Slovensky hydrometeorologicky tstav ( SHMU), SO1
vodnych zdrojov kvality a ekosystémovej funkcie, kombinujice metriky ||Pristup k bodovaniu rokov Vyskumny Gstav vodného hospodarstva (VUVH),
tykajuce sa: (ilustrativny): MZP SR (spravy podla ramcovej smernice o vode),
Dostupnosti vody e 0-33: Ohrozené/ environmentélne ukazovatele EU (EEA, Eurostat)
e Obnovitelné zdroje sladkej vody na obyvatela | neudrzatelné
(m3/osoba/rok) e 34-66: Strednd
e Sezdnna variabilita prietoku a frekvencia udrzatelnost
sucha e 67-100: Udrzatelné
e Pomer doplfiovania podzemnej vody a jej
odberu Mozné vazenie:
e 40%
Kvality vody dostupnost
¢ % monitorovanych vodnych Utvarov v e 30% kvalita
dobrom chemickom a ekologickom stave e 30%
(kritéria ramcovej smernice o vode) ekosystémova
e Koncentracie dusi¢énanov/fosfatov v funkcia

povrchovych a podzemnych vodach
e Uctinnost &istenia komunalnych a
priemyselnych odpadovych vod

Ekosystémovej funkcie vod

e % mokradi a brehovych zén v dobrom
hydromorfologickom stave

e  Dodrziavanie environmentalneho prietoku
(minimalne prahové hodnoty prietoku pre
Zivot vo vode)

e  Kapacita ekosystémovych sluzieb vodnych
ekosystémov (napr. regulacia povodni,
poskytovanie biotopov)

Klaster Hospodarstvo
Zahrna: hospoddrstvo a priemysel, energetiku, cestovny ruch, finan¢né systémy
Tabulka 47: Ukazovatele vplyvu priradené k strategickym cielom pre klaster Hospoddrstvo
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EC1||Makroekonomickd ||Miera, do akej narodné hospodarstvo udrziava % odchylka od zakladnej Kazdych 5 Ministerstvo hospodarstva, Statisticky S02, SO5
odolnost vodi stabilitu rastu HDP, zamestnanosti a sektorove;j hodnoty (bude definovana) rokov urad Slovenskej republiky, SHMU (tdaje o
klimatickym Sokom ||produktivity tvarou v tvar ¢oraz CastejSim a klimatickych javoch), Eurostat

zavaznejsim klimatickym Sokom (napr. such3, (harmonizované sledovanie hospodarstva)
povodne, viny horucav).
Submetriky:

e (Citlivost HDP na klimatické extrémy:
medziro¢né odchylky HDP v rokoch s
extrémnymi javmi v porovnani s rokmi bez
extrémnych javov; 5-roéné kizavé
Standardné odchylky HDP.

e Odolnost zamestnanosti: kolisanie
zamestnanosti v odvetviach vystavenych
vplyvom klimy (polnhohospodarstvo,
cestovny ruch, stavebnictvo) a doba
zotavenia trhu prace po katastrofe.

e Stabilita sektorovej produkcie: Odchylka
sektorovej hrubej pridanej hodnoty v
suvislosti s vystavenim klimatickym javom;
podiel sektorov odolnych voci klimatickym
zmendm na ndrodnom HDP.

EC2|/Hodnotenie Kompozitny ukazovatel hodnotiaci schopnost Index (0—100) Kazdé 3-5 Slovenska agentura pre cestovny ruch, S02
odolnosti odvetvia cestovného ruchu udrzat kvalitu Zivotného ||Pristup k bodovaniu rokov, v Ministerstvo dopravy a vystavby, SHMU
udrzatelného prostredia, ekonomicku Zivotaschopnost a (ilustrativny): sulade so (klimatické trendy), Eurostat (satelitné
cestovného ruchu pripravenost na zmenu klimy v priebehu ¢asu e  (0-33:Zranitelny, s strategickymi ||ucty cestovného ruchu), spravy narodnych

napriek rastucim klimatickym rizikam. vysokym rizikom cyklami parkov, regiondlni prevadzkovatelia
Opatrenia v kli¢ovych dimenziach: e  34-66: Strednda odolnost  ||poddvania cestovného ruchu
Zdravie cestovného ruchu zaloZzeného na e  67-100: Vysoka odolnost, |[sprav o
ekosystémoch (40 %) klimaticky pripraveny cestovhom
. % turistickych destindcii v ruchu

chranenych/prirodnych oblastiach alebo v
ich blizkosti, ktoré zachovavaju ekologicku
integritu

) Dodrziavanie kapacity navstevnikov
(turistické chodniky, parky, horské oblasti)
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. Citlivost turistickych zén na biodiverzitu

(napr. alpinske, lesnaté, rie¢ne oblasti)354
Riziko prijmov suvisiace s klimou (30 %)

. Zmeny v sezénnosti (skratené alebo
nevyrovnané sezony v dosledku
klimatickych podmienok)

. Zmeny v medzinarodnom a domacom
cestovnom ruchu v suvislosti s vplyvmi
klimy (napr. pocet prenocovani, vydavky
turistov, dizka pobytu a rozloZenie
navstevnikov v jednotlivych regiénoch a
sezénach)

Pripravenost na adaptaciu (30 %)

. % prevadzkovatelov cestovného ruchu s
planmi na prispésobenie sa zmene klimy
alebo krizové riadenie

. Vyska verejnych a sukromnych investicii
do udrzatelnej infrastruktury cestovného
ruchu (ekologické budovy, efektivne
vyuzivanie vody/energie)

. Pocet propagacnych kampani na podporu
mimosezénneho cestovného ruchu a
nizkouhlikovych stratégii cestovného

ruchu
EC3||Pripravenost Percentualny podiel bank, poistovni, ddchodkovych | Percento Dvojrocne, v ||Narodna banka Slovenska (NBS), S02, SO5
financného systému |[fondov a inych financnych institucii, ktoré integruju sulade s Ministerstvo financii, Spravy o dohlade
na klimatické rizikd ||fyzické klimatické rizika (napr. povodne, sucha, viny podavanim ||nad finanénym trhom, Dobrovolné
horucav, vystavenie lesnym poziarom) do svojho sprav zverejiiovanie informacii (TCFD,
dlhodobého strategického planovania, rdmcov organom Nariadenie o zverejiovani informdcii o
manazmentu rizik a investi¢nych portfolii. dohladu a udrzatelnom financovani (SFDR))
Zahfna to regulované financné institucie, ktoré narodnymi Platforma EU pre udrZatelné financovanie
spifiaju aspofi 3 z 5 nasledujucich kritérii: hodnoteniami

pokroku v

354 Citlivost turistickych zon na biodiverzitu“ mozno vypoéitat kombinaciou ekologickej hodnoty zony (napr. druhové bohatstvo, pritomnost ohrozenych druhov, typy biotopov) s jej zranitefnostou voéi tlakom
cestovného ruchu (napr. pocet ndvstevnikov, infrastruktira, narusenie biotopov). Jednoduché skére mozno ziskat vyndsobenim hodnoty biodiverzity citlivostou na cestovny ruch, pricom vyssie skére oznacuje oblasti
s vysokym ekologickym vyznamom, ktoré su zranitelnejsie voci vplyvom cestovného ruchu.
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Vykondvat hodnotenia finanénych rizik oblasti
stvisiacich s klimou (v stlade s pracovnou adaptacie
skupinou pre finanéné zverejriovanie
informdcii suvisiacich s klimou (TCFD)
alebo taxonémiou EU)

. Zaélenit scenare fyzickych klimatickych
rizik do stresovych testov a ocefiovania
aktiv

. Zohladnit vystavenie fyzickym rizikdm v
politikdch poskytovania Uverov, upisovania
alebo investovania

. Podavat spravy o klimatickych rizikach vo
verejnych informdciach alebo regulacnych
dokumentoch

. Zucastnovat sa na iniciativach v oblasti
udrzatelného financovania na narodnej
alebo eurdpskej Grovni

Klaster Bezpecnost a blahobyt
Zahrna: zdravie, civilnt ochranu, IKT
Tabulka 48: Ukazovatele vplyvu priradené strategickym cielom pre klaster Bezpecnost a blahobyt

1||Znizenie Dlhodobé zniZzenie Umrtnosti (na 100 000 obyvatelov) Pocet Umrti stvisiacich s klimou ||[Rocne (s Urad verejného zdravotnictva,
umrtnosti na sposobené extrémnymi klimatickymi javmi, ako su viny na 100 000 obyvatelov analyzou Ministerstvo zdravotnictva, Civilna
narodnej Urovni ||horucav, povodne, burky, potravinova neistota spdsobena viacroného ||ochrana / Ministerstvo vnutra, Slovensky
stvisiacej s suchom a viny chladu. vyvoja za hydrometeorologicky Ustav (zdznamy
klimou obdobie 5 — 10||udalosti)
Meranie zahfia: rokov) Eurostat / WHO (pre harmonizované
. Priame Umrtia v dosledku akutnych javov (napr. pripisovanie Umrtnosti)

bleskové povodne, burky, viny hortacav)

. Nepriama Umrtnost v dosledku podmienok
zhorsenych vplyvom klimy (napr.
kardiovaskuldrne alebo respiracné ochorenia
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pocas vin horucav alebo epizdd znecistenia

ovzdusia)

SW2|(Index klimatickej |[Kompozitny index merajuci klimaticki odolnost Index (0 -100) Kazdych 3 a7 5 ||Statisticky drad Slovenskej republiky, S04, SO5
odolnosti obyvatelstva Pristup k bodovaniu rokov Ministerstvo zdravotnictva, Urad civilnej
obyvatelstva Merané prostrednictvom: (ilustrativny): ochrany, SHMU (mapovanie

Vystavenia klimatickym rizikdm (napr. 35 % indexu) e 0-33: Nizka odolnost / nebezpedenstiev)
. % obyvatelstva Zijuceho v oblastiach s vysokym vysokd zranitelnost Socialne a verejné zdravotné prieskumy
rizikom povodni, sucha, vin hortcav, lesnych e 34-66: Stredna odolnost Spravy o pripravenosti obci
poziarov alebo zosuvov pody e 67-100: Vysokd odolnost
e Vystavenie mestskym tepelnym ostrovom (UHI) / adaptabilita

podla Stvrti

. Podiel obyvatelstva zavislého od kritickej
infrastruktdry (napr. odlahlé oblasti, starsi fudia,
osoby s obmedzenou mobilitou)

Adaptivnej kapacity (napr. 40 % indexu)

. % obyvatelstva s pristupom k zakladnym sluzbam
pocas mimoriadnych situdcii (zdravotna
starostlivost, dodavky vody)

. Skére socialno-ekonomickej zranitelnosti (prijem,
vek, vzdelanie, kvalita byvania)

. Pristup k socidlnej ochrane a bezpe¢nostnym
sietam

. Odolnost byvania (napr. izolacia, ochrana proti
povodniam)

Povedomie o rizikach a pripravenost (napr. 25 % indexu)
. % obyvatelstva, ktoré dostava vcasné varovania
. Pocet ucastnikov miestnych programov

zameranych na zvySovanie povedomia o klime
alebo pripravenosti na jej zmeny

. Znalost klimatickych rizik a spravania
zameraného na sebaochranu (na zaklade

prieskumul)
SW3||Kontinuita Percentualny podiel kritickych verejnych sluzieb, ktoré Percento kazdé 2-3 Ministerstvo vnutra (civilnd ochrana a S04, SO5
kritickych sluZieb ||zostavaju funkéné a dostupné pocas a bezprostredne po roky; s pohotovostné sluzby), Ministerstvo
pocas extrémnych klimatickych udalostiach (napr. viny horucav, hodnotenim v ||dopravy, Ministerstvo hospodarstva /
povodne, vichrice, sucha) a funguju v ramci vopred redlnom case ||energetické regulacné organy, narodné a
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klimatickych stanovenych vykonnostnych prahov (napr. 290 % pocas regionalne komunalne sluzby a
javov bezporuchovost, <2 hodiny reakény &as). vyznamnych |poskytovatelia sluZieb
Sluzby zahfnaju: udalosti Spravy o katastrofickych udalostiach a
e Infrastrukturu IKT: mobilné siete, pripojenie k audity odolnosti

internetu, datové centra

e Energetické systémy: funkénost elektrickej siete a
siete vykurovania/chladenia

e Pohotovostné sluzby: tiesrova linka 112, sanitky,
jednotky civilnej ochrany

e Vodovodné a kanalizacné systémy: prevadzkova
spoOsobilost mestskych a vidieckych systémov

e Zdravotnicke sluzby: nemocnice, kliniky pocas
mimoriadnych udalosti

Klaster Zastavané prostredie a priestorové pldnovanie
Zahrna: infrastrukturu, budovy, priestorové pldnovanie, kulturne dedicstvo
Tabulka 49: Ukazovatele vplyvu priradené strategickym cielom pre Klaster Zastavané prostredie a priestorové pldnovanie

BEI1|/Index odolnosti ||Percentudlny podiel aktiv kritickej infrastruktury (podla Percento Kazdych 5 Ministerstvo dopravy a vystavby, S03, SO5
narodnej hodnoty alebo di?ky siete), ktoré st hodnotené a rokov Ministerstvo hospodarstva (energeticka
infrastruktary preukazatelne schopné udrziavat zakladné funkcie za infrastruktdra), Ministerstvo Zivotného

stcasnych a predpokladanych klimatickych stresovych prostredia (povodniové zény, mapovanie
faktorov (napr. povodne, viny horucav, sucha, buarky). nebezpecenstiev), Spravy o audite
Hodnotené komponenty mézu zahffiat: narodnej infrastruktury, Urad civilnej

e  Hodnotenie vystavenia infrastruktury ochrany, Regiondlne rozvojové agentury

klimatickym rizikdm (% infraStruktdrnych aktiv
hodnotenych z hladiska vystavenia kfic¢ovym
klimatickym rizikam (napr. zaplavové zony,
oblasti s vysokymi teplotami))

e  Kompatibilita s klimatickymi podmienkami
(percento infrastruktury vybudovanej alebo
modernizovanej tak, aby odolala strednodobym
az dlhodobym klimatickym prognézam (napr.
2050 RCP 4.5))
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Pripravenost na funkénd kontinuitu (dostupnost
zaloznych systémov, redundancia alebo
bezpecnostné mechanizmy v pripade
extrémnych poveternostnych podmienok)

e  Certifikacia alebo audit odolnosti (aktiva s
hodnotenim odolnosti voci klimatickym zmenam
integrované do narodnych auditov infrastruktury
alebo planovania Zivotného cyklu)

Index odolnosti sa vypodita takto: [Celkovy pocet
kritickych aktiv/Pocet aktiv splfiajucich poZiadavky] x 100

BEI2||Zachovanie Percentualny podiel narodne vyznamnych lokalit Percento Kazdych 5 Ministerstvo kultdry (narodny register S03, SO5
kultdrneho chranenych/prispésobenych buducim klimatickym rizikdm, rokov pamiatok), Pamiatkovy urad Slovenskej
dedi¢stva t. j. spiiajucich aspori dve z nasleduijdcich kritérii: republiky, krajské pamiatkové urady,
citlivého na e  Posudené z hladiska zranitelnhosti voc¢i zmene plany ochrany pamiatok
klimatické klimy (napr. riziko poskodenia, erdzie, vplyvu Databdzy projektov (napr. adaptacia
zmeny povodni) kultdrneho dedigstva financovand EU)
e  Zahrnuté do planu manaZmentu alebo adaptacie
zohladrujuceho zmenu klimy
e  VyuZivajuce ochranné opatrenia (napr.
odvodnenie, vetranie, konstrukéné posilnenie)
e  Zahrnuté do schém financovania adaptacie na
zmenu klimy alebo zniZovania rizika katastrof
BEI3||Pokrytie Percentualny podiel Uzemia $tatu, na ktoré sa vztahuju Percento Kazdych 5 Ministerstvo dopravy a vystavby (ndrodné ||SO3, SO4
klimaticky dokumenty priestorového planovania (regionalne, miestne rokov a regionalne priestorové planovanie),
citlivym alebo sektorové), ktoré integruju posudenia klimatickych Ministerstvo Zivotného prostredia (mapy

priestorovym
planovanim

rizik a dlhodobé adaptacné ciele do rozhodnuti o vyuzivani
krajiny.
Sledované kltcové funkcie:

e Vyhybanie sa vystavbe v zénach s vysokym
rizikom (napr. zaplavové Uzemia, svahy nachylné
na eréziu)

e Zachovanie zelenej infrastruktury a
ekosystémovych koridorov

e Integracia modro-zelenej infrastruktury do
mestského rozvoja

klimatickych rizik, adaptac¢né planovanie),
Slovensky hydrometeorologicky Ustav,
zaznamy miestnej samospravy o
priestorovom planovani, Narodny rdmec
priestorového rozvoja (USES, UPN)
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Strategicky Ustup alebo prekreslenie zén na
zaklade progndz nebezpecenstva

e  Zahrnutie scenarov zmeny klimy (napr.
RCP4.5/8.5) do rémcov priestorového rozvoja

Klaster Prierezové aspekty
Zahrria: Mestské oblasti, Socidlnu zranitelnost, Vyskum, Vzdeldvanie, Riadenie a sprdvu (Governance)
Tabulka 50: Ukazovatele vplyvu priradené strategickym cielom pre klaster Prierezové aspekty

ccal

Index ndrodnej adaptacnej Kombinacia institucionalnych, Index (0-100), kde vyssie hodnoty ||Kazdych 5 Narodny adaptacny plan a
kapacity technickych a finan¢nych kapacit na znamenaju vacsiu narodnu rokov aktualizacie, spravy o Statnom
implementdciu adaptacie adaptacnu kapacitu rozpocte a prehlady vydavkov,
Institucionalne: Existencia koordinacnych Ministerstvo Zivotného prostredia a
organov a pravnych mandatov sektorové ministerstva
e Integracia adaptacie do Spravy o adaptacnych projektoch EU
klac¢ovych sektorov a Spravy OECD alebo UNFCCC (napr. NC,
planovacich systémov BUR)

o Utast regiondlnych a miestnych
aktérov a obcianskej
spoloc¢nosti

Technické: Dostupnost klimatickych
udajov a mapovanie rizik

e Systémy monitorovania,
hodnotenia a vzdelavania

e Odbornd priprava a kapacity
pracovnej sily zamerané na
adaptaciu

Finan¢né: Specialne verejné financovanie
adaptécie (narodné/miestne)

e  Pristup k financiam
EU/medzindrodnym financiam

e  Zaclenenie adaptacie do
rozpoctového planovania a
verejnych investicif
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cc2

0
w

Kazdy rozmer je ohodnoteny (napr. 0-5
alebo 0-100), potom normalizovany a
zpriemerovany, aby sa ziskalo
kompozitné narodné skére (0-100).

Znizenie socidlnej
zranitelnosti voci vplyvom
klimy

Percentualna zmena kompozitného
indexu socialnej zranitelnosti (SVI) v ¢ase,
zaloZena na kluéovych
sociodemografickych a zdravotnych
faktoroch, ktoré ovplyviuju schopnost
obyvatelstva predvidat klimatické rizika,
vyrovndvat sa s nimi a zotavovat sa z
nich.

Zmena SVI (%) = [(aktualna hodnota SVI —
zakladna hodnota SVI)/zakladna hodnota
SVI] x 100

Klucové komponenty, ktoré je potrebné
merat:

Prijem: medidn prijmu, miera chudoby,
energeticka chudoba.

Vek: % obyvatelstva nad 65 rokov alebo
pod 5 rokov.

Zdravie: prevalencia chronickych
ochoreni, zdravotné postihnutia, pristup k
zdravotnej starostlivosti.

Izolacia: % jednoclennych alebo starsich
domadcnosti, vzdialenost od sluZieb,
digitdlna priepast.

Kazda zlozka je normalizovana (napr.
stupnica 0-1), vazend (rovnaka alebo
definovana politikou) a agregovana do
kompozitného indexového skére (0 =
Ziadna zranitelhost, 1 = najvyssia
zranitelnost).

Percento

Zaporné percento znamena
zniZenie (t. j. zlepSenie socialnej
odolnosti).

Kazdych 5
rokov

Statisticky trad Slovenskej republiky,
Ministerstvo prace, socialnych veci a
rodiny, Ministerstvo zdravotnictva,
zdravotné poistovne a registre
verejného zdravotnictva, EU-SILC
(Statistiky o prijmoch a Zivotnych
podmienkach), idaje o socialnych
sluzbach a civilnej ochrane

S04, SO5

Hodnotenie sudrznosti politik
a efektivnosti riadenia a
spravy

Kvalitativny index medziodvetvovej
koordindcie, zapojenia zainteresovanych
subjektov a konzistentnosti politik
Mozné zlozky indexu:

Index (1-10)

Kazdych 5
rokov

Spravy vlady a hodnotenia pokroku
NAS, vysledky prieskumu
zainteresovanych subjektov a zaznamy

SO5
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Medzisektorova koordinacia:
Existencia a funkénost
medziodvetvovych adaptacnych
vyborov; spolo¢né planovanie a
zdielanie zdrojov; integrované

0 zapojeni, analyza pravnych a
politickych dokumentov

Hodnotenia riadenia tretimi stranami

(napr. spravy OECD, EU)
Zhrnutia workshopov a konzultacii

politické ramce

e Zapojenie zainteresovanych
subjektov: Zapojenie obcianskej
spolocnosti, sukromného
sektora a zranitelnych skupin
do rozhodovacich procesov;
transparentnost a mechanizmy
Ucasti verejnosti

e  Konzistentnost politik:
Zosuladenie cielov adaptacie na
zmenu klimy v rdmci
sektorovych politik a planov;
zniZzenie poctu konfliktnych
opravneni; pravna a regulacna
podpora3®®

Ukazovatele vysledkov
(Priklady — budu spresnené a formalizované v oficidlnych reportingovych tabulkach)

Klaster Biohospoddrstvo
Zahrna: polnohospoddrstvo, lesnictvo, biodiverzitu, pédu, vodu
Tabulka 51: Ukazovatele vysledkov priradené strategickym cielom pre klaster Biohospoddrstvo

3%5 Mozno merat ako:
o Podiel sektorovych politik, ktoré vyslovne integruju adaptacné ciele (napr. % novych/revidovanych politik v oblasti dopravy, polnohospodarstva, energetiky alebo zdravotnictva, ktoré sa
odvolavaju na adaptaciu).
o  Pocet zniZzenych alebo vyrieSenych konfliktnych povereni (napr. pripady, ked' sektorové politiky predtym odporovali adaptacnym ciefom, ale odvtedy boli harmonizované).
o Prijaté pravne a regulacné néstroje, ktoré podporuju adaptéciu na zmenu klimy (napr. nové normy, zdkony alebo novelizécie).
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1||Prijatie klimaticky inteligentnych % fariem vyuzivajlcich plodiny odolné voéi ||Percento||Rocne Ministerstvo pédohospodarstva S01, SO2
polnohospodarskych postupov suchu, ochranu pédy, agrolesnictvo
BO2|Rozsirenie chranenych/obnovenych ||% nérast plochy pody, ktora je aktivne Percento ||Dvojro¢ne || Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP  ||SO1
ekosystémov obnovovana alebo prispésobovana SR), Slovenska agentura Zivotného prostredia
ekosystémom (SAZP)
BO3||Zadrziavanie vody v % narast mnoZstva vody zadrZanej Percento ||Dvojrogne ||Slovensky hydrometeorologicky Ustav 501, SO5
obhospodarovanej krajine prostrednictvom zelenej infrastruktury alebo (SHMU), Vyskumny Gstav vodného
zmeny vyuZzivania pody hospodarstva
BO4| Rozsirenie udrzatelnych lesnickych % lesov spravovanych podla zasad odolnosti |Percento|[Rolne Narodné lesnicke centrum S01, SO5
postupov voci zmene klimy
Klaster Hospodarstvo

Zahrna: hospoddrstvo a priemysel, energetiku, cestovny ruch, financné systémy
Tabulka 52: Ukazovatele vysledkov priradené strategickym cielom pre klaster Hospoddrstvo

€01||Miera adaptacie % firiem, ktoré implementuju plany na Percento  ||Dvojrocne Ministerstvo hospodarstva, sektorové S02, SO5
podnikatelskych subjektov zabezpecenie kontinuity ¢innosti alebo zdruzenia
adaptacie

EO2||Podiel obnovitelhych a % podiel energetického systému, ktory je |Percento ||Dvojro¢ne SEPS, Ministerstvo hospodarstva 502, S03
klimaticky odolnych zdrojov obnovitelny a klimaticky odolny
energie

EO3||Pokrytie zmierfiovania % prevadzkovatelov cestovného ruchus |Percento  ||Dvojrocne Slovenskd agentura pre cestovny ruch S02
klimatickych rizik v sektore opatreniami na nepredvidané situacie v
cestovného ruchu pripade horucav, povodni alebo sucha

EO4| Rast ekologickych finan¢nych Pocet pbZiciek, poisteni a investicii na Pocet Rocne Finan¢né regulacné orgéany, poistovatelia S02, SO5
produktov podporu adaptacie

Klaster Bezpecnost a Blahobyt
Zahrhia: zdravie, civilnu ochranu, IKT
Tabulka 53: Ukazovatele vysledkov priradené strategickym cielom pre klaster Bezpecnost a blahobyt
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SWO1||Pristup k systémom vcasného % obyvatelstva, na ktoré sa Percento  ||Dvojro¢ne Civilna ochrana, SHMU
varovania vztahuju Gc¢inné a v€asné varovania
pred klimatickymi hrozbami
SWO2||Pripravenost zdravotnickeho systému||/% nemocnic s nudzovymi planmi  ||Percento | Dvojrocne Ministerstvo zdravotnictva 504, SO5
na klimatické javy suvisiacimi s klimou (viny horucayv,
povodne)
SWO3||U¢ast verejnosti na kampaniach % obyvatelstva zapojeného do Percento  |[Trojro¢ne Ministerstvo skolstva, mimovladne So4
zameranych na zvySovanie vzdeldvania alebo osvetovej organizacie
povedomia o adaptdcii ¢innosti v oblasti adaptacie na
zmenu klimy
SWO4|(ZlepSenie odolnosti sektora IKT % infrastruktdry IKT prispdsobenej ||Percento  ||Dvojrone Centrum pre kybernetickd ochranu, S04, SO5
na zmiernenie vypadkov Ministerstvo dopravy

spbésobenych klimatickymi javmi

Klaster Zastavané prostredie a priestorové pldnovanie
Zahrna: infrastrukturu, budovy, priestorové pldnovanie, kulturne dedicstvo
Tabulka 54: Ukazovatele vysledkov priradené strategickym cielom pre klaster Zastavané prostredie a priestorové pldnovanie

BEO1|/Implementacia klimaticky % obci s tzemnym pldnom alebo Percento  ||Dvojrocne MZP SR, miestne samospravy 503, SO5
prispdsobenych miestnych planov ||planom zény prisp6sobenym zmene
klimy
BEO2||Miera modernizacie existujucich  ||% budov zrekonstruovanych s ciefom |[Percento |Ro¢ne Stavebné urady, obce S03
budov zlepsit tepelné vlastnosti a odolnost
proti povodniam
BEO3||Plany ochrany ohrozenych lokalit ||% kltcovych lokalit kultirneho Percento  ||Dvojrocne Pamiatkovy urad S03, SO5
kultirneho dedicstva dedicstva s aktivnymi adaptacnymi
alebo ochrannymi opatreniami
BEO4||Pokrytie zelenou a modrou % mestskych oblasti s funkénou Percento  ||Dvojrotne SAZP, obce SO3
infrastrukturou zelenou/modrou infrastruktirou na
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klimatickd adaptdciu alebo
zmiernovanie klimatickych dosledkov

Klaster Prierezové aspekty
Zahrna: mestské oblasti, socidlnu zranitelnost, vyskum, vzdeldvanie, riadenie a spravu
Tabulka 55: Ukazovatele vysledkov priradené strategickym cielom pre klaster Prierezové aspekty

CCO1|/Integracia adaptacie do miestnej || % miestnych/regiondlnych samosprav s Dvojrogne MZP SR, UMS
spravy formalnymi adaptaénymi stratégiami
CCO2||\Vystupy vyskumu v oblasti Pocet recenzovanych publikacii alebo Pocet Rocne Slovenskda akadémia vied, vyskumné granty [|SO4, SO5
adaptacie narodnych vyskumnych projektov
tykajucich sa adaptacie
cco3||U¢ast na vzdelavani v oblasti % skol/univerzit, ktoré zaclenuja Percento | Dvojrocne Ministerstvo Skolstva SO4
adaptacie adaptaciu na zmenu klimy do uc¢ebnych
oshov
CCO4|[Zapojenie zainteresovanych % narodnych/sektorovych procesov s Percento  ||Dvojrotne MZP SR, reportovanie MEL SO5
subjektov do planovania Ucastou zainteresovanych subjektov
adaptacie
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Prierezové hladiskd

Aby rdmec monitorovania, hodnotenia a ucenia (MEL) fungoval ako integrovany a efektivny systém, jeho vyvoj
a implementdacia sa musia riadit viacerymi prierezovymi hladiskami. Patria medzi ne praktické kroky na
zavedenie do praxe, zosuladenie s odvetvovym planovanim, integracia vyskumu a inovacii a uznanie
vyvijajucich sa metodickych noriem. Nasledujice body poukazuju na kltéové faktory, ktoré budi mat vplyv na
Uspesnost a pouzitelnost systému MEL:

Faza vyvoja vychodisk (2025-2027): Toto obdobie bude vyuZité na vyvoj a testovanie vychodiskovych
Udajov pre ukazovatele vplyvu a vysledkov. Su¢asny NAP poskytuje na tuto zdkladnu ¢innost politicky
priestor.

Zosuladenie so sektorovym monitorovanim: Ukazovatele uvedené v tejto prilohe su strategicky
prepojené s ukazovatelmi implementacie a vystupov Specifickymi pre jednotlivé sektory, ktoré sa
nachadzaju v ¢asti 2 (informacné listy). VSetky sektory musia zabezpedit, aby ich monitorovacie
opatrenia boli v sulade s touto trojstupnovou Struktirou MEL.

Integracia projektu EU — UNDERPIN: Projekt Horizon Europe UNDERPIN3% vyvinie vedecky podlozené
ukazovatele klimatickych rizik a adaptacie, ktoré moze Slovensko désledne sledovat s cielom
integrovat relevantné zistenia a vystupy do svojho ramca MEL. UNDERPIN poskytuje jedine¢nd
prileZitost otestovat a zdokonalit rémec MEL v stlade s najnovsim eurdpskym vyskumom.

Flexibilita a inovacie: Vzhladom na novost MEL v oblasti vplyvu a vysledkov je rdmec zdmerne
adaptivny, opakovany a otvoreny zlep$eniam. Dalsie zdokonalovanie bude vychadzat z prispevkov
zainteresovanych subjektov, pilotného testovania a zosuladenia s vyvijajicou sa politikou EU (napr.
ramec EU pre klimatick( odolnost).

Odporucané kroky

Finalizovat metadata ukazovatelov a formulare pre podavanie sprav do roku 2026.
Zozbierat zdkladné Gdaje a integrovat sledovanie ukazovatelov do sektorovych planov.
Pilotné podavanie sprav MEL vo vybranych regidnoch alebo sektoroch.

Prijimat relevantné vystupy projektu UNDERPIN, ak budu k dispozicii.

Vyhodnotit vykonnost systému MEL a podla potreby ho revidovat v rokoch 2030 a 2035.

356 https://cordis.europa.eu/project/id/101215153
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